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♦�*+,-./010�23�41252617855+�87-19/�72:;2<,=0

♦�>.+-27./:1785�?/0/8?7./0

♦�>.8?:87/<-1785�-/7.,2526+��412;.8?:87+�

���.2:/2;8-.+

♦�@,85+010�23�=?<60

♦�A,32?:8-12,85�8,=�1,,298-12,85�-/7.,25261/0�1,

���;.8?:87+

♦�>.8?:87/<-1785�:8,86/:/,-��:8?B/-1,6�8,=

���52610-170

♦�C?68,1D8-12,�23�;.8?:87/<-1785�0-?<7-<?/0′′′′′
���E2?B

♦�F72,2:170�23�;.8?:87/<-1785�0-?<7-<?/0

♦�>.8?:8725261785�?/0/8?7./0�23�41252617855+�87-19/

���0<40-8,7/0

♦�>.8?:872B1,/-170�8,=�;.8?:872=+,8:170�23

���=?<60

♦�>.8?:872/72,2:170

♦�G<-?1-12526+

♦�>.8?:87/<-1785�5/61058-12,

♦�H/-/?1,8?+�;.8?:87+

♦�>.8?:87/<-1785�/=<78-12,

♦�I10-2?+�23�;.8?:87+

♦�J.?2,170�23�/9/,-0

♦�FK7.8,6/�23�/K;/?1/,7/
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�-./01023/-	41	5/3/-	6-708/.3/049	41	:.09/-;	<388	<-;03
6-708/-.-;	=>	?0908/.>	41	@A.0;02-	41	BC.309-
5-.0-8	DE	#$%%&'()$*)	+,
F����G	HI���������J��K	J���
��L	����������K

���������	+�������	"M!	�������	���	&$N&ON)&$&�N
#$P&QRQ	S����������J��	�����T
����������	U����
�GV�V��K	�������K	����J��K
�����������	�����	WN	XN	Y����J���V����Z
[������GV��K	����������J��K	�����������Z	\�����
]4A9;-.8	̂ -.94:0_	5/3/-	?-;023_	B90`-.80/>	93<-;
31/-.	aN	b3N	c4.=32d-`8C>Z	e3/0493_	fd3.<32-A/023_
B90`-.80/>Z	Dd3.C0`
F����G	��G�J���	��	����������	����������J���	����
g447_-	52d4_3.
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1 жовтня 2014 ро ви ладаць ий та ст дент-
сь ий оле тив ДВНЗ «Тернопільсь ий державний
медичний ніверситет імені І. Я. Горбачевсь о о
МОЗ У раїни» (ТДМУ) втратив сво о наставни а і
ерівни а – члена- ореспондента НАМН У раїни,
засл жено о діяча на и і техні и У раїни, про-
фесора Леоніда Я имовича Ковальч а.
Усе своє життя він присвятив медицині, допо-

мозі хворим та розвит медично о ніверсите-
т . Народився Леонід Я имович 15 березня
1947 ро в селі Тернів а Ізяславсь о о район
Хмельниць ої області.
Очільни ТДМУ імені І. Я. Горбачевсь о о спер-

ш за інчив Бережансь е медичне чилище (1967 р.).
Спеціальність «Лі ар-лі вальни » із валіфі ацією
«Лі ар-хір р » вже здоб в Тернопільсь ом дер-
жавном медичном інстит ті, отримавши диплом
спеціаліста 1973 році. Після за інчення навчан-
ня проходив інтернат р в Тернопільсь ій об-
ласній лінічній лі арні. У 1974–1975 ро ах пра-
цював лі арем-хір р ом селі Устя-Зелене Мо-
настирись о о район Тернопільсь ої області, а в
1975–1978 ро ах – лі арем-хір р ом, завід вачем
хір р ічно о відділення Вели одедер альсь ої
лі арні Ш мсь о о район Тернопільсь ої області.
Починаючи з цьо о час , Леонід Ковальч не об-
меж вався ви лючно лі арсь ою діяльністю, а оло
йо о на ових інтересів охоплювали питання с -
часних лі вальних методи і техноло ій. У
1977 році Л. Я. Ковальч захистив андидатсь
дисертацію на тем «А тивність ряд о ислюваль-
них ферментів нейтрофілів і лімфоцитів хворих
тиреото си озом». Цим він започат вав на Тер-
нопільщині знан сьо одні свою хір р ічн ш ол ,
що має міцне на ове підґр нтя.
У 1978 році доля за ин ла йо о в Кірово-

радсь область, де Леонід Ковальч про-
довж двох ро ів працював завід вачем хір р іч-
но о відділення Знам’янсь ої центральної
районної лі арні. У 1980 році він поверн вся на
Тернопільщин на посад лі аря-хір р а Терно-
пільсь ої місь ої лі арні № 1. Уже з 1981 по 1983
рі Леонід Я имович працював асистентом а-
федри хір р ії фа льтет вдос оналення
лі арів Тернопільсь о о медично о інстит т .
З одом (1983–1987 рр.) він б в оловним хір р-
ом Тернопільсь о о облздороввідділ . У ве-
ресні 1987 ро Леонід Ковальч став завід -
вачем афедри шпитальної хір р ії № 1 Терно-
пільсь о о медично о інстит т . В 1994–
1997 ро ах обіймав посад проре тора з лі -
вальної роботи цьо о навчально о за лад .

У серпні 1997 ро , зважаючи на ва омий вне-
со розвито тоді ще Тернопільсь ої держав-
ної медичної а адемії імені І. Я. Горбачевсь о о
(ТДМА), йо о лідерсь і здібності, вміння про но-
з вати, оле тив навчально о за лад довірив
Леонід Ковальч ерівництво.
На посаді ре тора Леонід Я имович проявив но-

ваторсь ий підхід в ор анізації сіх видів діяльності
ТДМА імені І. Я. Горбачевсь о о, я а під йо о ерів-
ництвом отримала стат с ніверситет і вийшла в чис-
ло провідних вищих медичних навчальних за ладів
У раїни. Йо о з силлями від рито три нові фа льте-
ти: фармацевтичний, стоматоло ічний, іноземних
ст дентів; чотири навчально-на ові інстит ти на
базі теоретичних афедр і перші в У раїні Навчаль-
но-на овий інстит т медсестринства та Навчаль-
но-на овий інстит т післядипломної освіти.
Кардинально зміцнено матеріально-технічн

баз ніверситет , створено видавництво «У р-
мед ни а» з власним полі рафічним омпле -
сом, я е є базовим для ЦМК з ВМО МОЗ У раїни
і найбільшим сьо одні спеціалізованим медичним

ПАМ’ЯТІ РЕКТОРА ТЕРНОПІЛЬСЬКОГО ДЕРЖАВНОГО МЕДИЧНОГО
УНІВЕРСИТЕТУ ІМЕНІ І. Я. ГОРБАЧЕВСЬКОГО ЧЛЕНА-КОРЕСПОНДЕНТА
НАМН УКРАЇНИ, ЗАСЛУЖЕНОГО ДІЯЧА НАУКИ І ТЕХНІКИ УКРАЇНИ,

ПРОФЕСОРАЛЕОНІДА ЯКИМОВИЧА КОВАЛЬЧУКА
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56789#:;7<96%�p`[�iag^�_ila\^]b^�]_ig�Xf\_bj�^`[
^\[]^i[b^�am�l[l^_d�fed[\�X_g[]g[�_g�^a�[e_i_b]^[�^`[
goil^aig� am� ]df^[� l[l^_d� fed[\3� \[]d`_bj� `[]e_bj
am� l[l^_d� fed[\� ]bX� l\[n[b^� \[df\\[bd[� am� ^`[
X_g[]g[�]g�gaab�]g�lagg_xe[�W�3�
Y%

p`[� lagg_x_e_^o� am� l`]\i]daeaj_d]e� [b`]bd[i[b^
]bX� \[Xfd^_ab� am� g_X[� [mm[d^g� �[\[� ^`[� \[gfe^g� ma\
^`[� X[n[eali[b^� am� daix_b]^_ab� \[i[X_[g� l[\_aX%
p`fg3�^`[�daix_b[X�\[i[Xo�^`[\]lo3�dabm_\i[X��_^`
_bdab^\an[\^[X� [n_X[bd[3� `]g� x[dai[� ^`[� g^]bX]\X
^\[]^i[b^�am�d]bd[\3�`fi]b�_iifbaX[m_d_[bdo�n_\fg3
`ol[\^[bg_ab3� l[l^_d� fed[\� WDY%

�b� \[d[b^�o[]\g3�daix_b]^_ab� ^\[]^i[b^� \[j_i[bg
]^� ^`[� daix_b]^_ab� ^`[\]lo� am� l[l^_d� fed[\� X_g[]g[
]\[� fg[X� �f_^[� �_X[eo%� p`[o� _bdefX[�i[X_d_b[� e_�[
gob^`[^_d� ]bX� le]b^� a\_j_b3� �`_d`� d]b� g_jb_m_d]b^eo
_bd\[]g[� ^`[� [mm[d^_n[b[gg� am� ^\[]^i[b^� xo� ^`[
_bmef[bd[� ab� X_mm[\[b^� l]^`aj[b[^_d� ]\[]g� am� ^`_g
X_g[]g[%

p`[� lagg_x_e _^o� ^a� j[^� ia\[� _b^[bg[
l`]\i]daeaj_d]e� [mm[d^� ]g� ]� \[gfe^� am� daix_b]^_ab
am� i[X_d_b]e� gfxg^]bd[� dail]\[X� ^a� []d`
dailab[b^� `]g� x[dai[� ^`[� ]_i� ^a� d\[]^[� ^]xe[^g
dab^]_b_bj� ]gl[b� x]\�� [�^\]d^� ]bX� x_gif^`
gfxd_^\]^[� �_^`� daX[b]i[� �t_glfe_b.%� �`_e[
daix_b_bj� ^`[g[� gfxg^]bd[g3� _^� _g� l\[X_d^[X� ^`[
la^[b^_]^_ab� am� j]g^\a�l\a^[d^_n[� m[]^f\[g� ]bX
gl[[X_bj� ^`[� l\ad[gg� am� \[l]\]^_n[� \[j[b[\]^_ab
_b� [\ag_n[� fed[\]^_n[� e[g_abg� am� ^`[� j]g^\a_b^[g^_b]e
^\]d^3�x[^^[\�`[]e_bj�am�j]g^\_d�ifdag]e�X]i]j[�]bX
\[Xfd[� ^`[� m\[�f[bdo� ]bX�X[j\[[� am� [�l\[gg_ab� am
^`[� X[g^\fd^_n[� ]d^_ab� am� fed[\aj[b_d� m]d^a\g%

=>7?9#@� 9-� 7?>� 8>@>A8;?�� t_glfe_b� ^]xe[^g
ax^]_b[X�xo�X_\[d^�dail\[gg_ab�`]n[�x[[b�d`ag[b�]g
^`[�ax�[d^�am� \[g[]\d`%�Z^fXo_bj� ^`[�al^_i]e� ma\ife]
am�^]xe[^g�dab^]_b_bj�[�^\]d^�am�^`[�x]\��am�]gl[b�]bX
x_gif^`�gfxd_^\]^[��[�g^fX_[X�^`[�[mm[d^�rfX_l\[gg�]bX
i]jb[g_fi� d]\xab]^[� x]g_d3� ]bX� ]ega� ^`[_\
l[\d[b^]j[� \]^[� _b� ^]xe[^g� _b� ]� b]\\a�� \]bj[�]g� ^`[
iag^� _ila\^]b^� �f]b^_^]^_n[� m]d^a\g%� r[n[e� am� m]d^a\g
]bX� ^`[_\� _b^[\n]eg� `]n[� x[[b� g[e[d^[X� ab� l\[n_afg
g^fX_[g�W�3�:3�AY�]bX�]\[�i[b^_ab[X�_b�p]xe[%��%
B>@:C7@�A6#�#<@;:@@<96��k^�^`[�m_b]e�g^]j[�am�af\

\[g[]\d`��[� `]n[� g^fX_[X� ^`[� ^�a�iag^� _ila\^]b^
�f]b^_^]^_n[� m]d^a\g� gfd`� ]g� ^`[� gfxg^]bd[� am
rfX_l\[gg� ]bX�i]jb[g_fi�d]\xab]^[� x]g_d%� pa� m_bX
^`[� al^_i]e� ma\ife]� am� t_glfe_b� ^]xe[^g3� _^� `]g� x[[b
fg[X� \a^]^_ab� goii[^\_d� dailag_^[� fb_ma\i� am� ^`[
g[dabX� a\X[\� X[g_jbW� <Y%� h\[l]\_bj� t_glfe_b� ^]xe[^
ma\ife]�Xf[�^a�^`[�[�l[\_i[b^�le]b��`[b�^`[�m]d^a\g
`]n[�x[[b�g^fX_[X�]^� ea��e[n[eg�a\�ea���g^]\.�la_b^g3
^`[� ]n[\]j[��[_j`^� am� ^]xe[^g� _g� l\an_X[X� ^a�uvv
��
� _b� ]ll\al\_]^[� �f]b^_^o%� kg� efx\_d]^[� gfxg^]bd[
_^�`]g�x[[b�fg[X�i]jb[g_fi�g^[]\]^[� _b�]b�]iafb^
am� ���am� ^`[� ]n[\]j[��[_j`^� am� ^]xe[^g%

p`[� ^]xe[^g� ax^]_b[X� �[\[� _bn[g^_j]^[X� xo� ^`[
maeea�_bj� m]d^a\gM� �

�
� 1� l\[gg_bj� l\ad[gg� �f]e_^o� am

^]xe[^g3�la_b^N��
�
�1�i]gg�fb_ma\i_^o�am�^]xe[^g3���N��

�

1� ]n[\]j[��[_j`^� am� ^]xe[^g3� jN� �
�
� 1� \[g_g^]bd[� ^a

d\fg`_bj�^]xe[^g3�}N��
	
�1�]x\]g_ab�am�^]xe[^g3��N��

�
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X_g_b^[j\]^_ab3�i_b%
kdda\X_bj� ^a� ^`[� \[gfe^g� am� ^`[� [�l[\_i[b^� �[

`]n[� \[d[_n[X� ^`[� \[j\[gg_ab�[�f]^_ab�am��`_d`��[
d]b�]b]eoq[� ^`[� _bmef[bd[�am� ^`[�[�d_l_[b^g�]iafb^

/#01'���WEI@JPC�E?%�HBRBHC�C@[%DB%�%[PD?T�@AB�GPJIBCC�JK�KJPL[HE�JG@DLDVE@DJ?�E?%�@BIA?JHJTDBC�JK�̂ DCG[HD?�@ESHB@C

�������	
�
	�

�������
���

�������������

�����

���

����

�����

����

�����

����

�����

�������������

�����
������������
�������
�� ��� � �!"� � �##� � �$"� � %%$� � %&"�
������������
��'�(���
���(���������
������ ��� � �%%� � �%)� � �&%� � �&"� � �*%�

�



36

Pharmaceutical technology, biopharmacy, homeopathy
Фармацевтична технологія, біофармація, гомеопатія

ISSN 2312-0967. Фармацевтичний часопис. 2014. № 4

     
      
    
      
     
      
      
  
  

       
       
        
   
   
       
   

      
        
   


 





















  
   
      
   
  


  

   

  

    
      
   

  
       
      
 

 

 


 








 








    
    
        
      
      
 α  α    
       
      
    

     
       
   

 










 




      
 




    
       
 

    
      
     









 





 








       
    
       

  
   





   

       

     
       
 

     
   
 


     
        



      
     
     
      


   

α    
       

      
 






 


 





 








70

0.077 0.098 0.119 0.1280.068

+1

2 3

x1

2
1

3

x2

0
-1

y8, H

40

50

60

80

+α 

Номер 
лінії 

1

5
4

-α 

5

100

90

4






37

Pharmaceutical technology, biopharmacy, homeopathy

Фармацевтична технологія, біофармація, гомеопатія

ISSN 2312-0967. Pharmaceutical review. 2014. № 4

     
      


 

     

  

  

      

      
 


    α  α  

   
     

    
       
 
























  
      
    
      

  





     

    
  

     
     
  
     
       
        
  





  

        
    


  




    
      

     
  
    


α  




 
       
        
       
   
   

      
     
    
      
       
   

      

     
    
     

      
     
  
 








 у1 

     у2 
      у3 

 у4 
 у5 

    у6 
 



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

6'7'$'89'+
:+�dEP>CA?D�JRE�M+�̂ +�|G@DLDVE@DJ?�JK�@PBE@LB?@�JK�GE@DB?@C
ND@A�D?KBI@DJ?�JK�5BHDIJSEI@BP�G>HJPD��CGBIDK>D?T�@AB�?BIBCCD@>
JK�@AB�SDCL[@A�GPBGEPE@DJ?C�[CB<�M+�^+�dEP>CA?D�JRE#�z[+
`+��CGB?C�>D#�zB+�g+�O�EIAB?�J�<<�XJ%BP?��EC@PJB?@BPJHJT>+
\��;:;+�\�_�:�-!:/+�\�`+�!$\!e+
�+�dESE��p+�zE+�zLGPJRD?T�@AB�@PBE@LB?@�JK�GBG@DI�[HIBPC�<
p+�zE+�dESE��<<�XJ%BP?��EC@PJB?@BPJHJT>+�\��;;]+�\�_��
-�e/+�\�`+�!�\!e+
$+��bGBPDLB?@EH�E@@BC@E@DJ?�JK�GAEPLEIJHJTDIEH�D?%DKKBPB?IB
JK�XDTPBGD?�BbIDGDB?@C<�O+�̂ +�URDETD?@CBRE#��+�p+�=>PJRE#�k+
g+�zBPLJHB?�J��B@�EH+ �<<�UEGJPDVAVADE�XB%DIEH�cJ[P?EH+�\
�;:;+�\�_�:�-:�/+�\�`+�&$\&!+
�+�|?>CA�DR~p+~g+��BCBEPIA�E?%�LE?[KEI@[PD?T�@AB�@ESHB@C
SECB%�J?�ECGB?�SEP��Bb@PEI@�E?%�SDCL[@A�C[SID@PE@B�<�p+~g+
|?>CA�DR#� k+~f+� �PJCAJR>D� <<� �Z[PPB?@� DCC[BC� JK
BbGBPDLB?@EH�E?%�IHD?DIEH�LB%DID?B�E?%�GAEPLEI>����FHH�

��PED?DE?� CIDB?@DKDI� E?%� GPEI@DIEH� IJ?KBPB?IB� ND@A
D?@BP?E@DJ?EH�GEP@DIDGE@DJ?�J?�|I@JSBP��!\�&#��;:���@ABCDC
JK�PBGJP@C+�\�}[AE?C���̀ [SHDCAD?T�AJ[CB�}=X�+�\��;:�+�\
`+�$�$+
!+�|?>CA�DR�|+�z+�=BHBI@DJ?�JK�BbIDGDB?@C�@J�JS@ED?�@ESHB@C
SECB%�J?�ECGB?�SEP��Bb@PEI@�E?%�SDCL[@A�C[SID@PE@B�<�|+�z+
|?>CA�DR#�O+�F+��PJCAJR>D�<<�`AEPLEIB[@DIEH��BRDBN+�\
�;:�+�\�_�$+�\�`+�$e\��+
&+�|?�CA�DR�p+�g+��BCBEPIA�JK�@AB�D?KH[B?IB��[E?@D@E@DRB
IJ?@B?@� JK� BbIDGDB?@C� J?� @AB� GAEPLEIJ� �@BIA?JHJTDIEH
IAEPEI@BPDC@DIC�JK� @ESHB@C��^DCG[HD?��<�|+� z+�|?>CA�DR�<<
`AEPLEIB[@DIEH��BRDBN+�\��;:�+�\�_�:+�\�`+�a�\a&+
a+�XE@ABLE@DIEH�GHE??D?T�JK�@AB�BbGBPDLB?@�%[PD?T�@AB
PBCBEPIA�BbGBPDLB?@�D?�GAEPLEI>�<�O+�F+��PJCAJR>D#�̂ +�̀ +
XEP@CB?D[�#� }+� z+� Y[IABPB?�J� �B@� EH+ � \� OBP?JGDH�
��PLB%�?>AE#��;;e+�\�$&a�G+

�����
���
�������������������
3���	������w�
����
�x

�B�
B��I]^JuG���B��B�KF^FG]`���B��B��DEHIaD

-����.H�	�	����0��I��������0��������H���������H���H�J243245��6�����	��/�

������,�������
������������	���������	
���.���	����������
	��
����'�����
����'�����������	��
*

������������	������i
���	
������	��������
������	.����	�����.+�m������
��������������������������	�
����*�
�������	�
��
	�����
������
������*��������	��
����	��������������������������	��t���	��+

���	
����
��,���	����#��������������������#��
��������(�����#�������	��t���	��#��������.+

����������������������������������	������w��������x

�B��B��IL^J]G���B��B�KF^FGL`���B��B��DEHIaD

-����.��	�����/���0��������
����0���������������������������12�32�5��6�������/�

�����������������������.��.�����	����x����	������.��	�.�.��������	�*�����x��'������������������	�
��*���������	������i����	��������t�����������	.����	��������.+�m�������������������y����������
�x	�� ������	�x� ������	�x�� ��	�*������ ����������	�x�� ��1����� �� �������� ���	����� �� ��	�*�
������	�xt�������+

���	������
�������	����#�y�����������x����x#�����������(�����#�������	�xt�������#�����������+

p�������$;+:;+:�



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
����������������������������
�������

���������	
�
����
��
����
���������������4
	$8�

=)�1�1���(�(�(�1�-�/���1�1&���

����������	�����
���
��	
�����	�	��������	��
���O���
������������	�
���
���	�
��	�������������

*��	��	
4>,+2K1�	��	��	 K+K?.1./,�	�	��	�B3K+0LN�	��	��	�B30+N142./

��������	�
����������
��
���������
�����������

������,�������	���
����
�	��
*�t����������������
�����
��Z+�EHSDIE?C�����(����(
"2��
	���$���<�	���
Z+�@PJGDIEHDC�����(����(
"2��
	���!���<�	�����
��
��o�
�:�:#�����������	�����(����(
.��
	�������<�	+
7���� ������� \� ���������.� �������������� ������� ����	��
*���� ���(���� �������	�.� ���*��

����
�	��
*�������������+�i�	����������������������
�������*���
����
�	��
*�����������������*�	�
��������������
�-�!���;#�/��,����-$;���;#�/��,���*������������(
)�&;���+�i�����	����
��������������	
����
������	��#�1��
����
�	��
*�t�������������o�"����2������
������������������
�-$;���;#�/��,+

���	
����
��,��������
���#������#����(��#������������#��m+

������� +�!"� �!������� ��)��5� 6�"� ������
��4!�� ���4���5� �(������� !�>�!�3� "�����!� �	��!
�!�������!� 6�"�� "!��4�3� #���!>�� 4�  ������
��"� ������	"� >����������>����)�� ������ !
�)��!�� ��5���	� W�Y%

��������!� ������������4�!���CC���	��4�(��
������� ��	�  � �������	� !� �!������	� �������4�
��-� !�6���!-�����-��5�B��3�Q�� �����2"����� W
3
DY%����(5!���� 4�4��#���3�@�����)���!� �� ,��-�!� ��
�� ����C��������-� �!�#�4�	��-� !� ��� 4��9������
��� �����-� !" ����-� ��������  ���� �������4�%
��"�� �4�(��� ����-� �������� 9� ���������"�  ��
����	"���	� ��#����-�"�������� ���6�"��!-%

P�4�(����� !"���(!���)!#����  � ���� ��
�����!� )�(!�� v%� ]ex_d]bg� 4� ���������!9C� (!���
D� ")y"�� ��� v%� ^\al_d]e_g� 4� ���������!9C� (!���
: ")y"����� !��!���>���!��M�3���(���4�)����������
������!	� (!���� ��")y"�� W�3� :Y%� ��5����)!	� ����
"���	� ����)��  � �����  ���(�#�9� ��������
�	� ��!����� )�(!�� ��	� ���!����	� (!���� 4�� �� ��
"�)�C� �����4����%� E�� �(�(�!� ��!���� )�(!�
�����4����"� �!�(���9���	�  !���@���	� ��" ��
�����WAY3�@�3������C�#�)�3�"���� �4��������
��������!-� (!���� !� ������ ����)����5� ���������
����%�������5��!��������!��"�3�@����"��(!����!
����"!������ ����)����)�� "���!���� ���(!��>�
�5����!�����!-���" ������W<1��Y%���"�����(5!��
���  ������� ���#���	� � ����� ��" ������ ��
������!���� !"���(!���)!#��)��  � ����%

*���C� ����-� �(���� 9� �(I��������	� ��" ��
�����)�� ���"�� ��5����)!#��)��  ������ ���
)��������	� �4#���� !"���(!���)!#��)��  � ���
��� ��	�  � �������	� !� �!������	� �������4��-
!�6���!-%
/������ ����
�0�(�� � ���� ��" ������ ��

������!���� �4#���� !"���(!���)!#��)��  � ����
���#���� ����" ����!� /
:����3
0����/D�����3
0sB

4� #���"� ��� �4��!-� A�� 5�%� ��	� ���)�� �!�(����
�4#��� !"���(!���)!#��)��  � ����� �� �������!
���	�!� 9"����!3� )�"���#��� 4��� �C����� ����
�����"�� ��>��"�� !�  �"!@���� �� ��"������  �
4����!�� ��" ����!� ��	� �����)�� 4�4��� ����
"�%�E!��	���� �4��!-�����"�����!�9"�!����4�!"����
(!���)!#��"�  � ����"�  �"!@���� �� ��"!�����
(���3� 4�!"���� ��>��� !� �4#��� !"���(!���)!#��)�
 � ����� (���� ��	� ����!4�%

��	� ��!���� 4�������!� !"���(!���)!#��)��  � ��
����6�"������  ����������� �6���3�  �������
����!�����	� ��� 4�����5� (!��5�"�>�5� ���"!�	#�
��)�� �!��� "���C� �F� 1� 

� )�  �� A� ������ �� �����
����!�� !� ����!��!�� )� �53� 	�!�"!������	� �� �����
����5��"���5�������������"����!��!%�E��������
�!�����	"��  �5������ ���!"���4��!C� ������ �
�"���5� ��� ��"��������-� �!"����%�*�>�"������
!>���"J	4���� �� ��5�C� #������� 4�����-�  ���-
�� �� �������� �3
� "�� !"���(!���)!#��)��  � ��
���%� O��4� ��� �!(3�  ������3� �� ��5�C� #������
4�����-� �!��-� �� �� �������� �3
� "�� ����!������
��)��  � ����%� ������"� �� ��������!�� )� !
�������� 6!4!���)!#���� �4#��%� O��4� �� "!�	��
��	� ���!9-� )� ��  !�����!���5� ������ !� #��4� D
"!�	�!���	���)�-� )� �� !�����!���5������� !��	
�������	� ����!�������)��  � �����  �������
����!>���#������ 4������	� �����%� ��	� ����
)�� ��������������� ��� ��4!C� )�(!��v%� ]ex_d]bg
>��"� BB*� DD:�FA<� �� �!������!� 
�� "��� ��!���� !
v% ^\al_d]e_g�>��"�2��B�
�DDA� �� �!������!� A��"��
��!���� �� �(J9"!� ��"�3� 	�!� �������� 4� !�������"��
)�����%�E!��	� #�)�� #��4�����!(� ���������)�	�
������ !� ��4��#���� �4�������%

P�4��������  �(� ��5�������� 4�� �!���!��C
!4��5�  �	�!�� 5���(�� ��� ��!�C����� 4�� ������
"�CM� /10� 1� �!�����!����  �	�!�� 4�5��C����	N
���(��� 6�"�� 4�5��C����	� /�0� 1� ���5�����



�


/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

��)�	�3� �!�"���� �!�� -�!3�  ��!��	�"���� �!��3�  ���
>���	� 6����!-� ���!���5� �)��!�N� �����	� 6��
"�� 4�5��C����	� /�� �0� 1� �����"!	3� ���5�����
��)�	�3� �!�"���� �!�� -�!3�  ��!��	�"���� �!��3� ����
�������>����5� "J	4!�3� (������ �4��>�����	
�!��3� ��>���	�6����!-����!���5��)��!�3� !��#��
�4�����  �� ����!�����!� ���4���5� �(������
 �����5� ����!�� (���� ��	����!� �4�����  ����
��)!#��5�  ����!�3� ���!����	� )�(!�� 4� 6����!�
�����N� �4�������6�"�� 4�5��C����	� /�� �� �0
1� �����"!	3� ���5������ ��)�	�3� �!�"���� �!�� -�!3
 ��!��	� "���� �!��3� ����������>����5� "J	4!�3
 ���!#� �!��!���3� ����"�3� (������ �4��>�����	
�!��3� ��>���	�6����!-����!���5��)��!�3� !��#��
�4�����  �� ����!�����!� ���4���5� �(������
 �����5� ����!�3� ����!>�!5� �)��!�� �����
(���� ��	����!� �4�����  �����)!#��5�  ����!�M
"!���(���������!����"��>�!�����3�����)��	53
����4!��!3�  �#��!� ��� !�>�53� ���!����	� ��������
��� )�(!�� 4� �)��!�� �����%

��� ����#���� �6���� !"���(!���)!#��)��  � ��
��������!����������� 4�����5�(!��5�"�>�5�����
"!�	#��)���!���"���C��F�1�

�)� ��A�������������
�����!�� !� ����!��!�� )� �53� 	�!�"!������	� �� �����
����5� �"���5� ��� ���������"�� ��!��!%� E���
����!�����	"�� ������� �5������ ���!"���4��!C
�� �"���5� ��� ��"��������-� �!"����%� ������ 4��
������ ����!>���#������ ��� ��4!C� )�(!�
v% ]ex_d]bg�>��"�BB*�FF:�A:D� �� �!������!� 
��"��
��!���� !�v%� ^\al_d]e_g�>��"�2��B�
�DDA� �� �!������!
A� "��� ��!���� �� �(J9"!� ��"�%� O��4� :� �!(�"�>�"

����!>���"J	4������ ��5�C�#������� 4�����-�  ��
��-� �� �� �������� �3
�"�� !"���(!���)!#��)��  ��
 ����%�O��4�����!(3�  ������3� �� ��5�C�#������
4�����-� �!��-� �� �� �������� �3
 "�� ����!��������
)��  � ����%� ������"� �� ��������!�� )� !� ����
�����6!4!���)!#�����4#��%�E!��	�#�)��#��4��� �!(
 �������� �)�	�� ������ !� ��4��#���� �4�������%
P�4�������� ��5�������� 4�� �!9C��� �5�"�C3�@�� !
 ��  � ����!5� ����!�����	5%
*���������� +� �%��&���(�� ,� �4������!

 �������5� ����!������ �����������3�@�� !"����
(!���)!#����  � ���� ��� �����!� ����)��!�� )�(!�
v%� ]ex_d]bg� ��� v%� ^\al_d]e_g�  �� ��" ����!
/
:V�V�3
0� sB� ����� �4��!-�A��5��#��4���"!�	��
 !��	�  ������)�� �������	�  � ����� 4�5�@�9
�!�� 4������	� ������ ������ ��� #��4� D� "!�	�!
 !��	�  ������)�� �������	�  � ����� 4�5�@��
��� �!�� 4������	� ������ ������ ������ /��(�%� �0%

$"���(!���)!#����  � ���� ��	�  � �������	
��� �!������	� �������4��-� !�6���!-�  �� ��" ���
��!� /D�V�V�3
0� sB�  �� ��� �4��!-� A�� 5�� 4"��>�9
���C� ������!���%� $"���(!���)!#����  � ���3� ���
)����������  �� ���4��!�� ��" ����!3� #��4
� "!�	���  !��	�  ������)�� �������	�  � ����
4�5�@�9� �!�� 4������	� FD��� ������ ��� #��4
D "!�	�!�  !��	�  ������)�� �������	�  � ����
4�5�@�9��!��4������	�������A<��������%�,�5���
�5�����!���5�������(������	����!��4����� !�6!���
����	3�@�� �!� ��!��9� ��)�!��6�"!� 5���(�M� ���
�5��������)�	�3��!�"�����!�� -�!3� ��!��	�"�����!��3
 ��>���	�6����!-� ���!���5� �)��!�� /��(�%� 
0%

����������9�����������
.�
����
�	��
*����������������������������
��!��,

9���
������\��\��
����
�����������#�����\��	�����'������������#�������\������.�'������������#�����
��� \���	���'������������+

��������
	� 
� �� �� � �����������

�����������������	��������
����� � !� !� !� !� !� !�

"�������� !� !� !� !� !� !�
� ��������������������������

����� � !� !� !� !� !� !�
"�������� !� !� !� !� !� !�

����������9�����������
.�
����
�	��
*����������������������������
�$;��,

9���
������\��\��
����
�����������#�����\��	�����'������������#�������\������.�'������������#�����
��� \���	���'������������+

��������

	� 
� �� �� � �����������

�����������������	��������

����� � !� "� !� !� !� !�

#�������� !� !� !� !� !� !�

� ��������������������������

����� � !� "� !� !� "� !�

#�������� !� !� !� !� !� !�

�



�	

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
����������������������������
�������

��� ����#���� �6���� !"���(!���)!#��)�
 � ����� ��� �����! � ����)��!�� )�(!�
v% ]ex_d]bg� ��� v%� ^\al_d]e_g�  �� ��" ����!
/
�V�V�3
0� sB�  �� ��� �4��!-� A�� 5�� ��������
��� �%� ��� ����#���� �6����  �#���  �	��	�
���	� #��4� F� 1� ��� �!(�  !��	�  �>�)�� �������
�	� �������3� �� #��4� F� 1� ��� �!(�  !��	�  �����
��)�� �������	� �������� ����� ����  ����� ����
����	� ������ /��(�%� D0%

$"���(!���)!#����  � ���� ��	�  � �������
�	� ��� �!������	� �������4��-� !�6���!-�  �� ��"�
 ����!� /D�V�V�3
0� sB�  �� ��� �4��!-� A�� 5�� 4��
(�4 �#����� ��� ����#���� �6���� ������ �� FD��
"�>���/��(�%��0%

����&���� E�����#���!� � ����� ��" �������
)��6���������������!���� !"���(!���)!#��)�� � ��
���� ��� �����!� ����)��!�� )�(!�� v%� ]ex_d]bg� ��
v% ^\al_d]e_g� �����������3�@����)�� � ���6!#��� ���
����!���� ����" ����!� /
:����3
0� sB������� �4��!-
A� 5��4���>�9���	����(!����C%�$"���(!���)!#���� ��
 ������	� � �������	� ����!������	� �������4��-
!�6���!-� 4"��>�9����C�������!���� �� ��" ����!
/D�����3
0�sB������� �4��!-�A��5�%��!� ��!���� ������
>��4(!��>���	� ��" ������ !� #������� �4��!-�  ��
4����������4"��>���	����������!� !"���(!���)!#���
)�� � ����%�������"���"������"�3�����#�����"�
 ������ ������	� ��5����)!#��)��  ������ (���
�(���� /D�����3
0� sB�4�#���"���� �4��!-�A��5�%

������� 	�
�����

��������������
��

������������

�� ��������������
������� ������������

�� ��������������
�������

��  � � !�  �� !�

"�  �� !�  � �� !�

#�  � � !�  �� !�

$�  �� !�  � �� !�

%�  � � !�  �� !�

&�  � � !�  � � !�

����������k��������*���
.�
����
�	��
*����������������������������
�-�!���;#�/��,

9���
����� �\�� \� �
����
���� �������#� ���� \� �	�����'����� �������#� ��� ��� \� �����.�'����� �������#
�� � ��� \� ��	���'����� �������+

�������.��k��������*���
.�
����
�	��
*����������������������������
�-$;���;#�/��,

9���
����� �\�� \� �
����
���� �������#� ���� \� �	�����'����� �������#� ��� ��� \� �����.�'����� �������#
�� � ��� \� ��	���'����� �������+

������� 	�
�����

��������������
��

������������

�� ��������������
������� ������������

�� ��������������
�������

��  � !�  �� !�

"�  � � !�  � �� !�

#�  � �  �  � � !�

$�  � � !�  �� !�

%�  � !�  �� !�

&�  � � !�  � � !�

����������
:+�n�	�����p+�i+�9�o���.��������
�#�����	������
������������� �������#� ����	�����
� 	���������)
�
��������� <�p+� i+� n�	����� <<� F??EHC� JK�XBIA?D�JR
z?C@D@[@B+�\��;::+�\�_��+�\�,+�!:\!]+
�+� ZECCJ?B� F+� QBRBHJGLB?@� JK� REIID?BC� KJP� ZE?%D%E
EHSDIE?C��KDTA@D?T�E�C�DHHB%�@PE?CKJPLBP�<�F+�ZECCJ?B�<<�ME@[PB
�BRDBNC�XDIPJSDJHJT>+�\��;:$+�\�^JH+�::+�\�`+�ee�\e]:+
$+�ZE?%D%E�EHSDIE?C�REIID?BC�<�F+��PJRBP#�d+�=+�dAE?%EPD#
M+��ED#�`+�Z+�}E�ABPE�<<�dDJ@BIA?JHJT>�z?@BP?E@DJ?EH+�\
�;:;+�\�^JH+�$#�_�:+�\�`+��\:a+
�+�OAB�C@[%>�JK�GPJ@BI@DRB�GPJGBP@DBC�JK�ECCJIDE@B%�E?@DTB?C

JK�ZE?%D%E�EHSD�E?C�E?%�ZE?%D%E�@PJGDIEHDC�<�7+�̂ +��>SEH�D?#
M�+g+�WDHDLJ?JRE�#�p+�̀ +�=@PDHB@C#�}+�=+�=@PBH?D�JR�<<�cJ[P?EH
JK�ZABLDIEH�E?%�`AEPLEIB[@DIEH��BCBEPIA+�\��;:�+�\
^JH+ &#�_��+�\�̀ +�]!�\]!a+
!+��>SEH�D?�7+�̂ +�OAB�C@[%>�JK�@AB�@ABPEGB[@DIEI@DJ?�JK�@AB
IBHH�ECCJIDE@B%�E?@DTB?C�JK�ZE?%D%E�EHSD�E?C�E?%�ZE?%D%E
@PJGDIEHDC�K[?TD�<�7+�^+��>SEH�D?�<<�i
����'����(
)+�\
�;:�+�\�k+�ae#�_��+�\�,+�ae\e:+
&+� k���	��
.� 	
�
�� ������	������ ������(����
�
���*��� �	.� ����+� ��1+� ��*+� ���	+� �� �� ���� *+� <
�i+ g+ ��"o��#��+�i+�n	����#�g+�i+�,�t������
 +�\��������+#



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

�������+�
����+�\��+���m3�0��p���
�	#��;:�+�\��+�:�\
&]���+
a+��HLBP�c+�d+�^EIID?B�LE?[KEI@[PD?T��IAEHHB?TBC�E?%
CJH[@DJ?C�<�c+�d+��HLBP#��+�^EHHB>#��+��EGG[JHD�<<�ME@[PB
dDJ@BIA?JHJT>+�\��;;&+�\�_���+�\�`+�:$aa�\�:$e$+
e+�9������8+�i��������x������(�x������������
	��.�<�8+�i+�9�����#�8+~7+�������+�\�7+���n�p,kf8�
7���(��#��;::+�\�&;e��+

]+�h������	����t�s+�7+�3����(����*����.��������
�	���.+�k���	���.����������������������	����
*�����������������<�s+�7+�h������	����t#�7+��+�w���
1�����.+�\�����������mk0���9��#��;;]+�\�$!��I+
:;+�ZPJLLBHD?�Q+�c+�F+�`AEPLEIB[@DIEH�SDJ@BIA?JHJT>�
K[?%ELB?@EHC�E?%�EGGHDIE@DJ?C#��@A�B%+�<�Q+�c+�F+�ZPJLLBHD?#
�+�Q+�=D?%BHEP#�d+�XBDSJAL+�\�MBN��JP����=GPD?TBP#��;:$+
\��];�G+

�����������������������������������������������������
������	�������������������������������������������

�B��B��LcDCJ]I���B��B��]C]hFIFGD���B��B��kK]CHq���B��B��kKHCvI]JFG

��������	�
����������������������������������	���

������,�������������������	���*����t�������������������������Z+�EHSDIE?C�����(����(��t���	���$���<�	
��Z+�@PJGDIEHDC�����(����(��t���	���!���<�	��������o����:�:#��+�+���1�.���(����(�.���	�������<�	+�v�	�
�����x� \� ���������� �������������� ������� ����	���*������� ���(����� �������	��.� ��������
��������	���*������� ���������+� i	�.��� ����������x� �� ���������� ��������� ��������	���*������
�������������*�	������������������-�!���;#�/���,���-$;���;#�/���,������������y������(���&;���+�i�����	�����
�������x�����	������t�������	��#�*�����������	���*����t��������������o�������2��������������
������������-$;���;#�/���,+

���	������
��,������������#������#����(��#������������#��m+

� ./��$%� ",-"0* .0"�#�� !"�,*�.%*) .0#�(� ")!�$'$(��$%�+*))#�"��-0$ ") #�(
*(*#�� �)*�/#/#*�#�

,B�+B�0YgPOVtU���B�#B�%tOtlRURSP��$B�-B��mXtOTmQ��'B��B��mXTOUtVRS

��������� ��!"#$��%��&�'(�#)�*%��+(�#,�!

 !""#$%,�@AB�E[@AJPC�%BRBHJGB%�DLL[?JSDJHJTDIEHC�SECB%�K[?TD�Z+�EHSDIE?C�E@�E�GPJ@BD?�IJ?IB?@PE@DJ?�JK�$�LT<LH#�E?%
Z+�@PJGDIEHDC�ND@A�E�GPJ@BD?�IJ?IB?@PE@DJ?�JK�!�LT<LH�D?�:�:�PE@DJ#�D+B+�@J@EH�GPJ@BD?�IJ?IB?@PE@DJ?�JK���LT<LH+�OAB�EDL�JK
@ADC�NJP��DC�@J�REHD%E@B�@AB�@BLGBPE@[PB�JK�@AB�CJH[@DJ?�GPJIBCC�JK�LE?[KEI@[PD?T�DLL[?JSDJHJTDIEH�GPBGEPE@DJ?C+��KKBI@�JK
@BLGBPE@[PB�J?�@AB�EI@DRD@>�JK�@AB�CJH[@DJ?�DLL[?JSDJHJTDIEHC�C@[%DB%�E@�-�!���;+�/��Z�E?%�-$;���;+�/��Z�ND@A�E?�BbGJC[PB
@DLB�JK�&;�LD?+�OAB�C@[%DBC�KJ[?%�@AE@�@AB�%P[T�PB%[IBC�D@C�DLL[?JSDJHJTDIEH�EI@DRD@>�E@�-$;���;+�/��Z

&'%()$*+,�IE?%D%DECDC#�E?@DTB?#�@AB�REIID?B#�@BLGBPE@[PB#�G5+

p���������+:;+:�



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
����������������������������
�������

���������	
�
����
��
����
���������9��(��3+
��:��

=)�1�-���%�((�1�-�%-%���1�1�-&��(��(�&��-�(�%&��(��

�i
���������	��O���
�O��	�����������	���
������	�	������
�
���

*��	��	�.;B012.�	�3,?	�=++,5�	��	�	�+,-012.�	��	��	�,/B@1

��������	������
�����������(�����(�
������*������
�������C��D��E��
��

������,�������
�����������������	�����(����(
2�������������������
���������	��
�����
������
�������	.�	
����.���������
���
�#����	���������������+�m���
�����
������������	�������	
�����-�����
D?� RDRJ/� ����*�.� ����	���������)� ��������
� ������	
� ����������o�
������� ��1��
�� ������	��
������	�����(����(
2��������������
����
���������	��
�����
������������#�1����	�	��;#;&!��+

���	
����
��,��������
����#�'����(����*������	��
.#�����	���������������
���#�����������+

������� ��� ����"�� �++�3� �������  J	���� ���
����� ��"�!� !�6!�������� )�(��"�3� �� ������� ���
�	���� "�9� ������!� ��!�!#�!�  �	��3�  �� #�"�
!����� !�6!������	� ��������	�  ���)����"�
)�(��"�� 4(!��>�9���	� 4� �����"����"� W�Y%� 2��
)�(���!� !�6���!-� ��� 9� "��� �(��"�C3� ����
"������ "���� �	�����  ��!5������ ��� � �	��
�4������ (����!�����5� !�6���!�%� +�!"� ��)�3
�4����C#���3� )�(��� ����C#��>�!�� ��� �!)�!3
����C��� ��������!� ������� ��� ����� �� ������
��C����!�#���	�(��C� ������(!�� W
Y%

�����������	� ��" ��"���#��-� ��� !-� ��  ��
9�����!� 4� ����6��)�����"�� �!������"�� 4����
(�"�� /7�0� ��4���	9� ��� �!�����>���>�� ��"�)�
���	�  ��! >���	� ������ 5���53� ���� !� 4"��>���
�!�#���	� �����"6���� /���(!�3� (!��3�  �#!	3
��5!����>�!�0%��������6����"��������	)���4���
��������	"�  � ���!�� ��"(!������-� �!-3� ������!
�#������ 	��)�� � ������� (� ��� ��!�  �����)!#�!
 �	��� 4�5��C����	� WD3� �Y%� ,� �� ����53� ����
��"���"!��4�� �� ������C���	� 4� �����C���
���!9C� >�!�3� ���!�����  �4��#���	�  ���)�
�(����5� 4���(!�� !� ����������-�!��"!�����-� �!-
W:3� A3� <Y%� +�����!� ��	��	C���  ���4� �����3
 ������(!���3� ���� ��!6�������� ��� !"����
�� ������� �!C%�*�5��!4"� �!-� 4���!>�!5� )�C���
������-�!��4�"������� -5��4�9"��!9C�4�����-��
��"�� ��� ���"�� ���� ��4"�� ��!���� >�!�3
@�  �4������� ���  �)� !#���	� 4� ����� -
����!-� WF3� ;Y%

E�� �������"� 9� �������#���� ����������-�
1�(���"���4������ � !����3�@��"�9�������� ��
��4� ��������� ������)!#����!-3� ���@�9�"!���
�����	�!C3� 4����9�  �����!���� �����3� �������9
��4���������!C� �� !�	!�� W��Y%

*���C� ����!�����	� (���� �(I��������	� ���
(������������!-�(���"���4������ � !��������
 !�����!� ����!������ � ���6!#��-� ���������!� 1
���������������-%

/������ ����
�0�(�� ��4��#���	� ��������
��������-� ���������!� � ��������5� 4�4�!�
4�!���C����� ���"����!� ���������5�>�!��5� ��
��@�!�%� H���"����� 9� ���(!��>�  �>����C�"��
����C� ��	� ���#���	� ���������������-� ������
����!3� 	��� ��4���	9�  ��������� �!��������� �!C
 � ����� �������������"��4� �����!������)�
� ���� ��� 4�)�9��	� ��%� E����)�C� ����)�� "��
����� 9� ��������!� �"����6�"�����	� ��%

����!�����	� ���������������-� ���������!
 �������� 4)!���� 4�"�����#��"�� ���"�����!	�
"�� 4�� ��%�+%��%�B��6������ W��Y� ���(!��5�@��5
"���C�

�� 1� 
��� )%� B�������!� ����>�!�� �!��
"���"����""� ��� )��(���C�����6!������-� ���
�!�� �3:� ��� :�""�6�"������ ����6!�����"�  !�
)��������"� ����4�"%� ���  � ������� �� �����
���!��  ���5�!� �(���� ���������)�� �!�"���� ��
)��(����>�!��� ����>�	5�"�  �������	� �!���
 �����)�� ���>�!�� ����6!�����%� ��	� ��!���
���������������-� ���������!� �����������  ��
��4���� ��@!�����/Z3�""�03�	������"!C����� ���
�!"���#��%� ��� ��"�  ���4����"� �4�5�������
 ������ ���������!� ����!�������5� "�������5
4�4�!�� �!������� ���!������5� �����%

G����!���� 4�)�9��	� ��� �4�5�������� 4�
6�"���CN

���×
−

=
�

��

�
��

� 3

��� t� 1�>����!���� 4�)�9��	� ���� /�0N
Z

�
� 1�  �#�������  ��@�� ���� /""0N

Z

� 1�  ��@�� ���� �� ����� ��"!C����	� /""0%

E���4����>�������!� 4�)�9��	� ���� 9� �!�����
��"� !� ��9�"�����!���� 5������4������ ����"!��
 ��(!)�� �����)��  ������ ��4������� �!�
!4���!� ����#����  ��@� ��� �� ���"�5� �����%
*���������� +� �%��&���(�� ?���"���4���

�� � !����� ��� ������� ������� �������� �� �4�



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

#�����"�� ��)�	�!� �� EU+����� �� ���������!-� �!�
�3�:� ��� �3�<:��� /��(�%� �0%� ��	� ���������!� ����
�!��� ��������������� ��� ��"��������� �����
������!� /"����� _b� n_^\a0� ���������!-� �����"��
4���� /�3F��03�"����!��4���� /�3:��0������#�����
/����0%

,�����!�!���!� �������(�����4�!���!����;�)� 
 ��>!����@�!��������!�%�&�� � ����� �!��	��
�	� ��������������� 7�� ���������.� /8� ���
�!	��2��!�".3�,��-��0� !� �?������!�.� /�2���8�-��
"�� � ���.3� ,��-��0%

7!������	�  �#������ ��� D��� ����3� �����>�!�!
���� (���� �6�"����!� ��� "���� "����"�����
 ��@�� !�  �����������  ��	)�"� ���5� ����!�%

P�4�������� ����!������ ���������������-� ���
�������!�  ����������� �� ��(���!� 
%

E���4���3� @�� 4�)�9��	� ���  �� �!������!
4�4��"�� �� 1� A�  �5������>���>�3� �!�� 4�4���
"����1�D%����3����:���������!������	�4�4��"���3

3�D� ��@�����4"��>���������3A�N��3A<N��3<<��4�

�!� ��!���3�  �!��	��� 4� ��5!���"�� ����"�� ��� �
�3�;3��3:
�����3:;��4��1��!� ��!���3� �!��	���4
 ��@�C� ��� ������ ���������-�  �����)!-%� E��
!��	��� 4� �!������	"�7�� ?������!��  ��@�� ���
4"��>������ �� �3DA3� �3DF� !� �3�:� �4�� �!� ��!���%
E��@�� ��� ������  �� �!������!� 4�4��"�� �3� 
3
D� (���� (!��>�� �� �3�D3� �3��� !� �3�A� �4�� �!� ��!��
��3� �!��  �� �!������!� 7�� ��������%� E�� ���"�
 �� ��� !-� ���������"� ��@����� 4"��>�����
���3F:��4�3� �!��	���4���5!���"������"�3�����
�3A;� �4�� �!� ��!����  �!��	��3� 4�  ��@�C� ��
������ ���������-�  �����)!-%

B ����!)�C#�� �� ����"!�!� 4�� 4�)�9��	"� ��3
@���!�������4�4��"���3�
3�D3��!�"!����3�@�����;��
����� �!������	� ����  ��@�� ��� 4"��>������ �
�3D�N�:3:AN�A3D���4���!� ��!���3� �!��	���4����
5!���"������"�������D3�D3��3D;�����3;���4���!� ��
�!����  �!��	��3� 4�  ��@�C� ��� ������ �����
�����-�  �����)!-%� E�!��	��� 4� �!������	"� 7�
?������!�� ��@������4"��>��������D3��3�D3F;� !

�������	��
��
�������
��������

��������������������
�������������������
����������������

�� ������������������ � �����

!� "������
����������� #�$#�

%� "������
���������!� #�$$�

&� "������
���������%� #�'#�

$� "������
���������&� #�'$�

'� "������
���������$� #�(#�

(� "������
���������'� #�($�

)� *�
�������+��,�����-��������.� #�'&�

/� 0��������+��,�����-��������.� #�'&�

���������h�(����(
.�������������������
�����������	�����������

���������9	�
�����*
���������������
��������	
�����������o�
���������1��
�

9���
����� =
�
� \� ��*������� �	�1�� ���� -��/�� =

�
� \� �	�1�� ���� �� ���� ���
�2��.� -��/�� ^� \�o����
���

����".����-�/+

�������	
�����������
��

������

��

������


���

��
���

��	�

������

��
�
����������

�� �� ��  � !� "�

��#� $�� �%�� �%%� �%�� �%%� �%%� �%�� �%�� �%�� �%��

$&� �%%� ' � (�� )(� )'� )!� '!� '!� '!���#�

*� %+� �"�+� �%�+� ���+� ���+� �"�+� �'�+� �"�+� �'�+�

$&� (�� ! � )�� "�� "%� !'� !!� !�� ! �!�#�

*� �%�+�  "�+� �(�+� �(�+�  %�+�   �+�  "�+�  !�+�  '�+�

$&� )"� �%� ')�  �� �'� ��� �(� �)� �'�'�#�

*� �!�+� '%�+� � �+� !(�+� "��+� "'�+� '��+� '��+� '��+�

$&� '(� !� '%� ��� �)� �"�  �  � ��(�#�

*� ���+� (!�+� ���+� ''�+� )��+� ) �+� ("�+� ("�+� ('�+�

$&� ""� ��  �� ��� �%� "� �� �� �����#�

*� �!�+� �%%�+� "%�+� )(�+� (%�+� ( �+� �%%�+� �%%�+� �%%�+�

$&� !)� � �%� !� �� �� � � ����#�

*�  ��+� � '��+� (!�+� ('�+� �%%�+� � � �

$&�  '� � �)� �� �� � � � ��!�#�

*� !��+� � )��+� �%%�+� �%%�+� � � � �



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
����������������������������
�������

�3D<� �4�� �!� ��!���%� E��@�� ���� ������  �
�!������!� 4�4��"�� �3� 
3� D� (���� (!��>�� �� �3A�3
D3A�� !� D3
���!� ��!���3��!�� ���!������!�7�����
������3�  �� ��"�3�@��  �� 4����������!� ����)�
�6����� � ����� ���� "����� 4�)�-����� ��
;� ����%�G����!���� 4�)�9��	�  �� �!������!� 4�4�
��"���3�
3�D�������������������F;��3�;����;���
�!� ��!���%� E����� 4�)�9��	� ��� �!�(����	� ��� �D
�����  �� �!������!� 4�4��"� D3� �� ��� �:� ����� 1
4�4��"�� �� !� 
3�@�� ��@�� �!��  �� �!������!� 7�
?������!��"3�����)!>�3��!�� ���!������!�7�����
�������"%

E�� ����!4!� �4������!�� �!������	� 4�4��"�� �3
:3� A� �����������3� ��� :��� �����  ��@�� ��� 4"���
>������ �� �3F:N� �3;�N� �3FF� �4�� �!� ��!���3�  ��
!��	��� 4� ��5!���"�� ����"�� ��� �� �3A:3� �3<
� ��
�3A;� �4�� �!� ��!����  �!��	��� 4�  ��@�C� ��
������ ���������-�  �����)!-%� E�!��	��� 4� 7�
?���������  ��@�� ���� 4"��>������ �� �3:�3� �3:<
!� �3:�� �4�� �!� ��!���%� E�!��	��� 4� �!������	"
7�� ���������  ��@�� ���� "����� ��� �!�!4�
�	9���	%

E��� ���������!�4��4�)�9��	"���3�@���!���
�����4�4��"���3�:3�A3��!�"!����3�@�����;�������
�!������	� ����"����� 4�)�-����� /D� 1� ��""03�  ��
!��	��� 4�  ��@�C� ��� ������ ���������-�  ��
����)!-�  ��@�� ��� 4"��>������ �� �;3<:3� �;3<:� ��

:3D� �4�� �!� ��!���%� E�!��	��� 4� ��� !9C� 7�
?������!�� ��@������4"��>���������<3:�3��<3:�
!� 
D3DD� �4�� �!� ��!���%� ��� ����� ����� �!������	
���� 4�)�-�����  �� ��������!� 4�4�!�� �3� :3� A� ��
7����������3�@����!>�3��!�� ���!������!�4�4�
��"���3�
3�D%

?�4�C#���� ��� ����!4!� ���"���5� ����5� �!���
����	� !4� "�������5� 4�4�!�� �3� :3� A3� 	�!� ��	����
(!��>��>����!���� 4�)�9��	� ��3� ��	�  �����>�5
����!������ ��"�� �(���� "��������� 4�4��� �
/(���"���4���� �! � !������ �3�A:� )03� ��5���C�
#�3�@��  �����>�� 4(!��>���	� �"!���� )�C�����
����-��� ��� ������� ����9��)�� 4(!��>���	� �!���
������)�� �6����%

U�� ��"��������"�� ����!�����	"�� �����
�������3�@��>����!���� 4�)�9��	� ���  !�� � ���
��"� 7�� ��������� ��4��#���  ����@���� /"���
��� ��������0�>����!���� 4�)�9��	� ��� �� �����3
	��5� �!������� 4�4��"� �%� �������� �!�"!����3�@�
��!� � �������!� ��" �4��!-� ��	����� (!��>�� ���
�������������� ������!����  �!��	��� 4�  � ��
���"�7��?������!�%�E�����"��>����!����4�)�9��
�	� ��� ��� <� ����� �!������	� 7�� ���������"� ��
�(���"�4�4��"����������<�� !�<�����!� ��!���3
��  ����� 4�)�9��	� ���  �� �!������!� �(���"
4�4��"��� �!�(����	�����������%�2��� �� 4�����
������!� 7�� ?������!�� ��� <� �����>����!���� 4��
)�9��	� ��������� 
���3� �� ��� ��� ����3� ����� ���
 ���(���"��4�4���������4�)�-����3�>����!���
4�)�9��	� ������� ��>�� A���%
����&���� ����"� #���"3� ���  !�����!� 6�"��

����)!#��5� ����!������ (���� �(I��������� � ���
"������ ���������!C� (���"���4���� �! � !����
��� �� �����!� ��"(!������)�� ��"�� ��	� �!������	
��"���"!��4!�3�@�� ������� �3�A:��%

E�� ������C� ����!�����	� 9� ��4��#���	
� ��"�����)�� � ���(�� �������	� (���"���4���
�! � !������ �� ������� ��"�� ���  !�����!� "!���
(!���)!#��5� ����!�����%

����������
:+�}BCABP�c+�}+��BIB?@�%BRBHJGLB?@C�D?�E?@DK[?TEH�@ABPEG>�<
c+�}+�}BCABP�<<�QBPLE@JH+�ZHD?+�\��;:;+�\�^JH�:�#�_�:+�\
8+�:&$\:&]+
�+�7����x���(�������21������*��.�����������21�.
��������	��.������'	������y''����������������
�����	��-��	���/�<�f+��+�h�������#��+�i+����������#
m+�9+�9����������+ �<<�h	�+��������	+��������	+�\
�;;]+�\�_��+�\�,+�$:�\�$&+
$+�,�������f+�s+�n������x���'��(��+�8����������
�	.����*�t�<�f+�s+,������#�s+�i+�,������+�\��������+
\�7+�����������w����#��;;e+�\��e;��+
�+�������t��������������������	�*��2��������	��
��*��������	���t�<��������+�f+�4+�h�(������#�k+�7+ l���
��+�\�7+���7�4�����#��;;e+�\�a$&��+
!+�4�����������	���.+�m�(���	���������������+
h�������������+�\�7+���np�kf8�7����#��;:$+�\�e]&��+
&+�9��(����k+�i+�4�''���(������xt���������
�x������������������t����������������t������
����<�k+�i+�9��(����<<�0���)����t�����	���������

	��
)#������	��
)#��������	��
)+�\��;;&+�\�,+����\��a+
a+�w�	�������k+�f+�9��(��x������t�������������
�������� ��*����t� y���	����� <� k+� f+� w�	������#
7+ i+ n��.*���#�k+�7+�n�.�����<<�ZJ?I�XB%�-4�������
	���./+�\��;::+�\�_��+�\�,+�:&\�;+
e+�h�������*�6+�3+�,�*��
��
������������������.
��������
�����
o��)��
)#�1���
��.����	2����������
�����)���� �����+� ��������(
)� <� 6+�3+� h�������*#
g+ p+ 7�o������#�i+�i+�,�������+�\�����
�#��;;;+�\�$!��+
]+�,�������s+�h+�8������������	.����*�t+�h��x���
�����*��������	����<�s+�h+�,������+�\�7+���7����
(��#��;::+�\�,+��]!�\�$!!+
:;+�h�	.�����i+�n+�h���������x����������x������
�x� ������������ �� 	�*���� �		��������������� <
i+ n+ h�	.����#�9+�i+����xo���<<�4������	��
.+�\
�;;a+�\�_�:+�\�,+�$:\$�+
::+� 4��	��*������ ���	������.� 	��������x�
��������������+���������(���<��������+�f+�i+�,���
'����+�\�h+���f��(��#��;;�+�\�!&e��+



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

�	�����������������������	����������������������������������������

B��B��F`kHIJF���KDh��bCCDM���B��B��CDEHIJF���B��B��DGkiI

��������	��K���0�������K����0���K�.����0�.�����/���6��L�����K�������M2�N2�O�.���

������, ���	�*�.�#�������������������x�����������2��.������	���	��t�����(��t�����#�(�	���������
����������������*������������������x���������������������������������������t����.+�p��������
��(����(��� ������������ ������������ �� �������� ������ �	.� 	�*��.� ��������������#� ��	���x�
��������������#��������	��������������������	��.�����	���������t�����������������	���������x�
���x���������x�+������������	�x������	������.���-������D?�RDRJ/�������	���������	��.���(����(�.
�����������������������������������������������������#�������.��������	��;#;&!��+

���	������
��,������������x#�'����(����*����.�����	���.#�����	�������������������#�����������+

�.&� *� #* #$��$%�)$�)"� 0* #$��$%�&" *," * !$�"�/#-0$-#$�* "�#��)$,-$�# #$�
$%�*�)0"*,

!B�,B�+RYmTUVR��*XPl�/fOOPVW��#B�$B�+OPQTUVR��'B�'B�/PSmYPU

���������:";�*���P*�;")%��&�'�$�Q#�;R��"�S;R*������<%�'2�T2�9(R8%,

 !""#$%,�E?�JG@DLEH�IJ?IB?@PE@DJ?�JK�SB@ELB@AECJ?B�%DGPJGDJ?E@��D?�E�IPBEL�KJP�@PBE@LB?@�JK�@D?BE�A>GBP�BPE@JCDC�NEC
%B@BPLD?B%�J?�@AB�SECDC�JK�E?@DEH@BPE@DRB�EI@DRD@>�J?�@AB�LJ%BH�JK�C@E?%EP%�C�D?�NJ[?%C�D?�PE@C+��bGBPDLB?@EHH>�-D?�RDRJ
LB@AJ%/� D@�NEC�BC@DLE@B%� @AE@�JG@DLEH�IJ?IB?@PE@DJ?�JK�SB@ELB@AECJ?B�%DGPJGDJ?E@B� D?�E�IPBEL� KJP� @PBE@LB?@�JK
%BPLE@JL>IJCBC�DC�;+;&!��+

&'%()$*+,%BPLE@JL>IJCDC#�GAEPLEIB[@DIEH�@BIA?JHJT>#�E?@DEH@BPE@DRDEH�EI@DRD@>#�SB@ELB@AECJ?B+

p�������;$+::+:�



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
����������������������������
�������

���������	
�
����
��
����
���������9��(��3+
��:��

=)�1�-�%-/�(�1�-���%�(�-���1


�
���	����������	���������	��
���O���	����	�
:��
������	W�	YH7ZRSQHC

*��	��	�=B20/48��	��	��	�.I./48��	��	�	�.jK2.�

���������	�
�����
��
���������
����������&��&��'�#����	�(��)
*�
��&F�GF�%�GH)I�J��K���*���

������,������
����������������	�������	
�����������	����
�����	��
*���	���������������(���
������(
)�\������������o����
������	
����������������W+�RBH[@DGBC#������������������	���������	�������.+

���	
����
��,�
�����	��
.#��	�������	�������.#��
�����#�W+�RBH[@DGBC+

������� ��� ���)���!� ��������  ����#���� !����
��� ���������� ��"�� (!���5����)!#���� �����4� 1
!���)��!	� �������-� ��� ��5����)!#��-� �!	������!
�� ������-� ��� "���6!���!C3� � ���!��	� ��
���������!C�(!���)!#��5������"�/4���"��"!���
�!�����5� )�(!�0� 4� "���C� ���"���	� �!���5� ���
����5� ��	� �C����� �#�����  �����)��  �5��
�����	� W�Y%

����������	� ����5� "����!�3� 	��  ���5����
��� )��(����� ������������	�"!���)��!4"!�� ��
������!�� 4�"������� 	��"�  ����)M� �������	
� ��"�����5� �"��3� ���(5!���5� ��	� ���"���	
(!�"���3� ��4���	9� ���	)��� ������-� ��� ���(!���
��-�  �����������!�  �!��	��� 4� �����������"
� ���(�"� ���@�����	N�"�����!���� 4����������
�	� "�5��!4��!-� �� ����"���4��!-� ��5����)!#��5
 ����!�N� "�������� 4� �(!)�C���  ��� �	��C
��������-�"!��6���� ��� ���������� ��(����%

���@�����	� (!��(J9��!�� )��(����"�"�����"
 �5������ �� ����"�� �(J9"!� !���)��  ������)�
�������@�� ��� "���� (���� 	��  �!���#��"3� ���
 !� �!���#��"3� ���� !�(�4 �����"� / ���#��"0
 �����"%

E�!���#��� ������������	�  ���(�#�9� �����
#����� 4����������	� ��" �����!��  ������)�� ���
�����@�� !�  ��!���)��"���!���� �� � ���� ���  ��
#����� ��5����)!#��)��  �����%� ��	� ���)�� 5����
����� (�4 ������ 4"!��� 6!4!���)!#��)�� �����
��!���� !� ������� �����������)�� �������@�3�  ��
�J	4���5� !4� ����9�!	���!��C�"!���)��!4"!�� W�Y%
8�����������	�  ����	��� �� ��"������#��5� �"��
��5� ��� ���"���	� �!�����)��  ������� 4�� ��4���
#�����  �!��� #���%� ��"�����!C�  � ��	C��
�� ��!��!�����!�����-�6�4�������(!��(J9��!��WDY%

*���C� ��>�-� �(���� (����  ������� �4�(��
��5����)!#��-� (�����5�"�� ���(������� ��(�
�����!-� 1� ��5�)��  ��>��� (!�"���� �!������)�
)�(�� ze]iife_b]� n[ef^_l[g� ��  �"������5� �"��
��5� ��� �����!� ���"���5� �4������!��  � ����!5
��� ��"��������5� ����!������ W:Y%

/������ ����
�0�(�� +(J9���"������!�����
�	� (���M� (�4��!������� )�(� ze]iife_b]� n[ef^_l[g
/vf\^%M� z\%0� Z_bj%� �F<F� !4� 8�����!-� �������>� ���
����5�)�(!��/�c�0�$���������(����!���!"%�*%�'%�=��
�����)�� �2�� ,��-��� W
Y3� "!���!������ (!�"���
����!�������)�� )�(�� ��� --� ��5���  ��>��%� &�
 ������ � �������@� � ��������������
B+

�
�>����"������1� �(!#���� �������������!-

!���"� ��)�������"� )�4�"� ���!��	� ki]\]b^`fg
d]fX]^fg� r%� ����� �'��!��.� /����!���� ���(�����
����������-��������������������5�#���-�(!���5�
����)!-� ��� )���"!��� ���!�������-� �����"!-� ����
,��-��.� /"%� 8�-�0� ���E�8�� �'�����.� /"%� 8!����
)��00%

��5����)!#��� (�����5�"�� �4�(�	��� �!� ��
�!���� ��� �"���  �"������)�� ���(������� (!��
��)!#��5� �(J9��!�%

*������ ����!�����	M�  �!���#��� )��(����
������������	3� 6!4����5!"!#�!3� 6�"������5���
��)!#�!3� "���"���#��-� ����������%
*���������� +� �%��&���(�� ����!�����	

 ��������	� ��� (�4!� ��(����!-�  ����!�� ����
����!-� �������-� �������� ��� (!�������!-
�, �$�������� 5�#���-� (!���5����)!-� ��� )���"!��
�2�� ,��-��.� /"%� 8�-�0�  !�� ��!�������"� ������
����� (!���)!#��5� ����3� ���>�)�� �������)�
� !��(!�������%�2%�8� �������-�����������(!��
��)!#��5� ����� �%� 2%� ?!����� /$�������� (����!��
!"% *% '% =������)���2��,��-��0� !����(�4!���6���
�� � ��#��-� ���  �"������-� ��5����)!-� �!�!�� ���
�!�������)�� "���#��)�� ��!��������� !"��!
+% +% ?�)�"����	%

E!��	�  !�)������� ���(������� �������"�� ��5�
����)!#��"�� ����!	"��  ������ "!��(!���)!#���
)�������4��(����/��%��0M

1� ���"���	�  ��!���)�� "���!���N
1�  �)�������	� ��� �����!4��!	�  ������)�

�������@�N
1� !�����	�!	�  ������)�� �������@��  ��!���"

"!���!9"N



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

�
������	�
�����	�

�������	������������	�
�	����	���

�
��������	���������	��

�����	��������	
��

�
����������������
��

��������	�

�
���������������

����������	
�������	 !"#$%&�
'#%(�)*+,%������

� �������	�

������������������

���������

�
-�����	�����.��������


��������
���

�

/��
��	������
�������	���	

/0��1����	�	�	�����
��	��2�3��		

� ���������
�����������������������

�����������
4	��	�����	����	������

������5	����������.���
���

�
6	
	����78���

������	�����.��������
�9�
������3	��

��������
���

�
��
���.�������.�
��
�������	:��
�	��;�<��

�
���:���/0��1�����
	�	�	����:��
�	��;�=�

� ���������
��������������������������

���������������������

� 0�78���
������	�����.��������

�9�
������3	��

��������
���

�
�
��

�

������� �
�������!��������"�
>����	�����?���������

� -�����	�����.��������
�9�
������3	��

�����
���
���	��	��;��
�����
���
���

������1�	����

������3	��
����������

�
�
��

�
�������#�


��������$������
0
	���	���	�������?��	�

� �����
�?�����	��;��
�������������

������?������	
	�
����	
��

�
�

�������%�
��&�����$������

/�����	��.�	�
�1	��	�

� �
-�����	�����.��������

��
����
�
�����
�

�

��
�1��	�����	
	�:��

�	��;�@�

� �������'�
�����$������$������

�������5	2�
�

�
A�:����2	
��2���

����1���

�
� � �������(�

)����������������������
$�������

6	1���������	���������	�
�	��	��������1�����������

�	����	���

� �
B���
��
�����	������

�������2��
�����
	�	�?	
�	����

���������
�

�

C	
�	��.��	���	��	��.�
��������:��
�	��;�D�

� �������*�
+�����������

E������	������	1�����
�	1���������	��
����������

� F��
����	���	����
 ��	�����
����������
����������
�����������

����	���
��(�
�
� �

,����������������
� ������������
��������;�

��������;�

�

�������k���	��
*���	���������������(����������(
)�\������������o����
������	
���������
����� W+ RBH[@DGBC+



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
����������������������������
�������

1� ������������	�"!���)��!4"!�� /�������6��
"�����!	0N

1� ���!����	3� ������������	� ��� �#�@���	
(!� ������N

1� ���"���	� )�����-�  �����!-� /��>!��	3�  ��
�!(����	3�6�������	3�  �������	� ���"�������	0N

1� �������� 	����!� )�����-�  �����!-%
B���!	���1����"���	� ��!���)��"���!���� ��

5������ �� �!����� ��� !�%� B �#����� ��)�� �4"���
������� �� ��������5� �"���5�  �� � ��"�����"�
�����!�  ������)�� �������@�� /)�C��4�� � �
������ �)��4������ �������@�0� ��� ���"!� ���
�@�����	� /��" ������ 1� /
A�
0� sB3� ��� �!(0%
���@��������������������� ���������������
(�� !4� ����C� �#�@���C3� )�"�)��!4�����%� ���!
)������ �������� !4� ���(� ���������  ��������� �
 ��!����� � ���� 1� !�����	��%� +��"�����  ��
�!�����"���!���  !�������� �������"��"!��(!��
��)!#��"�� ��� (!�5!"!#��"�� ������C%

��� B���!-� 
�  ��������  �)�������	�  �����
��)���������@��1���� ��4!-�B+

�
�>�����"����

������!������!�A�3��)��������������#�@���-�������
 ������	� (!��������6�"�����%� ���������
������� ����!#���� "����� �����!4��!-%
E!���"��������" �������
�� sB3�@���!� ��!��9
������ ����#���)�� ��� ���� �E�3�  ��	)�"�D�� 5�%

E����  ���#�C�  ��!���)��"!���!C� ��" �����
�� ��� ��  ������)�� �������@�� (���� �������!
��� � ��"�����5� 4��#���� /��" ������ 1
/
A�
0 sB3� ��1�A3�0%

���B���!-�D� ���!�!-� ��!���)��"���!����4�����
 �"�)�C� ��������)��  ��!�	� ��6�"����� ����
�����!�����	��1�)�"�)��!4������������!��#�@��!�
 ��!�����"!���!�� �� �!������!� ������!�� �(J9"��  ��
�����)�� �������@�%

� B���!	� �� 1� �������6�"�����!	�  �5������ �
(!�������5�6�"�����53� �(�������5�  ���
��C� ���#��C3� "!>����"�3� �����!4�C#�"��  ��

�!�	��"��6!����"�3� �!�(!�����"�3�@�� 4�(�4�
 �#�C��� ���(5!����� ��" �������3� )�4����
���"�3�)!������"!#�����������(!������!�/��(�
��� ������"���������� ���("!��0%�P�(�#����(J9"
(!�������� ���  ����@����� <���� 4�)�����)�
�(J9"�� #��4� "������� 4� !����	� �����������-
!�����  ��  ��"!>�����!%

��"�����!C�  � ��	��� ��� ��� ��(�� �������
������	3� ����� �� �������@!� ���� �#�9���	�"���
��"������ �!���!���� "!���!�����-� (!�"���%� �"!��
(!�������� �5����������� ��� ��1�:� sB� !�  ���
��#������ �� �4�����3� 4� ����5� �!��  ���� ���
 �������	� ���  �����>�� �(�(��%

��	� �!��!����	� (!�"���� "!���!C� �!�� �������
�����-� !����� ���  ������)�� �������@�� ��
B���!-� :� ��������������� ������>����!���� ����
��6�)�����	� 4�� �� �"�)�C� �!� ��!���5� �����
�6�)� �� !�(�4 �����-� �!-%� ���!� (!�"����"!���
�!C� �"!@��������(�!"��!������>���� /B���!	�A0%
����>���� (!�"����  ��������� ��� B���!C� <� ��	
 ��!(����	%

E��!(����� �������� ���5������ ��� ��5���
��)!#�!� �!�!-3� @�� ���C#�C��� "�>���� ��	� �� ���
����	� ��� � �������	�  ��>�� ��!(��5�  ��
����!�3� "�>���� ��	� ������C� ��� )�"���#�!���3
������������!� "�>���3� "�>���� ��	� ��������	
�����"�������	� ��@�� /B���!	� F0%� +��"���� )��
�����  �����!	�  ��� �	��� �� ���������� 4���
��� ���"���	� �4������!��  ���!���  ���4���!�
	����!%
����&���� ��� �����!�  � �������  ������

��5� ��� ��"��������5� ����!������ (���� �4�
�(����� ��5����)!#��� (�����5�"�� ���(������
��5�)��  ��>��� (!�"���� �!������)�� )�(�
z%n[ef^_l[g� 1�  �� �������-� ��(�����!-� ��	� �����
���	� �!������5� ��� �!��������� �6!�����#��5
4���(!�3� (!���)!#��� �������5� ��� 5�#���5� ��(��
���3� �� ������ ���"���#��5� 4���(!�%

����������
:+�w������f+��+�w������	���.+�3�������	�x���
����xo	�x��������x�<�f+��+�w�����+�\��+���������
3�������7+�s+��;;e#�\�,+��+
�+�w���	��f+�,+�h���	�����	�������	��(
)�o��������
����
�� -zdY/� <� f+� ,+� w���	�#� m+�s+�7������	�����#
p+ w+ 7���t	���+�\�h+����f	��������#��;::+�\�:;;��+
$+�p���x�'����(����*����t��������	�������*���
�����������<��k+�9+�9��1��#�i+�,+���*�	�#�h+�l+�q�t�
��������+ +�\�8��������4�����3������k������������
��	������mkl#��;;&+�\�,+�!:�!�+

�+�9���xo	��.��������	���.+�0*������������
��	��������x����.��.��<��i+��+����o��#��+�f+�����
���#��+�f+�8��������+ +�\��+����������m3f0#��;;:+�\
,+ &+
!+�X>IBHDEH�E?%�GJH>CEIIAEPD%BC�GPJ%[I@DJ?�JK�WHELL[HD?E
RBH[@DGBC�<�O+�F+�d[@�BR>IA#�̂ +�̀ +�̀ JGJR>IA#�M+�|+�YJVD�J�<<
,�*��
����.��.�'����(����*�)�����	��
)�����
��
����	��
)��������+�g^����+������+���'+����
���+��*+#
:&�:a�����.#��;:���+�\��+� ��i������m3�0#��;:�+�\
,+ !+



�


/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

�����	������������������2�	���;����Z������������������������_��
	������Z�%B�+"'. #-"�

�B��B�	bkJHG]\����B��B��FoFG]\����B��B��Fy]JF�

���������	�
����0���������������������������C2�C2�D�/����	����E���
�UUU�VM-A�VWEX1Y��Z�������

������,�����������x��y����������	�x�����	������t�������������������	���*����.��	��������
�������������������(���\������������o����������x�	������������������W+�RBH[@DGBC#���	�*��t��������
�	���������	����������.+

���	������
��,��������	���.#��	��������	�����������#���������#�W+�RBH[@DGBC+

/"+"'$-,"� �$%� !"� ")!�$'$(���)!","�$%�%B�+"'. #-"��&#$,*���/0��-$8/"07�
-0$/.) #$�

 B�*B�&fmVTSYdW���+B�-B�-RsRSYdW����B�$B�5RztVR�

����������:";�*��� ��!"#$��%�<%�F2�F2�G�(�)��"�$��+%�!
�T7[�V\7B�VP]:SY�� ,#�%��,�

 !""#$%,@AB�@BIA?JHJT>�CIABLB�JK�W+�RBH[@DGBC�SDJLECC�%P>�GJN%BP{C�GPJ%[I@DJ?�NEC�%BRBHJGB%�SECB%�J?�@AB�PBC[H@C
JK�BbGBPDLB?@EH�C@[%DBC+�OAB�C[SC@E?IB�NEC�JS@ED?B%�S>�C[SLBPTB%�I[H@[PB+

&'%()$*+,�SDJ@BIA?JHJT>#�C[SLBPTB%�I[H@[PB#�SDJLECC#�W+�RBH[@DGBC+

p��������:+::+:�



�	

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
����������������������������
�������

���������	
�
����
��
����
���������2��;��3��/�	��

=)�1�-�/((�1�1�%%�


�
���	�����������	�������	�	���
����
 ����
����������	������	�
�	����
��
���

*��	��	�+,<4?43./,

��������	�
����������
��
���������
�����������

������,��������
������������������������
�����������\�����#�1�������������"���.��
���1�.��'��(
)
1������
��)���	���+�p������������������*��������.��
����������#���������������2��.�1������
��)
��	���#�1���������������������� ))� �
���'��(
2+�9�����
����	�����
� 
����.�������������.�	
��������
���	������ �
���������
+�i�����	��#�1�����������
����	�#�1�����������2���.������
���1�
t�'��(
)
1������
��)���	���#�����
����������������
��

�����
�
*������	�������	���-
��
����
�������
�����
)/#
1����2�������������
t���	����������
������	���+�p��������������
�
�������������������	��
*��
�
����
�� ��� (
	����.�������� ��o���� ���	���� ��{"��
�� ���� �
���������
+� 8�����	��� �	������� ������
	
������������	�������
���'��(
)�1������
��)���	���+

���	
����
��,�
���������#�	
�����������	����������#�'
�������
.+

������� '! �����4� 1� �����"3� 4�"�������
)! �6����!9C�@��� ��!(��-� 4���4�� /��03� @�
 �	��	9���	�  !���@���	"� �"!���� )�"��!�
���������!��� /�

�
0� ��� ��������� /�

�
0%� �������

�!�� !��	� ���������	�  ��>���	� )! �����4
�4!4�	C��M�  �������� 1� 4�"��������  ������
)!9C���3� ��������� 1� )! �6!4�"3� ��������� 1
)! �����"���"� W�Y%

'! �6����!	���� 1� ��� ��� ��"���!���� 4�5���
C����	3��������"3�@��4���!#�9���	� ��!4��5
4�5��C����	5� ����)�� �)���%� $������ "���
� ����!)����	�6!4!���)!#��� /@�� ��� ��5������ 4�
"��!� ��"�0�  !���@���	�6����!�������	���3� 	�
�� �����3� )! �6����!	3� @��6!���9���	� ��  ��
>�"����"���!���(!��>���!���)!���5��!���%

E�(��4��� ��!� ��" ��"�� �����������4�� ��
"�C���  	"�-� 4��������!� �!��  �#���� ���������
�	%� +������"�� 4� ��5� 9M�  !����!���N�>������ ����
"�C���!���N�  �������	� ����(���	N� ��"�!��	
 ������"���!����(������>�������5N����!����!���N
����4���#�N��!�#���	����N�4������	� �����!-N� ��
�>���!� ������ �� �!���N�  !���@���� ������!���N
�!�#���	� !�������#�5N�4��#��� !� �)��������5���
����	� W�3� 
Y%

���4�5��C�������3�@��"������ �4��������
�����"�� )! �6����!-3� �!����	��M

•������!�������� ������"!C%�H�� 4�5��C����	
5������4�9���	� �(���C���C� ������"�!��C� /@�
��� ������C9���	� !�>�"���)���"�0� �����!-� ���
��-���5� )�"��!�%����#���!>�� ��� � ����!)�9���
�	�  �� ��4����5� �������	5� �� 4���4!3� ��6�4��"�
�����#��"�� 4�(!3� 5���(�5� ����!""����)�� I���4�%
Q� ���(!��>� #����C� �#���C� )! �6����!-���%

•� E!�)������ ����-���� /)! �6����!�������
6�4�0%�*�9�"!���� ��������	� /�������!	0� ����

���!�3� �����!���� #�)�� �� ����  ��� �	9� ������
�!���!���� ����-���5� )�"��!�%

•� 2���!"������ ����-���� /�(�� 5�>��������40
/)! �6����!�������� 6�4�0%� &�� !� ��  � �������
"�� �� ����3� �!�(���9���	� ��������	� �������
��%� ��5��C����	�"�9� ����!"�����  ����%

•� '! �6����!	���� �����!���� �����>����)�
�������	� ����� /����!����������� ����������
��40%

•� '! �6����!	�  �� 4�5��C����	53� @�� ��
"�C��� �!���>���	� �����3� �� �����3�  �� ���
	9#���!�� !� ��)��"������4�5%

•�*�����"����4���� �����������4� 1� � �����
!)�9���	�  �� 4� ��������"�� �(�� �� ������"�
 ����4�����!� ����-���5� )�"��!�%

•� ��6�(�������� �����������4%�H�� 4�5��C�
����	�  �4������� ��� 4��#��)�� 4(!��>���	�  ��
����!-� 5�!��!#��)�� )������� !��3� 	����"�9� ����
����!���������� ��)��)�"���3� ��(��� !���@�9
!����� ����-���5� )�"��!�%

•� P��� ��� /��������6����!�������0%� ���
 ������ 1� 6��!���	��� �����������"�3� @�
 �4������� ��� )! �6����!-���%

•� H���������� �����������43� �(�� )! �6����
�!	���� ���������)�� I���4�%� E�5����� )! �6!4�
"���� �4���������� !���@���	� �����!-� �����
�� ��)��)�"���%���3������C�#�)�3�������9� ��
���������4��)�"��!����%�����!#�9���	������!���%
������ �����"���� � ����!)������  �� ������"�
�!������!�  � ����"�� !���6����%� ���#���!>�
� ����!)�9���	� �� ��!9��!�� 4� )� �����"�B%

��!� ��@����4��!� 4�5��C����	� "������  ��
4������� ��� )! �6����!-���%

7!������	� )! �6����!-���� 4�������� �!��  ��
#���3�@����������������������%�7!������	����C�



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

#�9� ����" ���� ��"��!4��!C� �������>���)�
���#���	M� �"��!����� � ��!�� /����C#���	� ����
���� ���6�!��!�� !� 4����5� �"��!�3� � �	�����
��"��6��� � !�������	03� "���#����������
�!9��3��� ������6�"�����)!#�!� 4���(�3�@��(�����
C��� �(�� 4����C��� �!	���!������� ��	� 4������	
!��	� ����-���5� )�"��!�� W�1D3� �Y%

U" !�#���� ����!�� ������-� "��������@���
�!������5� ������ ��� -5� 4����������	� ��	� �!���
����	� )! �6����!-���� ������� (�)����� ��� ����!
��� ��� !�  � ���%�*��������!� ��#����-� �����
��4���	C��� �4����� ��� ����#�!� "�5��!4"�
������ !� �!� ��C����� #!��!�  ���4���	� !�  ����
 ���4���	� ��� -5� 4����������	� W:3� AY%

E�� ��(�!� �����3� @�� 4��������C���	�  �
 !���@��!�� 6����!-���3� ���(5!���� ��5�������
�!�"!��!���� 5!"!#��)�� ������� � ����� /!� �!� ��!��
��� "�5��!4"�� �!-03� @�� "�C��� (�4 ������!�
� ���� ��� ������!������%

*�5��!4"��!-� �����3�@��"!��	��� ��������4��
/�!�� ���������3� ������!	� �!������3�  �"��!	
�4��)�3�����	�(������03� ��!(��������6��������
���!���-� �� ������-� ��� !-%�H�� ��J	4���� 4� ��"3
@����������4��3�5�#�!����"�9�������-�)�"������
��-� ���������!3� ������ � ��"�9���	� )! �6!4�"� 	�
�)��	��� 4� �� ������"������������	"�� WA3� <Y%

E����������� ������ �� ���	��5� /!4�!� ����
�� ����3� )!#��!3� ������  ��!���0� "!��	��
�!���"!��!� � ������ 1� )�C��4�������%� H!� �#��
����� ��  ����!� )!���!4�� �� >����������>�����
"�� ����!�  !�� �!9C�6�"����� "!�4���4�3�  ���
���CC���	� ��� �#������ 4� )����)����"�� ����
�������	"�M� !4��!��!�����3� �!��!�����3� )�����
/:��!�!��D��!�����4��!���0%� ���!� �#������  ���
>�����C�����������C����4���3�@�� �4������
��� (�4 �����)�� 4������	� �!������!� �)��!#�
��)�� ����� �� 4���4!� !� 4�J	4���)�� ����� 4� (!���"� �
���!%� $4��!��!������)���"�C������5������	�����
!4� ���!� ��� ���������� !� �������C��� ������ ���
���� �#���)�� ����3� �� )������ 4����9� �!���!���
�

�
� !��

�
������!%����4������!�4�J	4�����	������ !4��

�!��!�����"��4(!��>�9���	�"������%�E��>�C���
�	� �("!��!�  �����3� 4(!��>�9���	� �!��������	
�����-� �������3� 6�"�9���	� 4�(3� �4����9���
�	� )! � ��4!	� � !���!C�6��!���!����3� !4��� 4���
��9���	� � ����������6����!	%� �!	� ��5� )�����
)����5� �#�����  ����C9���	� ��6!����"� ����� �
-�!� !� ���!%� 2����)!#��� �!	� 5�������� ��	� �!����
)�!��4��!�� ������ (�(���5� /���C>���� ��)���3
�C�����  ��!���0� WFY%

E��!6������!� �������� ��� -5� ���!3� 6������-��3
@�� "!��	���	� �� ������53� (����C��� 6�"���
��������4�3� 	��� �� ����5� ���  �#!��!�  ������
C9� �������� ��� ���������!�N� 4�J	4�C���	� 4
����-����"��C������"�� �����!��"�� W;Y%

P������3�@��4������4��������9���	��������!�
"������!� ��� 6!����� !-� 	�� �4������� �������.

�!������	� )�"���4������5� 4�5��C�������3
�� (!��>���!�  ���������!� ������"�� �����
ca\]j_b]d[][� /�����!��� �!�������3� #�����!��
4��#�����3� )��(������ �!�������3� ���	�� 4���
#�����3� �������� 4��#�����03� �� ������  �������
��5� ������ 4� ����� r]i_]d[][� /������!)� 9���
 �������3� ��5���>��� 4��#���!0� !� �ag]d[][
/ ����#� (!���3�  ����#� �!(�	����0%

��4��#��!� ������� "!��	��� ����)�"������!
� �����3�@�� ��������� ��� )� ��6������(����
��5� ������� / �5!��!� ��6����-� �������� 1� �4"��
������ �������3� ���#��� !� �������#��� ������
��3� ���)���� �������3� �!��� �"���� �������� ��� --
���!03� �� ������ 6������-�� �C����!��<�)�!��4��%
B���� ��������5� ������ ���(!��>� ������!
����)�"������!� ����������!� "�9� �!��� �"���
�������� /��%��0� W��3���Y%

7!��� �"���������������--����!� 	"�� �)�!#��
C���  �����!C� ������ ��)�� )�"���� )! �6!4�"%
8!"� ��)�3� �!��� �"���� 4�J	4�C���	� 4� (!�����C
#������C� "�������� ������ ��)�� )�"���3� �
�4������!� #�)��(!���)!#��� ������!���� ����)�� )��
"����@���� �������� 4����9���	%� ��	�!� �����
�������CC��� ��"��3�@��(!������ #�������"������
��� ��� ���� ������ ��)�� )�"���3� �!� ��!�
������� 4�� ��6!��� /4������	0� 4���4�3� ���!� 	�
��)�������� #������� 1� 4��6����!C� W�
3� �DY%

P������� �!9-� )� ��  ����#��� ���"!��	��� ���3
�(��"!��	�����)������!����5����������!	53�@��9
�������C��"���C�4����������	���������	��!���
����	� 4�5��C�������%

������������ 4����!���� �������!�� �������)�
4���������  !���@����� ���!������� ����� !� ����
����� ��5!���!C3� 	�!� 9� �������"�� ����������	�
"�� �� ������-� ��� !-� �� --� �����!���"�� �����
����!� r���������"%� 2���)! ����4������ �6���
�������)�� 4���>��� ��� ��"���������  �	��
����	� �� ��)�	�!�  �)�!#���	� ��)!����4�� ���
���CC#�)��6�"����� �!��� �"���C� �������C
W�
3���Y%
/������ ����
�0�(�� ����!�����	�  ����

�����>�	5�"� ����!4�� �������5� �!��"������ !� ��
4������!�� ������5� ��� ��"��������5� ����!�
������ 4!� ��������4��!-� 7PB� !� ��4��#���	� � ���
��� )� � �������5� ?2P� /�����"!��!� � �����3
6������-��0� ��� ������  �����)!#��)��  �����
 �� )! �6����!-���%

��

����

��

����

��

����

��

������,���������'����	��	
����������)����	���+



� � � � � � � � � � � � � � �

�
�
��
��
	�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	�
�

�
��
�

�
�
�

��
�

�

�
��
�
�
�
��
��
�
�
�

�
��
�
�
�
��
��
��
�
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
��
��
��
�
�
��
�
��

�
�
�
�

�
	�

�
�
�
�
�
��
��
	�
��
�
	�
��

�
�
�
�
�
	�
�


��
�
�
 
�
�
!
��
�"
"
#
�

�
	�
	 
�
$
�
�
��
��
��
�
�
�

��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
	�
�

�
�
�
�
 
�
�
!
��
��
	�
�
�
	�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��

��
	�
�
�

%�
�&
	�
�
�
�
��
��
��
��
�
�
'(
�)
�
��
��
�
�
�
�
�
�$
��
&
�
��
�
�
��
��
�
�
�$
�

�
�
�
 
�
�
!
��
��
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
��
�
�

�
��
�
�
�
�
�
�
��
��
	�
��
�
	�
��

"
�
	�
�
�
�
�
�
��
��
	�
��
�
	�
��

*�
�
�
�
�$
��
��
�
��
��
� 
��
�

�
	�

�
�
�
�
��
��
��
	�
��
�
	�
��
+
�

"
��
��

,
��
�

��
�


��
��
�

�
�
��
��
��

�
�
�

��
�

�
�
��
��
��
�
�
�
�
�
��
�


��
�
�
	�
��
��
�
�
�
��

-
�
&
�
�
��
��
�
��
%&
	�
��
�
�
��
�
�
�
�
�

�
	�
	&
��
(�
↓"

"
#
(�
"
�
�
��
�
�
�
�'
��

.

�
�(
��
&
�
��
��
��
	�
��
��
%�
�
�
��
	�
��
��

�$
�

�

�
��
��
�	
�
�
��
��
�
�
��
�
�
��
��

�
�
�

��
�

(
�

↓"
"
#
(�
"
�
↑'
��
�

/
��
�
� 
�
	�
��
% 
	�

�!
�
��
�
��
�
(�
�
��
�
�
��
(�
�	
�
!
	
��
�&
�
��
�
�
�
�

��

�
	 
�
��
��
�
��
�$
(�
�
	�
	�
��
�

��
��
�
��

�

(�
 
�
��
�
�
�
�

�

�
��
	�
�
��
��
�
��
�
�
��
�
��
�
�
'�
�

�
��

�
�
�

��
�


��

�
(�
��
�
�

�
	�
��
�
� 

�
)
	�
�
�
��
�
�
�
!
�0
�
��

�
�%
��
�
	�
��
�
	�
�'
�%
��
�
1�
��
�
	�
��
�
��
�
�
�(
�2
��
	 
�

��
�

�
�
�
&
�(
�

�

�
�
�
&
��
#
�
	�

��
(�
 
�
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
�
�
��
�
&
'�

�
�
�
��

�
��
�
�
��

�
�
�	


�
�
�
�
�


�
�
�

�
�
�

�
�
��

�
�
�
��

�
�
��


�
�
�

�

	
�
��

�
�
�
�

��

��
��

�
�
�
�

�

�
 !

�"
�

�

�
#

��

��������	
����
�����������������������������
��

������������� �� �!"!#$%� &$!'�����$%� #!��!(��$%

���������	
����������������������������
�������



�

� � � � � � � � � � � � � �

�
���
�
�
�
�	
�

��
�
�
�
��
�
��
�
�
��
�
�
�
�
�
��
�
�
��
��
�
�
�
�

�
�

��
�
��
��
�
�
��
�
��

�
��
��

�
�
�
��
�
�
�
��
��
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�
��

��
�
�
� 
�
��
!�

��
�

�
"
�
�
�	
��

�
�
#
��
�
�
��
�

 
�
�
$
�%
��
�
��
��
"
&�

'

��
��
�
�
"
�
�
�	
�

�
�
�
$
�%
�(

)
&�
��
�
�
�
�
�	
�%
%�

�*
�"
	
#
��
�
�
��
&�
�
� 
�

�
� 
�

&�
�
� 
"
�
#
�

�
�+
�

��
�
�
�$
�%
��
,
��
��

��
�
�
�
�	
��

�"
�
�
�
��
-
�
.
&�
'

��
��

�	
��
�
��
�
�
�

�
�"
	
�
��
��
�
�
�
��
�
�
�
�!
�

�
"
��
��
�

��
��
��

�
��
��

��

��

$
��
�
��
�
��
/
!�
�

0
��
�

�"
��

��
 
�
��
1
!�
�

2
"
��

�

% 
�
��
��
�
�
�
�

��
�
�
�

2
��

"
�
��
*

�

�
��

�
�
�"

��
��
3
!�
��

4
��
��
��
�
�
�
�-
�
.
��
��

�	
��
��
�
��
�
��
��
��
�
�
� 
�%
��
��

�
�

$
��
��
��

�
��
�
�
��

�
�

�
��
�(

)
�
��

�
��
��

�/
!�
-
"

�
�
�
�	
��
��

�
"
��
�
�
�+

 
�
�

��
�

$
�
��
�
�
&�
��
��
��

�
��
+

�
��
�

��
�
� 
�
�
�
��
"
��
�
�
�(

)
��
�


�
��
�
�

��
�$
��

&�
�

�
�
�
�
�
�
�	
��
��

��
��
��

�
��
+

 
�
��
��
�
��
�
�+
5

+

 
�
 
�
�
�
��
�
�
�

�
��
�

�
��

�1
!�
��
��
*
�
�
�	
��
�

$
��
�

+

 
�
�
��
�
�
��
�
�

��
�
�
&�

�
�
�
��
�6
�
�
6
�
��
�
�
�
% 
�
�
�
�

�
��

�
��
 
��
�
�

�3
!�
-
"

�
�
�
�	
��
��

�
"
��
�
�
�+

 
�
�

��
�

$
�
��
�
�
&�
��
��
��

�
��
+

�
��
�

��
�
� 
�
�
�
��
"
��
�
�
�(

)
��
�


�
��
�
�

��
�$
��

�

7
��
��
��
�
&�

�"
��

��
"
�
��
��
��
�
&�

�"
��

��
"

�
�8
�
��
"
��
9
!�

,
��
��
��
%�
&�

*
�
�
��
��
��
�:
!�

;
�
��

"
��
&�

��
��
��
��
��
<
!�

�
	


�


�


�
�
�
�
�	

�
�
��
�
�

��

��������	
����
�����������������������������
��
������������� �� �!"!#$%� &$!'�����$%� #!��!(��$%

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������



�

� � � � � � �� � � � � � � �

��
��
�
�
�
	


��

�
��
��

	
�
�
�
��
�
�
�	
�
��
�
��

�
�
	
��
��
�
�
�
��
��
��
��
�
�

�
�
�
�
��
��
�
��
�

� 
��
!
��


	
"
�
�
�
��
�

��
�
�

��
�
�
	
�
�#
$
�

�

�	
�
�


�
�
��
�
�
�


��
�"

�
��
�
	
�

�
�
	
�
��
�
�

�
�
	
��
��
��
�
%
��
��
�
��
��
��
��
	
�
�
��
�#
#
$
��
"
�
��


�

�

�
�
��
��
��
��
�
�
	
�

�
�
	
�
��
�
��
�
�
�
&
��
�
%
�

�
�
��
�
�
��
�
��
�
�
�
�
�
�

��
��
�
��
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��
�
�
��
	
�
��
��
��
�
��
�
��
��
��
�

�'
��
!
�
	
��
��
�
�
�
��
�
	


�
��
�
� 
(�
�)
�
�
	
�
��
	
�*
(�
�
�

	
�
�
+�
!
�
%
�
�
��
�
	
��
��
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
��

�#
#
$
�

��
�
�
,
��
�
�
��
�

-%
��
�
�
�%
��
�.
��
�
�


�
�
��
��
	
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�
	
�#
#
$
��
�
��
��
�
�
�
�
�
��
�
��
�.
��
�
�
��
�
�
��

��
	


�
��
�
��
��
�
��
��
�
�
�
�
�
�
�"

�
�
�
�
	
�
�
�
	
�
�

��
	
/
�
0
�
�%
�

�1
�
��
�
�
�
	
�
	
��
��
%
�
�2
3
4
��
"
�
��
��

�
��
�
	
��
�
�
�
�
��
�
�
��
��
�
�
�
��
	


�
��
�

�
��
	


�
�
�5
�

��
*
��
6
��
�
�
%
�
��

�7
89
::
;<
9<
=9
=�
�

��
>
��
2
�
.
�


��

�?
9@
9<
=9
=�
�

��
A
+*
��
�$
�
.
�
�


�
��

�B
9C

;9
<=
9=
��

�A
+>
+�
�D

�
�
�
�
�
�
	
�
��
�

�7
E
89
F
;G
9<
=9
=�
�

�A
+A
+�
�4
�
��
�


�
��

�H
E
:9
<=
9=
��

�

��
�
��
�I
�
��
�


��

�J
E
9<
=9
=�
�

��
 
��
�2
�
.
�


��

�?
9@
9<
=9
=�
��

��
'
��
�$
�
.
�
�


�
��

�B
9C

;9
<=
9=
��

�K
L
�
�
�
�
�
�M
��
��
��
��
�
��
�
�
��
	
�
	
��
��
��
	
�
��
�
�
	
�
��
"
�
��
��

�
��
�
	
��
�
�
�
�
��
�
�
��
��
�
�
�
��
	


�
��
�

�
��
	


�
�
��

�
	


�


�


�
�
�
�
�	

�
�
��
�
�

� �

� � � �

�

��
�
��
�
��
	


�
�

�
�

�
��
�
��
�
��

��
�
�
�
�
��
�

�
�
�
��
��
��
�
�
��
��

�


�
�


�
��
�

��
�
��
�


	
�
 
�
	
��

�
�
�

�
��

��
!
"�
��
�#


�
�


	
��
�$
�
�


�
�%
��
�
�
%
��

�


�
	


�

�


�
�
��
��
�
�
�%
	
��

�!
"�
"�
�&
�
�


�
��
��
�
��
��
��
�
�
%
��
�


�
	


�


�
�	
��

��
�
�
�%
	
�
%
��
�

�


'
�%
	
�
�
��
��
��
��
�
�
%
��

��
	
�
�
��
��
�
�%
	
�
%
��
�


�


��
�
��
��
�
�%
	
�
%
�

�!
"!
��
�
��
��
��
�'
��
�
%
��
�
��
��
��
��
�
�'
�
�
��
�
%
�

��
(
��
��


��
�
�
��

�

	
�
��

��
)
��
�*
�
��
�

�
�
��
�
�
�
	
�
%
��
�

�
�

+
��
�
	
�
��
��
��

��
,
��
�#


�
�


	
��
�

$�
�


�
�%
��
�
�
%
�

�-
��
	

��
��
��
�
��
�.
�
-
�

�/
��
0
��


�


��
�
	
��



��
�
&
�	
	
�
�

�/
��
0
��


1�
�2
	


�


��
�
	
��



��
�
&
�	
	
�
�

��

��������	
����
�����������������������������
��

������������� �� �!"!#$%� &$!'�����$%� #!��!(��$%

���������	
����������������������������
�������



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

*���������� +� �%��&���(�� ��	� ��!������
��)�3� �6�������)�� !� (�4 �#��)�� 4����������	
6!����� ����#��5� 4���(!��  �� 4�5��C����	5
��3� ��J	4���5�4� --� )! �6����!9C3�(�4�C#������
��@����������5� �!��"���	5� ��������� ��� !-
)! �6����!-���3� �!C#�5� �#����� 7PB3�@�� "��
C��������� ����!C����-5����(������	5�4�������
����	3� (���� �(I�������!� !� �4�(���!� "������
��)!#�!�  !�5���� ��!�������)�� ��(��� 7PB%� P�4�
�(������ ��)���"� �!��� 	"�����)�� ��(��
������ /��%�
0� ���C#������ �M� ��4��#���	���!��
 ���)�����#��5� ������ 4�5��C����	3� 6�"��
����	� ��!�!#��-� ������� 4�5��C����	� /��" �
��"���" ����� )! �6����!-� ��03� ��4��#���	
"�����������6�"������ !-� /�� ������� ����
 !	���03� ��4��#���	� "����������� !� �� 	"�!�
4����������	�7PB� 4������� �!�� --� 5!"!#��)�� �����

��%�+�����!����� � ��J	4�����4!���������4��!9C
7PB3�@�� 4��������9���	�  �� )! �6����!-���3
��(�����!�����4���(!�3����"���5����--������!�W�:Y%
����&���� �%�+(I��������� ���(5!��!���� �4�

�(��� ��������4�����5� "�������)!#��5
 !�5��!�� �!��� 	"�����)�� ��(��� �������5
�(J9��!��  �� )! �6����!-���3�@��� �	��"����
�!�������"�� 4����������C� 6!����� ����#��5
4���(!��  �� ����5� 4�5��C����	5%


%� P�4�(����� ��)���"� �!��� 	"�����)�
��(��� �������5� �(J9��!��  �� )! �����4!3�@�
���C#��� ��� �� ��4��#���	� ��!� ���)�����#��5
������ 4�5��C����	3� 6�"�����	� ��!�!#��-� ���
����� 4�5��C����	3� ��4��#���	� "����������
6�"������ !-�!�6!����� !-3���������4��!-�7PB3
6�"�����)!#�!� ����!�����	� ��� 6�"������5���
��)!#�!� ����!�����	%

����������
:+�i�	�����+�f+�q���	����.�1�������t���	��x�<
�+�f+�i�	���+�\��������+#��������+������+�\�,9�+� �
9����#��;;:+�\�$]a��+
�+�,��������m+�k+�,�������x��������.�1�������
�t� ��	��x�� ���*�x� ���������.#� ���������
�������#������x�	�*��.�<<�9���	+�y������	����+
\��;;�+�\�_�:+�\�,+�$�&+
$+�OAB�@A>PJD%��GA>CDJHJT>#�@A>PJ@JbDIJCDC#�A>GJ@A>PJD%DCL#
E?%�@AB�GED?K[H�@A>PJD%�<��+�Q+��@DTBP#�̀ +�WBHDT#�}+�5+�WPJALE?
�B@�EH+ �<<��?%JIPD?JHJT>�E?%�XB@ESJHDCL+�\�`PD?IB@J?#
�;;:+�\�`+��&:\$�a+
�+�UBHLE?JRD@V�W+�=[GGPBCCDRB�@ABPEG>�ND@A�HBRJ@A>PJbD?B
KJP� CJHD@EP>� @A>PJD%� ?J%[HBC�� E� %J[SHB\SHD?%� IJ?@PJHHB%
IHD?DIEH� C@[%>� E?%� I[L[HE@DRB� LB@E\E?EH>CBC� <
W+ UBHLE?JRD@V#�=+��B?PJ#�c+�}+��PJCC�<<�c+�ZHD?+��?%JIPD?JH+
XB@ES+�\�:]]e+�\�^JH+�e$#�_�::+�\�8+�$e\e:+
!+�,�*���t��������	
���.�*���
������������)
�
)�	
�������)����	��)����������	.�������.���
����	
��������������
��<�i+�f+�q����
t#�p+�7+�n��(���#
i+�g+�k�������#�i+��+�w�(����<<�3����(+����+�\��;;!+
\�_�$+�\�,+�];\]�+
&+�5JPLJ?EH�@ABPEG>�D?�%DKKBPB?@DE@B%�IEPID?JLE�JK�@AB
@A>PJD%� THE?%� <��+� WPE?IDE#�X+� ^+� QERD#� F+� `B@PJVDBHHJ#
`+ }+ =[CCD�<<�ZADP+�z@EH+�\�:]]�+�\�^JH+��&-�/+�\�8+�!&\!e+
a+�OPBE@LB?@�JK�IJ?TB?D@EH�A>GJ@A>PJD%DCL��@A>PJbD?B�EHJ?B
JP�@A>PJbD?B�GH[C�@PDDJ%J@A>PJ?D?B�<�F+�ZECCDJ#��+�ZEIIDEPD#
F+�ZDIJT?E?D��B@�EH+ �<<�`B%DE@PDIC+�\��;;$+�\�^JH+�:::#
_ !�-`@+�:/+�\�`+�:;!!\:;&;+
e+� rDHHDELCJ?� �+� �H[IJCD?JHE@BC� E?%� GAB?JHDIC� EC
E?@DJbD%E?@C�KPJL�GHE?@�KJJ%�<��+�rDHHDELCJ?#�Y+�WE[H�?BP#
�+�r+�̀ H[LS�<<��[P+�c+�ZE?IBP�̀ PBR+�\�:]]e+�\�̂ JH+�a#�_:+

\�`+�:a\�:+
]+�OAB�KHERJ?JD%C��[BPIB@D?�E?%�IE@ABIAD?�C>?BPTDC@DIEHH>
D?ADSD@�GHE@BHB@�K[?I@DJ?�S>�E?@ETJ?DVD?T�@AB�D?@PEIBHH[HEP
GPJ%[I@DJ?� JK� A>%PJTB?� GBPJbD%B� <� `+� `DT?E@BHHD#
W+ X+ `[HID?BHHD#�F+�ZBHBC@D?D��B@�EH+ �<<�FL+�c+�ZHD?+�M[@P+�\
�;;;+�\�^JH+�a�+�\�`+�::!;\::!!+
:;+�YJ>@IABR��+�dEHL�LD?@�Bb@PEI@�-}J\a;:/�KJP�@JGDIEH
@PBE@LB?@� JK� PBI[PPD?T� ABPGBC� HESDEHDC� <� �+� YJ>@IABR#
�+ �+ FH�B?#�=+�Q[?%EPJR� <<�`A>@JLB%DID?B+�\�:]]]+�\
^JH+�&+�\�8+���!\�$;+
::+�l��2��7+�k����	D����.�������2����1�������
�)���	����<�7+�l��2�+�\�l�������,9��w�h�#�:]]]+�\
$� �+
:�+�rD?@BPAJKK�5+�F?@DAJPLJ?EH�BKKBI@C�JK�GHE?@�Bb@PEI@C�
`AEPLEIJ%>?ELDI�BKKBI@C�JK�}D@AJCGBPL[L�JKKDID?EHB�J?
@AB�@A>PJD%�THE?%�JK�PE@C��IJLGEPDCJ?�ND@A�@AB�BKKBI@C�JK
DJ%D%B�<�5+�rD?@BPAJKK#�5+�=J[PTB?C#�W+�5+�YBLGBP�<<�5JPL+
XB@ES+��BC+�\�:]e$+�\�̂ JH+�:!+�\�8+�!;$\!;a+
:$+� z?ADSD@DJ?� JK� E?TDJ@B?CD?� IJ?RBP@D?T� B?V>LB� S>
HD@AJCGBPLDI�EID%�d�DCJHE@B%�KPJL��E%Db�=EHRDEB�LDH@DJPPADVE
d[?TB�<�Q+��+�YE?T#�5+�|A#�5+�O+�ZA[?T#�5+�=+�}BB�<<
`A>@J@ABP+��BC+�\��;;$+�\�^JH+�:a-e/+�\�8+�]:a\]�;+
:�+�,���	���,+�6+�3���������.���'���'������	���.��
���+��	.����*�t�<�,+�6+�,���	��+�\�7+���7���(�����
�'����(�������������#��;;;+�\�]a&��+
:!+�i	����������g+�7+�,���������(
.��
����
�����(
	���
��.����������o����	
��������������
�����	����
�������.� �	.� 	
����.� ������2����1������
��
�)� ��	���+� ������'+� ���+� �� ����+� '����(+� ����
:!+;;+;$�<�i	����������g+�7+��m�(
��	��t�'�����
(����*�t��
��������#��;:�+�\�����+



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������
.1� 	
�4�2+�3
.1� �+�����
.

���������	
����������������������������
�������

�����	���������������������������������������j��������������������
������������������������n��������2������Z

�B��B��CDa]h]KFGD

��������	�
����������������������������������	���

������,������������������	�������������������������������\������.�.#�����������������������.����xo����
'��(���1�������t���	��x+�p�������������x����*�x����������.�������������#�������������	����.
1�������t���	��x#������x�������������(����������������'��(�2+�9�����x�������������������	��.
�������.�	��������x��������������������������+�0�����	��#�*��������x�����������t#������.21���.
���� ���xo��t�'��(���1�������t���	��x#� ���������� �*��x����� �	���x� ����*������ �������t� -�
����	��	�x�������������x���t����./#������x����������������	�.2����������������	��x+�p�������
������������������������������	���*�����������������(�	������	�������������������	�x����������
����������������+�8����������	��������x�����	��������x��������t����������'��(���1�������t���	��x+

���	������
��,�����������#�	������������������	�����x���#�'���������.+

/"+"'$-,"� �$%� !"�," !$/$'$(#)*'�*--0$*)!"�� $� !"�-!� $ !"0*-". #)�/0.(�
)0"* #$��*--'#"/�%$0� !"�!�-"0 !�0$#/#�,� 0"* ,"� 

#B�,B�+OPeYlYXRSP

��������� ��!"#$��%��&�'(�#)�*%��+(�#,�!

 !""#$%,�%BCIPDG@DJ?�JK�A>GBP@A>PJD%DCL�\�@AB�C@E@B�NADIA�DC�IAEPEI@BPDVB%�S>�D?IPBECB�JK�K[?I@DJ?�JK�@A>PJD%�THE?%�DC
GPBCB?@B%�D?�@AB�EP@DIHB+��BECJ?C�JK�JPDTD?�JK�A>GBP@A>PJD%DCL�E?%�EHCJ�%DCBECBC�JK�@A>PJD%�NADIA�IE?�GPJRJ�B�D@C�D?IPBECB
JK�K[?I@DJ?�EPB�%BCIPDSB%+�̀ JCCDSDHD@DBC�E?%�%DPBI@DJ?C�JK�EGGHDIE@DJ?�JK�%P[TC�KJP�@AB�@PBE@LB?@�JK�A>GBP@A>PJD%DCL�NBPB
CAJN?+�z@�NEC�KJ[?%�@AE@�D?�CBHBI@D?T�JK�GHE?@C#�[CB%�E@�@AB�A>GBP�K[?I@DJ?�JK�@A>PJD%#�D@�DC�?BIBCCEP>�@J�@E�B�D?@J�EIIJ[?@
IHECCBC�JK�IJLGJ[?%C�-E?%�@AB�LBIAE?DCLC�JK�EI@DJ?�IE[CB%�S>�@ABL/�NADIA�%DPBI@H>�D?KH[B?IB�J?�EI@DRD@>�JK�THE?%+
MBIBCCD@>�JK�%BRBHJGLB?@�JK�@AB�C@E?%EP%DVB%�LB@AJ%JHJTDIEH�EGGPJEIABC�JK�ABPSEH�JS�BI@C�@EPTB@B%�CBHBI@DJ?�D?�IECB�JK
A>GBP@A>PJD%DCL�NEC�CAJN?+�OAB�EHTJPD@ALC�JK�@EPTB@B%�CBEPIA�JK�ABPSEH�LE@BPDEH�JS�BI@C�KJP�GPBRB?@DJ?�E?%�@PBE@LB?@�JK
A>GBP@A>PJD%DCL�NBPB�%BRBHJGB%+
&'%()$*+,�A>GBP@A>PJD%DCL#�LB%DID?EH�ABPSC#�GA>@J@ABPEG>+

p�������:]+::+:�



��

5�$!��������)0("�
6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

5�$!��������)0("�
����
���
�����������������
�

���������	
�
����<6�+���
������������-��=6��1

=)�-%/�%((�/��1(�1�-�%-/�1���%�1�-�(�%�(%

�����
 ����
����	����������	O������	�	���������

*��	��	�,J.3.<1K;��	��	�	�,-k2�

���������$�������
�����������$��
��������
��
����������
�!KIFL�K���*�
��
M�����N	�����"�����
��M�����N	�
���������
�����
��
���������
���

������,�������	��������������'��������*������������
	��
���������*�.�(��	���	��������
�t���
���"���
)������������	�������	��������������1
��(�����
����
�2��
�������(
)��������������(
)��������
t
�
	.(
������������������
����	
��:;��+�q��������������������������������	.��
	��
���������*�.
(��	���	����	
������
t�'���
�\����	�����#������	��������)������'����(����*����
����"������+�i���*�

����
���	
��(
t
�������������������4������2�'��������"2�0���)�+�q�����������������������	����
����������������������������������
��������������������	.����������.���	��������
.��4������)

����(
)� �� �����	2� .����
� 	
��������� �����
�#� �� ������ ikh� �
�
���'����(����*��� �
����"����� 

����
�	
���*���	��������
.�+

���	
����
��,��������'�������
.#�(��	���	#����������	���t���	��t#��
	��
�������*�.+

������� H�������� 9� ����"� 4� ��� �>���!>�5
 ���������!�� �������#��5� 5��!���!��#��5�  ��
 ���!�3�@�� 4��������C���	� ��	� �!������	�  ��
�!����!4"�%� �!�� �����!9� �������C� ���������C
"�� ��� ��5��!���!��#��C3� �� ������  ��6��#��C
"�5��!���!��#��C��!9C%�,� 5���5���� ��!����!4"
��������� 4"��>�9� ��"�3� ��������!����	� ��
 ������!����	%� �������C� ���(���!��C� ������
����� 9� ��)�� �������� � ���� ��� ���������� ���
����� �����"�3�@��  ��  ����4�����!� 4�"���C9
 ��5!#��� ��� �5���� 4(������	3� )��C�����!-� W�Y%
��� ����#��� ������!���� ���������� ��� �������
��� �!��� 4�(�4 �#�C��� ��"��  � ��	�!���� ����
���(���!�� 6�"������#��5�  � ���!�� ��� 5���
�5%� 8!"� ���)�3� �������� �!	� ��� ���������
������� �����"��  �4����� ���  �>����	� ���
 ���!�� 4���������	� ���������"� �� ��"���#��5
�!�	5%� ����"�� �!��"�3�@�� ��������� 9� ��� � ��
�	�!>�"� ����� ����"��!�� )��C����)���"� ��
 �����	�����"��  ����!� W
Y%� �����C#�� ��� ���
@����4���3� 4�(�4 �#���	� ������C� 	����!
�!������5� 6�"3� @�� "!��	��� ��������3� 4����
>�9���	� ���������C�  �(��"�C� ��	� ��#����)�
6�"������#��)������!4��WD3��Y3�����"!���!���#�
����5!"!#��������!4� ���(�9� ����5�������!���5
"����!�� �!���!���)�� ����!4�� ���������� �� �!�����
��5�6�"�5���� !�>�5�"����	5%���!>������� ��
����	�"�������>�	5�"� �4�(��� ����5� ����� �
��5� ��� ������#������5�"������� �!���!���)�� ��4�
��#���	� ����-� �#�����%

��	� �!���!���)�� ��4��#���	� ���������� Q���
 ������� 6�"��� �	�  � ���9� �������������
��� "�����  �����!�"���#��)�� ���������������
��)�� ��������	� W:Y%� ,� �!�����!� ������ � ����!

"�������� �!���!���)�� ��4��#���	� ���������� �
(!���)!#��5� !����53� 	�!� I����C���	� ��� �����
������!� �������6�������-� !�����-� 5�"����
)�6!-3�@��5������4�C���	�������C����������
�!��C3� ����  ���(�C��� �������)�� ���)�)�� �(�
�������	� ��� ���)�5� �4#�����!�� ������)�
��� ��	�#�������WA3�<Y%��!��"!�"���������!���!����
)�� ����!4�� ���������� �� (!���)!#��5� !����5� 4�
�� �"�)�C� )�4���-� 5�"���)�6!-3� �����!��"
	��5� 9� �������� #��� ����!4�� WF3� ;3� ��Y3� �� �����
�� !�	��)�� ������6��4�� W��3� �
Y3� @�� �����
������C��� ������4����)�"���������"��"��
��!���"�%� �!��"�� ������ �!����� "������� � ����
�"���#��)�� ��4��#���	� ���������3� 	�!� (��
4�C���	� ��� ��"!C����!� � ��#��-� )������
�4#���� ���������� �� ��"!>!� "�������� ��� �3��*
5����������-� �������� /;M�0�  �� ������!� 5���!

�A� �"� W�DY3� ���� -5� �����!��"� 9� ��������� ���
�������!���%

*���� �(���� 1� �4�(��� 4�#��-3� �����"!#��-3
������#������-� � ����6���"���#��-� "������
��� �!���!���)�� ��4��#���	� ���������� �� �!�����
��5� 6�"�5� ��� �����!� ����!-� 4� (�"��4����
��"� 4�����"� /?8�0� ��� ���!���!	� � ��������-
"�������%

��	� ���!4��!-� �!9-� "���� (����  ��������!� ���!
4������	M

•� ��4��#���� � ��"����!� �"����6���"���#��-
����!-�����������4�?8��!��4�5����������!��#�!
 ���4����� #��������!� ����!-N

•� ����������� ���6!�!9���� ���5!�"���#��5
� !��!���>���� ���������� 1� ?8�.N

•� �4�(���� "�������� �!���!���)�� ��4��#���
�	� ���������� �� �����!� �!������-� 6�"�N



��

5�$!��������)0("�

6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
����������������������������
�������

•�  ������� ���!���!C� �4�(����-� "�������
4�"���C���������	� -5���-����������!���� �����
����!� ��	� ��������	� 4� ��������5� 4������%
/������ ����
�0�(�� ��	�  �������	� ����

�!�����	� (���� ����������� �(�#��� ��������
���� 4�4��� ���������� )!��5������ ��� �!�����
���� 4��!(� 1� ��(������ �H�������.� �3��
� )� /E2�
��H� �?�@�)!������� =��.3� ,��-��0� ��!����
K ��
�<%

&�� ������� ��� �4#������ ����������� (�"�
��4������� 4������� /?8�0� /Zob[�h`]\i]3� 8����3
 ��!	� 
��F����03� ������� /r]x�Zd]b3� had`� $����
�!	3�  ��!	� ��A�y��0%

2���!��#��� �(�������	M� � ����6���"��
Zl[da\X� 
��3� ��)�� ��������!� kcp��
��:�u3
"!���� �����������2%

��������	
������	���������	����������	�����
���	����������

H��������� )!��5����� �4#��	C��� �� ������!3
��	�  ���@���	� �4#�����	� ��� �4#���� �����
C��� ���� �������)�� � ���%� 2�!������� #������
/�3���
F� )0� ���������)�� �4#���� ���������
�"!@�C�����"!������(��9"�!��C����"�3��(�(�	�
C�����"���3A������������)���4#����?8����� ��
�"!>�C��%� 2(��(�!C� ����!�������)�� �4#���
��"!CC��� ��� ��!� ��" �����!���)�� �4#���3�@�
���"!������ ����!�������-� �#�����3�  �� ���� �"%

���������	����������	�������	�	���������
��#��� �������� ��(�������-� "���� �� ���	��!� ��


:�"���4#��	C��� ��	)�"�D1:�5������"!>!��3
: "�
�������)��� �������D�"���������3�6!����C������
�"����� �4#��� �� "!��� ���(�� 9"�!��C� 
:� "�3
���	���� � ��!���C��� ���"��  ��!	"�� ��������  �

�"�3� 	�!� ����  �����	��� ���6!���3� 6!���� ���
��������  �"���C��� 
� "�� �������� ��!#!3� �����
�	��� ���"����� �4#��� ���  �4��#��� ��"� ��"�"
�4#������"� !�  ��"!>�C��%� �� "�� �������)�
�4#���� �����	�����"!������(��9"�!��C����"�

!� ����!4�C��� 4�� 4�)�����C�"�������C%� P�4�5��
���� �"!���� �!C#�-� �#������  ����	��� 4�� �� ��
��C�6�"���C%
*���������� +� �%��&���(�� 2���!��#��� 4��

���������	� ����6�6����-����5� (�����!�� �!���
"�� ��	� �!���!���)�� ��4��#���	�  � ���!�
!4��5�6�"�����)!#��5� ��� 5!"!#��5� )� %� H�� 4��
"������� 4����!��C� ��������5� 6�"� ��)���!�
����C����� ��" ������ 4�  ������"� 4�	��� 4
�#�����"�3�@��"!��	��������-��������!�������
�������"��4���%

���  !�)����#�"�� ��� !� ����!�����	� (���� �����
�������3� @�� ��������� "�9� ��������� ����� �
"������!3�@�� ����9� ��"��"�����!���� ����C���
��� 4�(��������  ������ 4�� ����!9C� 4� ����6���
��-����"�� (������"�%

��5��	#�� 4� ����5�  �� �4#���!���� ���������
��� ����6�6����-����5� (�����!�3� (����  ����
�����  !�(!� �4#������� ��	� ����-� ����!-%� U���
 ��"��������� �����������3� @�� ���(!��>� ���
�!����"� 9� ����������	� 	�� �4#������� ������
��3� ���� ��	�  ���@���	� �4#������!� ���������
)!��5������ ���(5!���� ��������� ���� 4�� �(J9�
"�"� �������)�� � ���%� ,� ���!�� �!������!� ������
���� � ��� 4�(�4 �#�9� �4#���!���� ����!��� ��"��
��5� ���������!�3� ���(5!���5� 4�� 4� � ������
��C�"�������C3� !� ��� � ����9� ���  ��(!)� ����!-
4� ��)����"%� &�� ��)���� ��(���� (�"��4����
���� 4������3� ���!����� �!�� ����C9� 4� ���������
)!��5�����"� ��������!>�� 4�(�������� ��
�����!��!>���  ������ ����!-�  �!��	��� 4� !�>��
"�� ����6�6����-����"�� (������"�%

$"��!��3� �� �4������!� ����!-�"!�� ���������"3
@��"�9� �����>��� ���������-� )������� ��� ���"!
�4���3����?�B3�@������� �9������"� ����!�3����
��C9���	� ��" ����� !4�  ������"� 4�	��%� E�
��� ��!�#����  �	��� ����-� �"�)��  �)������	�  �
�����"3�	����!�����	����� ���!���)�����/��%��0%

������,���������	��.�whq�-:/#��������������(
)�(��	���	����whq�-�/����(��	���	��-$/+



�


5�$!��������)0("�
6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

����"�#���"3�?8����)�9�4����������"�������
������"�� �������@!� 4� �������	"� 4�(�����
��)��  ������� �����)�� ������� 4� "����"�"�"
��!��� �)������	�  �� ���� �"%

+ ��"������ �!���!���� �)����� (���� �(���� ���
5��	#�� 4�"����"�����)�� ��5����  ������� ����!-%
��" �������� ��� #����������"�� �� ����"�� ���
 ����� ���  ���(������ �����!-� 1� ����!	�  ���
(!)�9�>������ !�  �� �!"����!�� ��" ����!%

P�4�5������ 4��#���	�"��	��)�� ���6!�!9���3
����"�������3���!�#���� ���������#�����!��������!-%

��	� ��4��#���	� � !��!���>���	� ���5!�"���#�
��5� ���6!�!9��!��"!�� ���������"� !� ?8�� �������
���������"�����"��	��5� � !��!���>���� /"����
�����#���	.0� !� "����� !4�"��	��5� ��!�� W��Y� %

&�� ������ ��� ������5� 
� !� D3� ��������� �4�9�
"��!9� 4�?8�� �� � !��!���>���!� �M�%

V���
��3
(� ���
����)� ���������� ��	� 4��
(�4 �#���	� �!����C������!� ���"���5� �4����
���!�� !� ������-� ������!����!�  �������5� ����!4!�3
@�� )���������"�� �� !>��� 4����������	��4�(�
����-�"���������������"!�������C�	����!��!�����
��5�  � ���!�3� ��������  ������� ���!���!-
����!��#��5�"�������4����"�)�"����,� W��Y%����!
 �������� ���!���!	� �4�(����-� "�������� 4�
����"�� 5�����������"�3� 	�� �!�!��!���3�  ��
�����!���3�  ���4!��!���3� �(����!���%
E

+
����� + ��#��� )������� � ����6���"���

�����)�� �4#���� 4��5������	� �� �!�!��!�� 4�����
����!� �!�� ���������!-� ����!�������-� �#�����
��"���5� �3A��3�� ")y����"�%� �����  !���������
(�4 ��������� ��� ������!�� ��(�����!-� />�	5�"
�4������	� ��5!���)�� �4#���0%� +��"��!� ��
4�������3� �(�(���!� "�����"� ���"��>�5� �����

������h���
����*�.�whq���������
t
t���(����(
)�(��	���	��-:/�
�(��	���	����������
t
t
��(����(
)�whq�-�/+

~

������q�	��
������	�*�������*�)���������
����	����
����	.��������*���-�^
�
�\�;#;;;!�7

���*� whq#�^
�
�\�;#;;;!�7����*��(��	���	�/+



�	

5�$!��������)0("�

6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
����������������������������
�������

��!�3� ��!�#����  �� �!�!��!����"�������� �� ����"�
�!� �4��!� --� 4����������	%

��	� �!������-� 6�"�� 1� ��(������ 1� �!�!���
4�����!���� � ��#��-� )������� � ����6���"����
����)�� �4#���� �!�� ���������!-� ����!�������-
�#������ (����  !���������� �� "���5� ��������
��!�3�@�� �!� ��!��C��� F�1�
���� �!�� ��"!�����
��)���"!������(������/��%��0%

+�����!�  ���4����� �!�!���-� 4��������!� ��	
��(������ �H�������.� �3��
� )� ���(������
E2� ��H� �?�@�)!������� =��.� ��������� �� ��(�
���! �3� 4� 	��-� �����3� @�� �!�!��!���� "�������
 !�������9���	� �� ����"�� �!� �4��!� ���������
�!�3� 4�4��#���5� ��@�%
F��3��
+
����� E���4!��!����"�������� ��4�

��#������	��!������-�6�"��1���(���������!��!
4(!�����!%� ��	� ���)�� �� �����"�� �� �����  ����
����� ���J	���  ��������5� ��4��#���� /��� ���
�����3� ���  �����03� �� 4�� �4�������"�� �4��

5��������"�����)!#�!� 5������������ /��(�%� 
0%
&��������4���(���!�
3��4�(�����"����������4�
���	9� ���"������ �4�������� 4!� 4(!��!��C3� ����
������C� ��	� ���!���)�� ��4��#���	� ����!������
��-� �#������ �� �����!� �!������5�  � ���!�%
F��&���
����� E������!���� "�������� ��4�

��#����"�����"� ��(����%� ��	� ���)�� ��� �4#���
"!�!"�����-� �������� �!������)�� 4���(�� ��#!
������������!4�!� ��!-��4#�����(�#�)�������
�����)�� 4�4��� ���������%� ����"� #���"3� ����
"������  �� ��� �4#���� ���5� ���������!�� ����
������3� @�� ������� �� "���5�  !� �	�������	
�������"�� 4������?��%����!� ��"!C������ ��#�
���)��������������5��4#��!�%�+��"��!��4����
����� ��4��#���� "����� ��������  �������"�3
��"��@�� �����"���#���  �5�(��� ��������#��� ��
�!�!4�	9���	� �!�� ���	3� ��(��� � ����9� 4��#���
�	� ����#���� ��� ��5������ 4�� "��!� ������������
)�� ���!#�)�� !�������� /��(�%� D0%

����.�q�	��
������	�*�������*�)���������
����(����(
)�(��	���	�������*�
����	����+

��������	
�	������������������	��������
��	������� � � �� ���� Δ����

≤Δ������

����� ����� ������	 ���� ����������

���������p���
�����������	

t�)���	�����
��	.�	
�������)�'�����\����	����

���������i���*�.���
����
�����	����
���
	��
���������*�.����	
�����������	�����-?�]#���;#]!/
�

��������	 
�������	 ������	 ��������	

�������	����	���������	������	������	 ��� ������!"##�	 ≤Δ�$%�! �#	 ��&����&�'	

(������	�)��	��*��)	���������	������	������	 ��!!+�������!%!��	 ,	 ,	


���-����	����&����	��&*������������.�	 ��%!+"	 ≤	Δ��/0$��"#�	 ��&����&�'	

���1�2�'��	�����2������ ��!!! 	 ≥	��!!#"	 ��&����&�'	



��

5�$!��������)0("�
6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

*�%��
����� ��4��#���	� �(������!� ����-
"�������� ���������������!-��4�(��%���	�����
)�� ��4��#���� ���(!���!���� ����!4�����5� �4�
#��!����#��!� ���� �����!������!�������5���)���!�
��� �4�������� ��4��#���	%� ?���� �����������3
@�� ����!������!� 4�(�����!� �4#���� ��!��!� ��
"��>�� D�� 5�3� �� ��������	� �!������!� ������)�
��)����� �� "���5� ����� ��� � ����C��� ��� �����
#���� � ��#��-� )������%
����&���� ���#���� �"���� 6���"���#��5

����!�� ����6�6����-����5� (�����!�� !4� ������
����"3� �(���� ?8�� �� ���������"�� �������@!
	�� � ��"������� ��)���� ��	� �!���!���)�� ��4���

#���	� ���������� !� �4�5������ ����!��#�!�  ��
��4����� #��������!� ����!-%

�� � ������� � ��#�� 3 � �����"!#�� � ��
>����� � � ����6���"���#�� � "�������
�!���!���)�� ��4��#���	� ���������� 4�� ����
�!9C�4�?8�%

��������3� @�� �4�(����� "�������
�!���!���)�� ��4��#���	� ���������3� 4���������
��� ��� �!������-� 6�"�� 4�� ����"�� 5��������
����"�3�	���!�!��!���3� ���4!��!���3� ������!���
��� �(���!���� 9� ���!���C3� !� "���� �����������
������� �� 6�"������#��5� ��� ��"!���!���#��5
����!��#��5� ��(����!	5%

���������i���*�.������	����
����������
�����������.�����������������-?�]#���;#]!/

��������	
�	�������������������������������
���

�������������������
���������� ����� �� Δ�����  ��!���� �≤Δ���√"�

��#$�� ��##%�

��%��� ��&'(�

��'$�� ��'#)�

''�%)� ��*$*$� )��#$� ��%)�+��$*#�

����������
:+� 7�o������t� 7+� 4+� l��������x�� ��������� <
7+ 4+ 7�o������t+�\�7+#��;;;+�\�k+�:+�\�:$a��+
�+� u�t������� l+� h+~h	����*����.� ����	���.~<
l+ h+ u�t������+� \� h����� �� �������� �������� ��+
u+ 7�������fm�8k#��;;e+~\�$;~�+~
$+��������*�4+�f+�3������	���.���*�����	.�������
���� �x�o��� �*��x�� �������t� <�4+�f+� �������*+� \
���+�&��#��������+������+�\�7+���n�pkf8�7�4�v�mf#
:]]]+�\�&&:��+
�+� h����������;;e�\�l��������x�� ��������x� <
�������+�i+�m+�h���	���#�f+�9+�i��������+�\�h+���7p8�pm#
�;;e+�\���!;��+
!+��[PJGBE?�`AEPLEIJGBDE+� ��a�@A�B%D@DJ?�\��[PJGBE?
QDPBI@JPE@B�KJP�@AB��[EHD@>�JK�XB%DID?BC���5BEH@A�ZEPB+�\
�;:;+�\�`+�$:�;+
&+�ZEG�E�^+�=DL[H@E?BJ[C�%B@BPLD?E@DJ?�JK�B?E?@DJLBPC
JK�C@P[I@[PEHH>�PBHE@B%�E?@DIAJHD?BPTDI�E?EHJTC�D?�A[LE?
CBP[L�S>�HD�[D%�IAPJLE@JTPEGA>\BHBI@PJCGPE>�DJ?DVE@DJ?
LECC� CGBI@PJLB@P>� ND@A� J?�HD?B� CELGHB� IHBE?[G� <
^+ ZEG�E#� �E?� �[� <<� cJ[P?EH� JK� ZAPJLE@JTPEGA>� d�
dDJLB%DIEH� =IDB?IBC� E?%� FGGHDIE@DJ?C+� \� �;;:+� \
^JH+ a&�-�/+�\�8+�:e:\:]�+
a+� ZEG�E� ^+� =@BPBJCBHBI@DRB� %B@BPLD?E@DJ?� JK
@PDABb>GAB?D%>H�D?�A[LE?�CBP[L�S>�}Z\�=z\X=�<�̂ + ZEG�E#
�E?� �[� <<� cJ[P?EH� JK� `AEPLEIB[@DIEH� E?%� dDJLB%DIEH
F?EH>CDC+�\�:]]]+�\�^JH+��:-$/+�\�8+�!;a\!:a+
e+�QBCETB�X+��[E?@D@E@DJ?�JK�@PDABb>GAB?D%>H�KPJL�GHECLE
[CD?T� E�LECC�CBHBI@DRB� %B@BI@JP� E?%� BHBI@PJ?�DLGEI@
DJ?DVE@DJ?�<�X+�QBCETB#�X+��J[CCBE[�OCE?TEPDC�<<�cJ[P?EH

JK� ZAPJLE@JTPEGA>� d�� dDJLB%DIEH� =IDB?IBC� E?%
FGGHDIE@DJ?C+�\�:]]:+�\�^JH+�!a:�-:��/+�\�`+��!;\�!&+
]+� =DL[H@E?BJ[C~%B@BPLD?E@DJ?~JK~@PDABb>GAB?D%>H#
IAHJPGPJLEVD?B� E?%� IHJVEGD?B� D?� SHJJ%� S>� �Z�X=� <
=+ �+ UAB?T#~r+ rE?T#~Z+�}DE?T��B@�EH+ �<<�WE��D��[B�UE�UAD+
\��;::+�\�^JH+����-�/+�\�`+��a:\�a�+
:;+�YELEH�F+�5E%D%D+�QBRBHJGLB?@�JK�E�CIPBB?D?T�LB@AJ%
KJP�@AB�LJC@�IJLLJ?H>�ES[CB%�E?@DIAJHD?BPTDI�%P[TC�D?
cJP%E?�� @PDABb>GAB?D%>H#� GPJI>IHD%D?B� E?%� SDGBPD%B?� <
5E%D%D�F+�YELEH�<<�}BTEH�XB%DID?B+�\��;;�+�\�̂ JH+�&�-�/+�\
`+��$$\��:+
::+�5[E�}D+�=@BPJCBHBI@DRB�%B@BPLD?E@DJ?�JK�@PDABb>GAB?D%>H
[CD?T� IEPSJb>HLB@A>H�β�I>IHJ%Bb@PD?� S>� IEGDHHEP>
BHBI@PJGAJPBCDC�ND@A�KDBH%�ELGHDKDB%�CELGHB�C@EI�D?T�<�}D
5[E#~rE?T�̀ B?T�A[D#�}D+~ZAEJ�<<�XDIPJIABLDIEH�cJ[P?EH+
\��;;e+�\�^JH+�e]�-:/+�\�`+�$�\�:+
:�+� QB@BPLD?E@DJ?~JK� %P[TC� [CB%� EC� E?@D�`EP�D?CJ?{C
%DCBECB� %P[TC� D?� [PD?B� E?%� CBP[L� S>� IEGDH HEP>
BHBI@PJGAJPBCDC�<��+�̂ EPTEC#~c+�5ERBH#~}+�dESEI�JRE��B@�EH+ �<<
c+�ZEGDHHEP>��HBI@PJGAJP+�\�:]]e+�\�̂ JH+�!�-$��/+�\�̀ + :!$\
:&:+
:$+�rE@B�=+�̀ +�=DL[H@E?BJ[C�CGBI@PJGAJ@JLB@PDI�BC@DLE@DJ?
JK�AEHJGBPD%JH�E?%�@PDABb>GAB?D%>H�D?�@ESHB@C�<�=+�̀ +�rE@B#
F+�F+�dJP�EP�<<�z?%DE?�c+�̀ AEPL+�=ID+�\��;:;+�\�̂ JH+�a��-�/+
\�`+��&!\�&a+
:�+� 4�������'��������.� 0���)�+� \� :�o�� ���+� \
����
�� �� 4������� �
����"������ �m���������������
�t�'��������t�t�(����#��;;e+�\�4�����.��+
\��;;e+�\�&�;��+



��

5�$!��������)0("�

6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
����������������������������
�������

�������������������������������������������������	������

�B��B��DpFKFaI]`����B��B��DE{J�

��������@�����0������	�����̂ ��.�����@�������������������������.���5ZX_`�Z�����
���a�.���I����
�6�����
��a�.���I�����/���0��������
����0��������������������

������,���������������.��������'��������*����.������������	�*���������������	��.�(��	���	���
����������������(��������������	��x����	�x�����������(����������������������(����������������(��
��������t���	������������������	�����	x��:;��+�9���	����.�������������������	.���	�*��������
������	��.�(��	���	����	���������t�'�����\����	�����#�����������x������������'����(����*�����
�������.����+�p�����	�x�����x����	���(��x��������������������n�����������t�'����������0����x+
,��	������	�*�x��y����������	�x����x�#�����������������x�����������������������������������
�	.�����	������.���	���������.��n�����������t������(�����������	2���*������	��������x���������#
��������pkh��������'����(����*�������������.��t���������	����*������	���������.�+

���	������
��,�������'��������.#�(��	���	#����������	��xt���	�xt#���	�*��������������	���+

�-") 0$-!$ $," 0#)�/" "0,#�* #$��$%� 0#!"N�-!"�#/�'�#�� *&'" �

�B�'B�6PWRXReUtY����B�$B�+PQYfV�

��9*�"���&�*���;�b"$"�#*(�B�#"�$�*���;�Sc8"#��]"��"#�����("�:���$�#%��&�=��"#����P&&��#$��&� ,#���"���
d�8�#�e(e(%��b"Q���
��d�8�#�e(e(%��9���"�:";�*��� ��!"#$��%

 !""#$%,�E�?BN�CGBI@PJGAJ@JLB@PDI�LB@AJ%�JK��[E?@DKDIE@DJ?�JK�OPDABb>GAB?D%>H�SECB%�J?�D@C�D?@BPEI@DJ?�ND@A�SPJLJIPBCJH
TPBB?�D?�EIB@J?B�CJH[@DJ?�E?%�LBEC[PD?T�@AB�ESCJPG@DJ?�JK�@AB�PBEI@DJ?�GPJ%[I@�D?�@AB�RDCDSHB�CGBI@P[L�E@�E�NERBHB?T@A
JK��:;�?L+�OAB�LB@AJ%�[CB%�@J��[E?@DK>�OPDABb>GAB?D%>H�D?�%JCETB�KJPL�\�@ESHB@C�GPJ%[IB%�S>���PED?DE?�GAEPLEIB[@DIEH
IJLGE?>+�OAB�SECDI�IAEPEI@BPDC@DIC�REHD%E@B%�S>�@AB�=@E@B�̀ AEPLEIJGJBDE�JK���PED?B+�FIIJP%D?T�@J�@AB�JS@ED?B%�BbGBPDLB?@EH
%E@E#�@AB�@BIA?D�[B�IE?�SB�IJPPBI@H>�PBGPJ%[IB%�E?%�DC�C[D@ESHB�KJP�[CB�D?�GAEPLEIB[@DIEH�E?%�KJPB?CDI�E?EH>@DIEH�HESJPE@JPDBC+

&'%()$*+,CGBI@PJGAJ@JLB@P>#�OPDABb>GAB?D%>H#�SPJLJIPBCJH�TPBB?#��[E?@DKDIE@DJ?+

p�������;a+::+:�



��

5�$!��������)0("�
6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

���������	
�
����
��
����
���������-��0��(
�1�

=)�1�-���(�1�-�%-%��%�1�-��(

������	�����������	��������	�	�
O���	���
������	�	�����	������

*��	��	�,/8012.�	��	�	�?0+N./,�	�	��	&/BKlmm/,�	��	��	�0.3JK@1L

��������	�
����������
��
���������
�����������

������,�����������	
������
	����
���
")����t��o���
o����������������-����	
�/���
�����m�������2
���$+$��;;���m����������.����
+�l
������
�������+�i��������.�����
	����
�+�i�����	��#�1���
�	.��
������.
������������������������������
��.�����	
���������
*
t����
��������t��
�
���	��������t������������
.����
��
����
��2���������	�������������������7�������������	2�.����
��-7h6/����430�����.��������
����t��������
��
�������*���������+

���	
����
��,�����
	�
���#������
������#�����	
#�����*���������	�.+

������� E���� ���uh3� 4��������!� ����4�"
*+��,��-�����
��D�%� �����������!� ����������!
�
��%�M
��D� �7!�����!� 4���(�%� �������� ���(�
��#��  ������.3�  ���(�#�C��� �������� ����
(!������!�	�� )�����5��!������5�4���(!�3� ���� !����
5!���5���(�����!��W�Y%�B��(!���!����7�����--�	�!���
�!���� �4�9"� ��J	4��!%� ���#���	� 4��������!� ����
(!������!� 7�� �!�� !4��"��!���5� 6����!�� ����
����>���)�� �������@�� 9� ����"� !4� �������5
��� !�� �4�(��� ����)�� �!������)�� 4���(�%
��"�)�� ���  ���4���!�� 	����!�@����  �����	� 4(��
�����	� ���(!������!� ��������!� !� ��	� �����" ��
�����5� �!������5� 4���(!�� /U7�03�  �� @�
��!�#���� ��"�)����"��� �-� BG2� ��	� � ��#��5
 ��!����!�� W
3� DY3� 	��� ���!�	9�  J	��� ���!�� ����
(!������!� U7�M� 5!"!#��3�6!4�#��3� "!��(!���)!#��3
��� ����#��� ��� ���������)!#��%

�(������	� ���(!������!� 7�� �������� !� ��	
"�4��� � ��#��)�� ��)��������	3� �������C� #���
����C�	��5�9�������3�	�����4��#�9�6!4����5!"!#�!
����������!3� 4�(�4 �#�9� ��!��!����  �� 4(�!)���!3
4���!>�!�� ��)�	�3� ����� ��� 5������ ��� ����#�
��-� �!-� "�4!� ��� !�%� +������C�6����!9C� ������� 9
4�(�4 �#���	� �� �� ������(!������!�*7�� W�Y%���	
4�(�4 �#���	� �������)�� ��� ����#��)�� �6���
���"�4!� ������3� �!"� !�>�5� ��"�)3�  ������� (���
5!"!#��� ��!���C� /��� ��)������ 4� �!������"�� ��
#�����"�� ��� � ������C� �!������)�� 4���(�3� ��
4"!�C������� !���!9C���!���3� ��!�	������������
��" �����0� W:Y%

+��!9C� 4� �����3� 	�!� ���#���!>�� 4���!#�C���	
��  � ���5� �����" ������5�*7�3� 9� ��4��!�%
L�)��>����� 4��������C��� 	�� ��"���!���� �����
��� ��	� ��"�����)!#��5�"�4��%� ��	� 4����������
�	� ��� ���4���5� �(������5� !�  !�������	� ��"���
������	� ��4��!�� ��"(!��C��� 4� �����!��"%

��4��!�� 1� �#�@���� ��"!>� �����53� "J	��5� !
!���5� ��)������!�3� 	�!� ���"�C��� 4� ��6��N� ���
��!���3� @�� �	)�����	� �����"�3� "�4� ��!(��

"���� (�4� 4� �5�3� (!��)�� �(�����������)�� ������
�� W:Y%� +��!9C� !4�  �(��"� ����������	� ��4��!�
��� �� � ��#�!��  �����!� 9� ��)�� �����!� 4�� �(J9"�"
6������� �� 4��������5� � ������53�@�� 4�"���C9
���(5!��!���� ��)�� 4(�!)���	� �� �"���5� � ����
 ��	)�"�  ����)��  �!����  !��	� --� �!�����	%

*���C� ����!�����	� ������ ��!���� ����5�@���
4"!��� ���(!������!� ��4��!��� 4�  ����"� #����  !�
� ����"� !4��"��!���5� 6����!�� �������>����
)�� �������@�� /��" �����3� ����)���!3� ��!���0
��� ��!����"��������!� ��)�� 4(�!)���	� �� ���"!#�
��"�� ���  ���������"��  ����!� �� � ��#��5� �"���5
��  ����!� ����������	%
/������ ����
�0�(�� ��	� ����!�����	� ���

������������� ��4��!�� ���(������� �+�� �E+
�7!��".3� P��!	N� ���"!#��� � ��#��� ���� 4�>���
��"�)���"��������4� ��!��������hw�}��4�>���
��"� )���"� ��� ��>��C3�@�� 4�)���#�9���	N�  ��
���� ��� �������3� 	�!� �!� ��!��C��� ��"�)�"���,%

��������	�����	���������
8������!�����(������!����/*8&0�1�:�)���(�����!-

�4 ����	C��� ��� ���	�!�� (��!3�  ��	)�"� 
� 5�3
��������  ��"!>�C��� !4� <:�"�� ����3�  � ����
���� ��)!��-� ��� F�1;:� sB%� B�"!>� �5������C��� !
6!����C��� �!4��  � ������ 6!���%� ��� A�� "�
6!������� ����C��� �3
:� "�� �4#���� (�"��"��
����)�� �����)�%� ��(������	� �4#���� 4"!�C9���
�	��!����������	��3�:�"���3�
�*��4#����)!����
��������!C��(���3
�"���4#������������5�����
���������-%

B!#���!� � ������ /*8&0� 1� ��"!>� !4� D� )� ��4��!�
��3� 
� �� ���� �4#���� �����C� �������� ��������
)�3� 
� "�� ;:��� � ���� ��)!��C���  �� #����"�
4(��������!� ��� ���	�!�� (��!�  �� <�� sB�  ��	)�"
���5�N���"!>������"�!9%

+)��!#�!� ��"!>��� /*8&0� 1� �� 6�6���!�
#�>�!� �������� 4"!>�C��� D� )� ��4��!��� !4� A� "�
�������� �!#���-� ������������-N� #��4� D�� 5�
4J	��	9���	� (��� 4�(������	%



��

5�$!��������)0("�

6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
����������������������������
�������

��������"���� /*8&0�1���� )���(�����!-� �� J	�
�	���!4�:��"��:�*��4#�������!C�)!�������� ��
�	)�"�D�� 5�� ��#����"��4(��������!%�E!��	��5��
�������	� �!����"������ ������� >��  !�����
�CC���:�*��4#���"� �������� 5�������������-%
�������C9���	��!� ����"���3��!�����%

B���6����� 4���� WAY� 1� 
� )� ��4��!��� � ��CC��
���  ����CC��%� ����>��� ���  ����@�9� �3�:��%
*���������� +� �%��&���(�� ��"�)�� ��� ����

(!������!�*7�� � ��#��)�� ��)��������	� "!�����
�����	����;�.��Z^]x_e_^o�dabg_X[\]^_abg�_b�X_gl[bg_bj
l\]d^_d[.� /�E��	��	� ���(!������!� �� � ��#�!��  ���
���!.0� 8�!�������� ��	� � ��#��5�  ��!����!�� W
3
<Y3� �4�(����)�� ��� �����!� ��"�)���"��� �-
BG2%� �� ��>!�� ��-�! �  ���	��� ���������
�
�D%DM
���%������������4�	����!%�7!�����!�4����
(�%� �� �(�����	� ���(!������!.� WFY3� 4)!���� 4� ���
"�)�"�� 	��-�  ���������� ����!�����	� ���(!���
����!� ��4��!��%

E�>��� ����!4� ������� (���  ��������
�
%�A%
����%�/��(�%��3�����!���03�	�������������
�!� ��!��!�������������������"���*8&� ��"���
�"%�E!��	� ���)��"�� 4���>���� ��4��!�� �� ��"���
"��"!��!� ����" ����!���
D� �B%������ �������
�!�����	� (����  �������� #��4� :�"!�	�!�� 4)!���
4� ��"�)�"�� WAY%� +(���!�  ���!���  !��������
�!� ��!��!���� ��4��!��� ��"�)�"�*8&� /��(�%� �0%

E!��	� ���)�� ��>�"� 4������	"� (���� ��!���
"��������!� 4(������	� ���(!������!� ��4��!��� �
 ����!� ��)�� ����������	�  !��	� 6�������	� 4
4��������-� � ������� �� ���3� 	���"���� �������
����������� �� � ���!%� ��4��!�� (��� �46��������
����!�9"����!%���4���K���1������"!#���� ��#��

���� 4� >����"� )���"%� 8��"!��� 1� ���(�� !
"���!���3�@�� ��)�����	C���	� �!� ��!���C� �(�
�(��C� )���	��-� �������� 4� ����� ��"� �� ��
��"� �!�6�"�����)�� !� ����>���)�� �� !�6�(��
����%� E�� � !����!� !� �� ��C����!� �!�@� �C9���	
������!4��!���� ����3�@�� ����9� ���(�"�  !����
@����5!"!#��3�"�5��!#��� !� ��"!#�����!��!���� W:Y%

��	�  ���!���"��������!� ����������	� !�>�-
���� ��	� 4(�!)���	� ��4��!��� �� � ���!3� 4�4��
K�
� �"!������������4� ��!��������hw�}��4�>��
���"� )���"� !� ��>��C3�@��4�)���#�9���	%�E��
�!�������hw�}��4��������C�����5!"!#�!�3�5�#��!�
 �"��������!3�"������!� !� �%��%�+�����!���)��5��
����������M� 5��>�� 4������!��!���3� ������
������ �J	4�!���3� �����!� ��6�"��!����� 5����
��������3� �!�"!���� 5!"!#��� ��!��!���3� "���
@!���!����  �!��	��� 4� !�>�"�� ��"� �����"�
/�� )y�"�03� ��4����� ���6!�!9��� ���	� ���4���	3
��4���� ��)�4!	3� ����� ��4���� ���� �)������	3
 �"!�!�"�5��!#�!�"!��!���3������!���� !�"���� ��
�4�#���!3� �!�� 6!4!���)!#��� !������%

��4��� 4���>���� ��� 4(�!)���	� �� ��"��"�
"!��!�  �� ��" ����!� �� 
D� �B� ���  ������ �����
���� -5� 	����!� 4�� ����"!�	�!%� E���!���  !�����
����� �!� ��!��!���� �����������"�  ��"���"
/��(�%� �3� ����!�� D0%� ���!� 4�4��� 4(�!)������@�
����"!�	�!� �� ��5���� �"���53�  !��	� #�)�� (���  ��
��������@�� ����� ����!4� 4(������	� -5� ���(!���
����!�/��(�%��3�����!���0%

+�����9� ����!�����	�  �������� @�� 4�� ��
"!�	�!�4(�!)���	��(�5�4�4�!�%�+��"��!��4����
����� ��!�#����  �� �!� ��!��!���� ��4��!��� ��"��
)�"�*8&������,�/��(�%��3�����!��:0%

���������8���	���������	
���.�����
	����
�����	
�

��������	

����	������


��������	
����	������
��������

�����	


����	�
�
 ����	�
�


���

����


����	�
�� ����	�
�� ����	�
��
������


�	����	��
�	�� 


�
 �
 �
 �
 �
 !
 "
 #
 $


�� �
 �
 �

%���
 �� �
 �� �
 �
 �


����	&�	'
������
(�)*+
,-./
 �	����	��0


�� �
 �
 �


1��2���	�� 
 �
 �


��

�
 �
 �


������2��
��
���2����'
3
���	+


�����	
$�
4+
�������2����'
�


�5	�	+
���	���
���2����'
3


6����5���	+
���2����'
�
7�����	8


9�	&30� ��
�
�����
��
������


��	���
(�)*+
,-./


�	����	��0�

�� �
 �
 �
:	�2���	


����3��

�
 �
 �� �
 �
 �


������	���
�3�	&	
��


�������	��0� ��
(,-./

�	����	��0�

�� ;+;��
 ;+;��
 ;+;��
:3� 5����


����+
4

;+;��
 ;+;��
 �� ;+;��
 ;+;��
 ;+;��


��
7	� &�
;+;�
4
(�)*+
,-./
 �	����	��0�

�� �
 �
 �
%����	2�	


���	&��

�
 �
 �� �
 �
 �


2����
�;
6�
�<����0� ��
73��


��7��������
(,-./

�	����	��0�

�� �
 �
 �
-������

�	�� =�3�	�� 

�


�


�


�
 �� �
 �
 �


��7��������
���2��3
��	�>0� ��


(,-.+
�)*/

�	����	��0�



��

5�$!��������)0("�
6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

9���
�������\���������	
���������	�����������
k����:�\������
*���������o����������	���
k������\�����t���
����	
���	���`��5Q���o����������	�����������o��2#�1�������*�"���.+

�� �� �� �� �� �� 	� 
� ��

� � � �� �� �� �� � �

�� �� �� ��
�����������

��

��

��

�� �� �� �� ��

�������������������������������

��� �!"#$%�
�� &��� ���

�� �� �� ��'�(�����)��

�� �����������
�� �� �� �� �� ��

*�+����������� ��,��-�������

*����������!"#$%�
�� &��� ���

�� .�
	�� .�
	�� .�
	��
/������ .�
	�� .�
	�� �� .�
	�� .�
	�� .�
	��

.�
��0.�

.�!"#$%�� �� &��� ���

�� ���
�
1� ���

�
1� ���

�
1�2��&��������

���&��&� �����
����1� ����1� �� ����1� ����1� ����1�

��0	.��1�!345��"#$%� �� &��� ���

�� .�.
�� .�.
�� .�.

�#�������

(����
.�.
.� .�.
�� �� .�.
�� .�.
�� .�.
��

���+���-��.���!"#$%� �� &��� ���

9�������.����	+�:

����&���� �%� E�������� ����!�����	� ����
(!������!� ��4��!���  �� ��)�� 4(�!)���!� �� � ��#�
��5��"���5������"!#�!����!������!�4� ��!������
���hw�}�� ��	)�"����%


%� +��"��!� �4�������� �(�5� 4�4�!�� ��!�#���
 �� �!� ��!��!���� 	�!���5�  ���4���!�� ��4��!��

��"�)�"�*8&� �����,�  �� ��)�� 4(�!)���!� �� � �
���!� 	���� ���"!#�!�3� ���� !� �� ��!� 4� ��!�������%

D%��� �����>�5�����!�����	5� ����9���	� ��
������ ����!�����	� !�>�5� �����3� 	�!� #����� �����
������C���	�  ��  �)�������!� �����" �����
��5� "�4��%

����������
:+�m��������,k�m�����+;��;:$+�l
������
�������+�m��
	����������*�����������<��7+�l.����#�p+�w����	�#
p+�,�	��t������
+ +�\�h+���7pq�0���)�#��;:$+�\�$;;��+
�+��=`�IJLGJ[?%D?T� �� F��[D%B� KJP� @AB�ZJLGJ[?%D?T
`PEI@D@DJ?BP�<�OAB��?D@B%�=@E@B�̀ AEPLEIJGJBDE�IJ?RB?@DJ?
��	������t������� +�\��JI�RDHHB���OAB��?D@B%�=@E@BC
`AEPLEIJGBDEH�ZJ?RB?@DJ?#��;:�+�\�$:a�G+
$+�FHHB?�̂ +�}+�ZJLGJ[?%D?T#�C@ESDHD@>�E?%�SB>J?%�[CB�%E@BC�<
^+�}+�FHHB?�<<�=BI[?%[L�EP@BL+�\�^JH+�a#�_�$+�A@@G�<<
%PJKPb+IJL<ZJLGJ[?%D?T�KDHBC<=BI[?%[L��;FP@BL<
=BI��;FP@BL��;a+$+G%K+
�+�9��(����+�7+�3����(����*�����������	���*�����
������x�����t�<���+�7+�9��(��#�f+�7+�h�����#�p+ i+�����
o�������+ +�\��+���q�	��x�������(x#��;;$+�\��ee��+
!+�k������f+��+�k���	���.�	����������*��+��	.�'���

��(+���������'��+�<�f+��+�k�����#�k+�n+�6�x������
���+�f+��+�k������#����+������+�\��+����������m3�0�
q�	��x�������(x#��;;�+�\�a;���+
&+�4�������3��������.�0���)��<�4���+�������0��+
������t�'��������t�t�(����.����
�	
������������
���
��+�\�:������+�\�4��+��+�\��+���4����������0��++����+
3��������t�t�(����.����
�lq�#��;::+�\�!�;��+
a+�,��*����l+�9+�3��������t
����������������	2
.����
��{.����	
���������'��������*�����������	��
.�<� l+�9+�,��*���� <<�3����(����*�t� *������+� \
�;:$+�\�_��+�\�,+�:�]\:!�+
e+�m�����������$+$��;;�+�m����������.����
+�l
������

������+�i��������.�����
	����
�<��i+�n����
"����
��t#�7+�l.����#�p+�w����	�����
+� +\�h+���7pq�0���)�#
�;;�+�\�!]��+

����������	��1����������������������������������������������������

�B��B��DG\HIJF���B��B��hHCHGD���B��B��Gk]|HHGD���B��B�HFKp]iIq

��������	�
����������������������������������	���

������, �������� ��	��� �����	������ ���t� ��� ���x�� �����������x�������x�� ���� -����	��/� �
������������� �� 8������������ ���$+$��;;�� �8����������� ��� ��*�����+� l��������x�� ��������+����x���.
�����	������+� 0�����	��#� *��� ���	�� ����x��.� ��������� ����� �����������	.� �� �����.� ����	��� �
������*����t� ����� �� ����t���� ��� �	�������x� ���� ��������	�� ��*������ �����������2�� ������	�x�
��������������7������������	.���*�������-7h6/���n30�������.�������������������������������*x�
��	���.�+



��

5�$!��������)0("�

6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
����������������������������
�������

���	������
��,������	�����#������x������x#�����	�#�����*�����������	���+

� *&#'# ��*�*'��#��$%� !"�8!# "��$% �-*0*%%#��/.0#�(�# ��� $0*("�#��-!*0,*)�

'B�-B��PSdWTUVR��,B�$B�5WlTOYRSP���B�*B��TSmt}YTYTSP��+B��B�!TRXWtYPUmQ

��������� ��!"#$��%��&�'(�#)�*%��+(�#,�!

 !""#$%,�C@ESDHD@>�E?EH>CDC�JK�J?B�JK�@AB�LJC@�IJLLJ?�JD?@LB?@�SECB�-rAD@B�CJK@�GEPEKKD?/�EIIJP%D?T�@J�@AB��[D%BHD?B
���$+$��;;����[EHD@>�T[D%BHD?BC+�XB%DID?EH�GPJ%[I@C+�=@ESDHD@>�@BC@D?T��NEC�%J?B+�z@�AEC�SBB?�KJ[?%�@AE@�EK@BP�PBGEI�ETD?T
JK�@AB�LE?[KEI@[PBP�GEI�D?T�E?%�C@JPETB�JK�@AB�rAD@B�CJK@�GEPEKKD?�D?�IBPELDI�JP�GHEC@DI�IJ?@ED?BPC�D@C��[EHD@>�GEPELB@BPC
IJPPBCGJ?%B%�@J�@AB���[EHD@>�IJ?@PJH�LB@AJ%C��-�ZX/�E?%�=@E@B�̀ AEPLEIJGJBDE�JK���PED?B�CB@�GEPELB@BPC�%[PD?T�D@C
C@JPETB�D?�@AB�GAEPLEI>�IJ?%D@DJ?C�@APJ[TAJ[@�@AB�>BEP+

&'%()$*+,�C@ESDHD@>#�JD?@LB?@�SECBC#�rAD@B�CJK@�GEPEKKD?#�Bb@BLGJPEH�IJLGJ[?%D?T+

p��������:+::+:�



��

8�4�2+�3
9�
� ��� 
�����3
9�
� �������
:� ��4�2+�3
:

;���0&$����$!�$�)�����%$����$!���#���!�"�������'�$0&$#�

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������


�������
��
����
������
��
��������
����������
�

���������	
�
����
��
����
���������2��;��3��/�	��

=)21�%�(�(���%

�
�OA�����	�� 
������O��	�
O���	 �
��O�������	�����
�����

*��	A�	
0/�@LN24;��	��	��	�,31./-N24;��	��	��	�34+4I2.�

�D	����	�
����������	�
�����
��
���������
����������O��
���!��
�	��#�
� &���	�
����������	�
�����
��
���������
���

������, ����(������ ��(�����	��� ����	�� ������)� ����{2����)� ����� ����� �� 
'����(
t���� ��
�����	22*����'��(
.���1���� ��������.� ��(���
�� 
� �������	�.� 	
�
�+� q����������� �����
��(
2

'����(
t���� �������*�.�'����(����*�)� ��������� ������ 
�� ���������.�� ��*����� ����{2�����
����	��
t�������	��
������	
��������������
�+

���	
����
��,�
'��������(
.�������#��	������t���(���#�'����(����*������{2��������������+

������� +���"� !4� 6����"��������5� 4������
�8���� �!-� �4������ 6�"������#��)�� ������
)���4!� �5����� 4����J	� ,��-��� ��� 
���1

�
�V���.� 9� �������	� 9����)�� !�6�"��!����
)��  ��	� �� �6�!� �(!)�� �!�!�%

8����#�!� ����!�����	� 4� +U�� ���C#���� �����
����!� ���� �� � ��C����	� �����"� ��" JC���
��)�� ����!4�� � �������	� ��� ��4��#���	�  ����
(�� �� �!������5� 4���(�5� /7�0%� +���#�� ��#���
���� ����� ��� �4������ �!������)�� 4�(�4 �#���	
 ������� (�4������	� ��� � !���!�� ��������!
�++�� ��� *!�������-� 6�"������#��-� 6����
��!-� ��������� � ��#���  ������M� ��������
	����!� � ��#��5�  ����).3� 	��� ��4��#���� #����"
����4�"�*+�� ,��-��� �!�� D�%�:%
��DV%�KV�::
	�� (�4���� !�6�"��!���� ������� ��	� �4�(�
��� �������!�� �������-� � ��#��-�  ������� �
,��-�!%� ��� ���4���"� ����"����"� 6�"�����
 ������� �����!��� ���(5!���C� "���#��C� ��
6�"������#��C� !�6�"��!9C� /�� �����M
�!�)��43��4����������(������5�����!4!�3� !����
!	� 5���(�0�  �� �����)��  ��!9���%� ��	� ���)�
	�� ������� !�6�"��!-� "����� �������������
��� ��������!� "�����"����4�!�  �� ���� 5���5
������ ���W�3�
Y%

,� �4�(����"�� /
���V%0� *+�V,��-���  ��
���!� �8���� �!	� ����-� �����"�� �5����� 4����
�J	.� 4�4��#�9���	�  �� ���(5!��!���� 4�(�4 ��
#���	� �6�������-� 6�"������#��-�  ��!����
#��4� "����!4��!C� "���!� � ��#��5� 4�����!�
�� �����"�3� @�� ����9� "���#���6�"������#�!
 ����)��WDY%�+ ��"!4��!	�"���#��-����6�"�����
��#��-� �� �"�)�� "������3� 4���"�3� ��� �����!
����������	� ��#����5� ��" JC����5� ��5���
��)!�%� ��  �4��!-� � ���!��	� ������  !�5!��  ����
���� (�4������	� ��� ���(��#�5� !�6�"��!���5
4�J	4��5� �� �����"�5� �!���	�� ����3�  ��!��!�!���
�� ����%

*���� �(���� 1� � ��C����� 6����!�������
"������ ��" JC����-� (�4�� ����5� ��	� �� ���-
� ����� 4� !�6�"��!���"�� ��� ������CC#�"�
6����!	"��@���� �� �������	� ��� �!�� !� ��)��
�������	��!�!�%����!��������� ��"!4�������� 	"�
��� !�6�"��!���)�� 4�(�4 �#���	� � ����  �� ���!
�!�����!� 4���(�� /7�0%
/������ ����
�0�(�� ��	� "����C����	

4�4��#���-� "����!� �(��!� 7�3� 	�!� ���(5!��!� ��	
�!������	� ���!������ ��(�4 �#��5� 4�5��C����
��� ����53� @�� #����� 4���!#�C���	� /���!�����
)! ����4!	� /2'03� ������!� ����� ���	� /��B00%
E�� ��(�!� ���������5� �� 	"�!�� !�6�"��!��
��)�� 4�(�4 �#���	�  �� �!��� (��� ��(����� ��
������ 7�� ��	� �!������	� C���!����)�� ��"���-�
���)�� ������ /�P203� ���!�����  �� ����"�� 4�5�
��C����!� ������!"� #���"� � ����!)�9���	� 4"!��
6�"������ !-� W�Y%
*���������� +� �%��&���(�� *�� � ��C���

��� ����� �������� "������ �� ���-� ��" JC����-
(�4�� ����5� � ����3� @�� �(���)���9� �!���C� ��
�"(�������5� 5���5� 4� ����� ��"�� ���������
"�� (����"�M

�%V$�6�"��!	�  �� ���(���!�3�  ����#������!�
��� �!��� ���7�� /���  �����!� 7�� ��	� �!������	� 2'
���!������� !��!��!�0%


%V$�6�"��!	�  �� ����������!� ����5�  � ��
��!�� /���  �����!� !"���(!���)!#��5�7�3�@�� 4���
������C���	� ��	� �!������	��P20%

D%VE������ ��� ��"������� !�6�"��!	�  ��7�
���  �	���� -5�  ��"���	%

�%V$�6�"���4��!	� 6����!�������5� 4�J	4�!�
�!���	�� ����� 4� ����������	"� ��" JC����-
 �)�"��(�4�� ����5� ��� �������	� ��� �������
 �4��#���� !�6�4!���-� ��� !-� ��	� �!���� 4� ����
����"�� ����"�� ���	.%

:%V$�6�"���4��!	� 4�"������� �����" �����
��5� 7�� 4�� �� �"�)�C� ���������5� ��� �!�%



��

8�4�2+�3
9�
� ��� 
�����3
9�
� �������
:� ��4�2+�3
:

;���0&$����$!�$�)�����%$����$!���#���!�"�������'�$0&$#�

���������	
����������������������������
�������

A%V$�6�"���4��!	�  ����!�� �����" �������
)�� ��)��������	� �!�!�� 1� 6����!�������� "�����
��" JC����-�  �)�"�%

E�� "����C����!�  �>�)�� (����� "�� �(���

AV � ���!�� ��	� �!������	� 2'� /�!� ��!���� ��
�E!�����)��  ������ @���� 4� ��������	� ���
�����)�� �)��C����	� �!�� ��� �!�����!� 4���(�
��	� �!������	� ��!(� 4� )! ����!#��C� 5���(�C.3
	���� ���!4�9���	0� ��� � ��C����� "�����#��
4�(�4 �#���	� ����!4�� -5� "������)���5�  ���4�
���!�3� �� ������ ������!� ���!9-� ��(������ �(�� �� �
����3�@��6����#��� ��9� �������6!�������-� �����
����-� 6�"��������"!#��)�� ����!4�� W:Y%

���� ��������C�"�������C���������!�"!����
����5� ��4�� 4� ��"������5� ������ !�6�"��!-
6�"�����	�  ���!�� 4��9�������5� �� ,��-�!
/4�� ����"���������)���9����7�M� X\eq%�_[n%f]0
)�����5� 7�� /-5� ��)��!� ��4��� ��� ���(����0%� ��
��)�� �����!� �� �!�����5� � ����5� 6�"������#�
��5� 6!"� 4�!���C����	�  �>��� ������!� !3� �� ���
��!���� ���������5� �4�5���!�3� ��4��#����	
���!���� ���!9-� ��(������ y� �� ����%� ,� ���4���"�
����!�����!� 4�6!�������3�@��  � �����"��� �
����� 
:V")3� �!6��� !�� 
�V")� ��� ����� ��� :V")
�!�#�4�	��)�� ���(������� 9� ��>��>�"�� �!�
4��������)�� �� �:V�4!�� WAY%

2��������C� ��	� ��)�)�� (����� !�6�"��!���-
(�4�� � ����� 9� ��#���!� ���!�  ��6�"������ !C
4�5��C����3� 	��� 4�� ������!��  �!��� ���������
�����	%� ����"�3� ��	� �!������	��P2� �� ,��-�!
 �#���� 4������������� !"���(!���)!#�!�  � ���
��3� ������� 	��5� �!� ��!��9� ��#����"� ��"�)�"
�++�%����������� �6�������� �!� ��!���� ��� �P��
��"�����!�� 2"���������-� ����)!-� ��"�����)!�
4� ��"���-���)�� �����.� "������ �����������
�����	M� "���6!��C#!�  �����"���#�!�  � ���
��� 1� )!�����5���5!�3� "!������!�N� (!���)!#�!
�)����� 1� �(����� �3� I��!"�(�(3� ������� 3
!�6�!���"�(3� �����!"�(3� �����!4�"�(�  �)��%
���!�  �� ���4��!�  � ����� ��� ��!�!#�!� � �����
�����	� 4�� -5� ����������	"� ��"�� (���� �����
���!� !4� 4�4��#���	"� �!� ��!���5� ������ !�6��
"��!-� W<Y%

��	�  ��!4�!��  �� ������!� 6�"������#��-
� !��� ������C� 9� !�6�"��!	�  �� �4�������
��!�!#��5� � ����������@���� ����������	� ���
 ���!5�  � ���!��  �� ��" ������"�� �!������!%
����"�3� 4�� �,�!6!������"� ��!�!#��"�  ������
��"�"���#��-� �� �"�)�� �!�	"3� 5���"� ���C���
�!������ ����.� /4���%� ����4�"� *+�V,��-��
�!�V

%��%
��
�KVFD
0� ��	� 4"!�����	� �!�����  ��
4��#�C��� ����#����� !4� )�C��������-��"��  ��
 ����������!C�����!��"!����

�
3���4�"���C�4������

�	�  �(!#��)�� � ����� "����������� 1� 6��!9��
�������� WFY%

���!�� (���� ��5���93�@�� �� ,��-�!� 4�� �� ��
"�)�C� "���!� $������� 4�(�4 �#�9���	� "���

���!���� �������	� � �������5� ����"���!�M
�!�#�4�	��)�� /�������� 6�"��� �	� ,��-��3
���������6�"��	� 7�3� ����4��*+�V,��-��3
��������� �9��� �!������5� 4���(!�� ��V!�%0� !
"!�������)�� 4��#���	%� ��� ������!5� ��������
 ��!(��� ��	� �!�#�4�	��5� � ��#��5� 4�����!�
!�6�"��!	� 4� �6!�!���)�� ������ �++�� /�`a%_b^03
4���"�M� E�(��4����  ���!�� �++�� �������5
�!������5� 4���(!�� ��	� �!���� /���� � ����� �!�
��!��	� 
��D� ���03� #������*���������6�"��	
�++����	� �!���� 4�� 
���V!�%

���(5!���C�9�� ��#��� ������������"���#��-
�(���� 4� !4��"��!���"�� !�6�"��!���"�� ����
���"��  �� � ���(�� ��� 6�"�� !�6�"�����	
 ��!9��!�� 4�  �����3�@�� -53� (�4�"����3� ��(�C��
 ��  ���"!�  �4��#���5� �!�!�� /���(����� ����
����� �����  �(��"�� ��	� ���	#�-�  ������0%� ���
 �����3� 	�� �4!����6�"� !�6�"�����	��!����"
9� (���������� !�6�"��!����� ����� ��!�����!
4���(�� ��	� �!���.� /i[X_d_b[gma\d`_eX\[b%a\j%f�0%
������ ����� ����9� "�����!����  ��!4��"� ��
(�����"� �!���� ��4������� �!�� -5� "!���4��5���
����	� ���������� !�6�"��!C�  �� ���"���
�����!� ���  ���"�� �!�	"� 7�%� $�6�"��!	�  �
��)���"�  ���"�� !4��5� �!������5� 6�"
����9���	� �� ��������"�� ��� �!���6�"���5� /	�
������� 7�3� @�� �(����  ��  � �@���"�� �(�
 ���!���"��  ���"!3� �� ������  �� "�����!
 �(!#�!� ����!-0%

�!� ��!���� ��� 4�4��#���-� ��@�� ���������3
6�"�������  �����!� "���� ����� � ��� �!� ��!���-
����4���-� (�4�3�  ��J	4���-� 4� (�4 �#��"3� ��!��
������"� ��� �����"!#��� �6�������"� �������
����	"� �!������5� 4���(!�%� ������ �����  �����!
���#����  ��!9��!�� ��!�C����� !� ��������������
�[x���5����)!-� ��� !�>!�6�"�� 4��(���	�"���#��-
!�6�"��!-3� ���(����� 	�@�� --� �������� 4� $����
����%

,�  ���!�  � ���!�� � ���6!#��-� �!-3� 	�!� �����
������C���	� ��	� �!������	� �!���3� �������C
��	�  ��!4��� 9� !�6�"��!	3� @�� !4���	� "!�
�6�������C���������#��C���4�"���!�!��"����(���
��4��#��C3� 4���"��  ��6�"������ !-� ��(��
�����4�� W;Y%

,� #������"�� (���!� ��� �����!� � ��C����	
��)���"�� 6�"������#��-� �!�)�������� ����!4�
� !��!���>���	� �!��������)�� ���	#�)�� 5�#��
����	� ��� !�)��!9��!�� !�6�4!���-� ��� !-� � �����
����� ��" JC�����  �)�"�� ��	� ����"���4����
��5� �4�5���!�� ����5�  �4��#���� W��Y%� E�
6����!�������"�� "����C����!� ���4���-�  ��
)�"�� �!��!�> ����C� �+=*2��S�.�"%V7������ �
����!�#���!� 
���V����  �4��#���� !�6�4!���
��� !C� �;V�!�	"� �!��"� �!�� D�5� "!�	�!�� ��� D�5
��!�� 4� �!�)��4�"�M� �������� ����� ���	3� ����
����� ���6!	� �������� �����)�� ��>�#����3
�������� �����4��� ���������!���NV�������� ���



�


8�4�2+�3
9�
� ��� 
�����3
9�
� �������
:� ��4�2+�3
:

;���0&$����$!�$�)�����%$����$!���#���!�"�������'�$0&$#�

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

��"�)����!����� !�6���!	3� � !�� �!	3�  ���"��!	%
,� ��!5� �� ����5� ������!� 4�� �� �"�)�C�  �)��
"�� �4�������� �4�5���!�� (���� �� !>��� �����
�����!�  ��  �4��#���!� !�6�4!���-� ��� !-� ��
���	#�)�� 5�#�����	%

E�� ��	�����!� "������)�� 4�J	4��� "!�� �!���
��C� ��� �����!�����C� � ����C� 4�� �����)!#��C
 �)�"�C�  ��!4��"���� 4�!�������6�"�����
��#��� �!�)�������� �!� ��!�����!� �(���5
!�)��!9��!�� !�6�4!���-� ��� !-%

EJ	���� (����  ���(�#�93� @�� ��#���!� ��"�)�
�2E� ������ ���4�C��� ��� ���!���!���� !�6�"����
4��!-� 4�J	4�!��"!��"���#��"�� ��� � ��#��"�� 4���
����"�%� �!� ��!���� ��� 4�4��#���-� ��@�� ������
�����@���� �2E�6�"�������  �����!�  ��"���
��� � ����������� ��!� ���"��!� ��� ��� ��  � ��
���"�� �(�� ���������"�� ��)�	�!%� �!� ��!���
"��  ������ ��� ��"���� @����  ���� ���)�
� ��������	�  ������� ���������5� ��� �!�
�� ,��-�!3� �� �%� #%� ��	�  �������	� 4�(�4 �#���	
5���5� �!������"�� 4���(�"�� �����" �������
)�� ��)��������	%

?���� ����� �������-� "����!� � ��������-
��"�� ��" JC����-� (�4�� ����5� �$�6�"���4��!	
4�"������� �����" ������5� 7�� 4�� �� �"�)�C
���������5� ��� �!�.� � ���������� ��� �����
��#��5� �(I��������	5� W�3� ��Y%� E����#��� �� �
�(�������	� !��-� ���������)�� ��� ��
4�!������� ��"�� ��� (�4!� � ����3�@��"�9� ������
!������  ��!��!�!��� ��� �����" ������� ��)�����
����	� 7�� 1� �8EV�2 ����VKV�.� "%V7�����%� ,� ���
 ������	� ��� �� ���5�  � ����5� ��� �!�� 4�
��"�)�"�� #����)�� ����4�� *+�V,��-��
�!�V�;%�<%
��:� KVDA�� /�E�	���� �!� ����
�!������5� 4���(!�� !� ���(!��"���#��)��  �4���
#���	� 4� � ���� ��� -5� ��������5�  !��4�!�!�.0� W
Y
��� ����������  �>��� ���4���-� � ����� (����  ��
����!� ���� ��� ����5�  � ���M

P��� ��KV�
�l%MV Zae%�{]^\__�x\ai_X_��3:� ����ie

p�\][� t]e[\_]b][ ��ie
Zae%�v_^\]e_�����gl_\% ��ie
u%�%Z%M�E����#%��%�
��4�������(�%

P��� ��KV

�l%MV k[^`]d\_X_b_� e]d^]^_g �3�:

r][naiod[^_b_ �3:
t]g[e_b_ ��3�
u%�%Z%M��"�@������
��4�������(�%

E��!4�3� 	���� ������� ���������� !�6�"��
�!C� ��� 4�!������ --� 6�"������#���� �������3
 ��!��"��3� @�� ��)�������!� �!��� "������ (���
������!� #��4� 
V)��3� ���!����� ��� ��KV
� �
��5����)!#��"��  ���!� 9� ����"!����"%���"������
�	� (���� �� !>��� ���!4������ (�4� ���������5
�����@!�� �� �(��!� � ����� /�2��� � ��������	
��� "�������� ����������	� ���������5� ��
�� �!�� ��	� !�6�"���4��!-� 4�"������	� �!�����

��5� 4���(!�� �����" ������)�� ��)��������	� �
� ����5.� �!�� A%��%
���V%0%

B�!�� 4�4��#���3�@��  �� ��)��������!� �����"�
 ������5� �!������5� 4���(!�� /U7�0� /���#���!�
>��  ��>�!�� ��	� �!���0� ����������C��� )����!
7��  �"������)�� ���(������� /��(������ ��
�� ����03� !4�  ��!��"� -5� ��� #������� /�y
3� �yD3� �y�3
�yA� ��@�03� 4���"�� 4�� ���#���C� ��"�� ��� ���
�CM��� ���"3�(!6!6�"3����> !��3���)�����3
�!���(3� ����� ��3� �� �� ��3� �������3� "��
���!�"3� �������6!�3� 6������4��3� 6����"!�%
��� ���)���!� ������  ��!�� ��� #������� )�����5
7�� ��4���	9� /	�@�� ��� 4�4��#���� �!���"� �
 � ��!0� #������ ����4� *+�V,��-��� KVF�

�!�V�<%��%
��
V%� �!�� (���  ���	���� ��� 4�"!��
����4��*+��,��-���K�A
A��!�V�:%�
%
���V%3�@�
4�(���	�� ����� ����������	0%� ��� ��>�  �)�	�3
 ��!��!� 6�5!��!� ��5����)!-� �!�!��  �����!� ����
��� ����� ��!���� ���"��  �����%

E�����>�C� "���C� ��>�-� �(���� />�����
(���0� (���� ������������	� !�6�"��!���)�� 4��
(�4 �#���	� ��)��������	� U7�� ��� �����!� � ��
�������-� ��"�� 6����!�������-� "����!� ��	�!��
��-� (�4�� ����5� /P?�0�>�	5�"�6!����!-� "������
��)��������	� U7�� !4�  �������	"� ��� �!� ��!��!
��"�����!� ����"����3� ������!� ��� ���#������
"�����#�!� "���!���%

���  �>�"�� ��� !� "�� ���#���� ���  �����!4��
����M

1V��� ��3� 	�!� ���#���!>�� ���5��	��� ��� � �
���� ��5!���)�� �)!���� ,��-��3� �������C#�� ����
)�����7�3�	�!�4��������C���	��� ��!���#�!�� ���
���!3� ��� 7�3� 	�!� ��� ��)�����	9�  �"�����!���
/�! ��� ����3� �����-� ��� �!����� !4� 7PB3� �4#���
 ���)���� !� ����)���0%

1V��� ���!�  � ���� ��� U7�3� 	�!� ���"�����
���!� �� ���#�����"��  ����!� 7�*,� !"%V������
'�������)�� ��	� ����������	� ��  ��!���#�!�
 �����!3� 4���"�� ��	� �!������	� ��"�����)!#�
��5� ��� ������)!#��5� 4�5��C����N

1�  � ���� 4�  !��#���!�3�  ��!(���!�3� ���#����
���"�����#��5� ���"�����!�3� ���!�����-� �!����
���3�  �!���#��5�6�5���5� ������� ��� !�%� ����"�
 ���� ��������������� ��)!�����!� ������#�!
���  ����#�!� ���"�����!-� �!��  ��!����!�� ��4�
��� ��6��� ��5����)!#��)�� �� 	"��� ���%

E� ������� "�� � ��C����� ��	�!���� (�4�
����5�4���)!������C���" JC����C� �)�"�C3
	��� ����9� !�6�"��!���� 4�(�4 �#���	� ��5���
��)!-� 7�%������!�������� "����C����	� ���4���-
 �)�"�� (���� 4�!������� ��� �����!� ��V��� �!�
��� ��>��3��4#���3�"!�����3� �� �!3�"�4!3�  ��
���� !4� ���#���-� ���� ����!� ��� ����5�  � ��!�
��� 7�� �����" ������)�� ��)��������	%� B����
���� P?��  ���(�#�9� �� ������	� !�6�"��!-
 �����!���� ��� !4�!4��"�� !�)��!9���"�%�,� ���
��"�� �� ����� 4�� ���(5!�����!� � ��� ��5����)!#�



�	

8�4�2+�3
9�
� ��� 
�����3
9�
� �������
:� ��4�2+�3
:

;���0&$����$!�$�)�����%$����$!���#���!�"�������'�$0&$#�

���������	
����������������������������
�������

��)��  ������ 7��"���� (���� ��������4�����"
��� ���"� 4� ��#����-� ��5����)!-� U7�%

��� P?�� �5������ ��"������� !�6�"��!	3� 	��
4�(�4 �#�9� ��!� ��"�)��@���� ��)��������	� 7�
/��"�)�� ��� ��)��������	� ����������53� ����
�����5������� ��#��5��!������5�4���(!�����"��
��5� � ���0� ��� ��(��#�!� ���!3� ���(5!��!� ��	
4�!������	� �4�5���!�� /4���"�M� ��(���	� ���
 ���� 1� "�����(J9"N� ��(���!� ���6!�!9��!�
4(!��>���	� �(J9"�� �����)�� ��� � �����)�� �4�
#��!��  �� �4#�����!� !�)��!9��!�0%

��"�����3� 	���� ��)�����	9� U7�3� "���� (�4
���(����5� 4����� #���� �������� !�6�"��!C
 �M�  ���!�� !�)��!9��!�3� ���(5!���5� ��	� ��)��
�������	� U7�� !4� ���� �4�5�����C� -5� �!���!��CN
� ��� ��5����)!-� !4�  �������	"� ���  ���!�  �����
��"������5� �����3�@�� �����C���	� ���������
)��  � ���%� ������  ���(�#����"�����!����  ��
�)�	��� 6�"������"� 4�	��)�� ��"�� �!��� ��
����� ��)��������	� U7�� 4� �(I��������	"� ��5�
����)!-%� E�)�"�� 4�(�4 �#�9� 6�"������#���
�������� 4�� ��� ��"� ��� �����!� ��(����� ��@�-
�4���-� ��� ��(���-� ��4� �������!C#�5� ��� �����
��5� �#����� ��	� ������5� !� �!���� ��� ��(���!� ���
"!�������� ��� ����5� !�)��!9��!�%� �����  ��
4��#���� ��	� 4(��3� �����"���4��!-3� �(�(��� ��
4�(�4 �#���	� !�6�"��!9C� 4� �����" �������
)�� ��)��������	� �!�!�� �� ���!�����"�� ��� ������

�CC#�"�� ���"�5%� ��	� ����������	�  �)��
"�C� ���(5!���� �����!��� ���"������"�� 4����
�	"�� �(���� ���  ���������"�� ��" JC��!� �
u_d\agam^�|mm_d[%

����"�#���"3�4�>��������������5���@��(���!�
#�������� !�>������ (�4�C���	� ��� � ��������5
��" JC����5�  �)�"�53� �� -5� ����������	� 4��
(�4 �#�9���	� ��	��!��C�  ���������)�� ��" J�
C����)�� ����C������)������� �"����"���!
�$������.%
����&���� �!� ��!���� ���  ������ �8���� �!-

����-� �����"���5�����4����J	.� ��� ��"�)�������
��������������� ��#��� ������M����������	����!
� ��#��5�  ����).� ��� �����!� �������5� !4� � ���
��� �!�� ��������" �����!�7�3���� ����5� ��
 ��!�� !4� � ��!��!4�����-� �!������� ������"�����
����5� �� ���#�����"��  ����!3� �� ������ ��� �����!
"������)���������"!#��)�� ����!4�� ��������7�
��	� �!������	� 2'� ��	� �!���� ���  !��!��!�� � �����
����� ����� ��������"������ �� ���-� ��" JC����-
(�4������5� 4� !�6�"��!���"�� ��� ������CC#�"�
6����!	"��@���� �� �������	� ��� �!�� !� ��)�����
����	��!�!�����"���5�� ����3�	����(���)���9��!���
�C� ��� �"(�������5� 5���5%

�� � �������� � ��"!4��!C� !�6�"��!���)�
4�(�4 �#���	� 6�"������#��-� �� �"�)�� � ���
4� ����������	"� ��#����5� ��" JC����5� ��5���
��)!�� ���  �����!� ����5� 7�%

����������
:+~�	������t���(����.���	��������������.����
����'����(����*�)��
���������<�w+�l+�9��������t#
n+�s+�6(����#�7+�i+�,	���t�����
+ �<<�0����	
.#�����
��
�������������*�.�.����
���'����(
)+�\��;::+�\
_��+�\�,+��e�$$+
�+~8��{.(���t�g+�s+�g'����(
t���������*�.�����
�������������.��	����������(���
��<�g+�s+�8��{�
.(���t� <<� 0����	
.#� �����
��� ��� �������*�.
.����
���'����(
)+�\��;:$+�\�_��+�\�,+��e�!�+
$+~9������������.���.�h��
����7

���
��0���)�
�9�������	�.�h�(��(
)����)��������������������
���{.����	������t������� +�8��������������A@@G�<<
NNN+LJV+TJR+[E<[E<GJP@EH<`PJ��;:�;!�a�;+A@LH+
�+~8��{.(���t�g+�s+�9���	����
'����(
t����������
��*�.� ���� 	
����
� 2��
	����� �������)����
�������������������2�
��������������<�g+�s+�8��{�
.(���t�<<�,�(
�	���'����(
.�����#�����	�����������
�����������
��������������������*��
��������
'���(
.�-����
�#�:a��;������.��;:������/+�\�����
�#
�;:�+�\�,+��a!��aa+
!+~q�	
�����p+�7+�3�����������
��� 
� ��(
��	��
���������.�	
�
�����*+����
����<�7pq�0���)��<���
���+�w+�l+�9����������+�\�l��
���f'
o�#��;:�+�\��!�~�+
&+~8��{.(���t�g+�s+�f�	
�������������	
������������
���
���	.�	
����.������
�	��)��
������
)����
��t���

�
�	
��
��<<�3����(����*�t�*������+�\��;:�+�\�_��+
\�,+�]!�\�:;�+
a+~8��{.(���t�g+�s+�9���	��
�����.�'����(����*�
�)� ��������� ������� ��2��
	��t� �������)��t
�������<�g+�s+�8��{.(���t�<<�q���������t�����(���
��t�����	+�\��;:$+�\�_��+�\�,+��!��a+
e+~0
'
�����t��	

*�t��������	�����*�)���������
�
�.�#� ������� ��2��
	��t� ������#� ����������t
�������7pq~0���)���
����+:;+�;:�~�+�_~e$�+
]+~,������t��
��
��������*�.�
�����(
)����
��	��
�)�����*�)����'����(����*�)������������������
�������	������������'+����+����������.����+������.
���+�'����(+�����������(+ �:!+;;+;:��k���	��
.�	
�
�#
����
��(
.�'����(����*�)� ������� ��� �������'���
��(
.��<�9��	����~m+�f+���l��
�+��(+����+�����
�+�4��
�	��n�	�(�����+�\�l��
�#��;:�+�\��&~�+
:;+~8��{.(���t�g+�s+�g'��������(
.�'����(����*�)
�������*�)�����������	.� 
'��
t�)������
)��
��t��
��������������������(.�<�g+�s+�8��{.(���t#�g+�s+ f��
������#�8+�6+�h���	�����t�<<�3����(����*�t�*����
���+�\��;:�+�\�_��+�\�,+�!e�&�+
::+~w�t��� f+� g+� 8���	������ ������������ �� �������
���.��	����������(���
�������
��	������
�
�<
f+�g+�w�t���<<�3����(����*�t�*������+�\��;:�+�\�_ :
-�]/+�\�,+�]e�:;�+



��

8�4�2+�3
9�
� ��� 
�����3
9�
� �������
:� ��4�2+�3
:

;���0&$����$!�$�)�����%$����$!���#���!�"�������'�$0&$#�

���������	
������ !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

�	��	��������������������������������������������2�����n�������

�B�jB��HGiqJ]`���	B��B��DKIFGEJ]`����B��B��K]C]oJF�

�4N	����������������	�
����0���������������������������̀ ������5������/�
�4U0���������������	�
����0��������������������

������,�������������(�����	��2�����	������*�t������2����t����x���x�����'����(��x����
�����	���21����'��(�.��� ��� �x������ ��(������ �� �������	��.� 	�������+� 9���	����� ��������(�2
�'����(������ ������*��.� '����(����*����t� ����1�� ������ �� ����	��������� �������x�
�����2���x������	���t�������������x��	��������x���������+

���	������
��,��'��������(�.�������#�y	�����xt���(���#�'����(����*����.������2����.��������x�+

#�%$0,* #$��-0$)"��#�(�$%�-!*0,*)". #)*'�!"'-�#��-!*0,*)#"�

#B��fB�0TSYPmQVYY���&B�'B�-PXURSQVY����B�*B�-XYOYsVR�

�T!�!����������:";�*��� ��!"#$��%4<%�[��%���?��%�$,%
��F;"$��9���"�:";�*��� ��!"#$��%

 !""#$%,�E�IJ?IBG@[EH�LJ%BH�JK�E�@>GDIEH�IJLG[@BP�%E@ESECB�JK�D?KJPLE@DJ?�E?%�IJ?@PJH�K[?I@DJ?C�J?�GPBCIPDSD?T�E?%
GPJ%[I@DJ?�JK�LB%DID?BC�NEC�C@[%DB%+�F?�JG@DLDVE@DJ?�ND@A�D?KJPLE@DJ?�GPJRDCDJ?�JK�GAEPLEIB[@DIEH�ABHG�D?�GAEPLEIDBC
[CD?T�LJ%BP?�IJLG[@BP�@BIA?JHJT>�NEC�C[TTBC@B%�[CD?T�?BN�%P[TC�EC�E?�BbELGHB+

&'%()$*+,�GAEPLEI>�IJLG[@BPDVE@DJ?#�BHBI@PJ?DI�GPBCIPDG@DJ?#�GAEPLEIB[@DIEH�IJLG[@BPDVB%�%E@ESECB+

p�������:a+::+:�



��

/�$0&$#�(��#$!�&$�$"�&���1�&$0<����"�$�)�!�"����#�

*�2+�3�������9�+���,-+���1� +�2������ ��� ��
�����

���������	
����������������������������
�������

�������������������������������������������
�����

���������	
�
����
��
����
������������>��3����	���������
��
����
���������0��)��?
+6�,��1

=)�1�-�(��//���/��%���

�
������	�������	 
�������	��
�������	����
�����	������	�
���������A	��	������������������	���������A	�	��
����

*��	����,/B@1�	��	
�	�1<3K;8=2

��������	������
�����������(�����(�
������*������
�����
�C��D��E��
��

������,��
"2�������
��������	�����*���)�����(���"����������	
��������������
��-lq/��	.����������.
�������������	��
*�����
�������
��
#�.�
����	���
��
��������	������������(
)#��
���������
���+�i�	���
����������
	."���.�������2�����������������	�2�
��2*���lq���������
t�����
#�1�����������������
�
�	��
*�������
���#���
t�t�����
�������*���
�����'��������
+�4��	
�����	�����������������������
�
�*��.����'����(����*���������lq������������2��������	����
����	��2������
��2+�p���������
��(
	�
���� ���o���.� �t�������o	.���� �������	�.� ��	����o������
�������lq� �� ����(�����+
,���������.���
t�2��	�����
�����
���������	
����'
(
t��������	�
'����(
)�����lq������������2
�������	����
����	��2������
��2��4������t���"����	
��������������
��0���)�#�4��
����h�����
��#��b�
z?%Bb��	���'
������lq+
q�
��������	
���.��#���'����(����*���������0���)�����������;:���
����������	�
�a!�����(
t�lq��
�������.����
��'�����������+�8���	������1������
��
��o�.�'���������������*����lq������.��#�1�
�
��
�	
������
�'����������*��2������
��2���t��2����t�
	�o�t�������+�k������
�*��.
�lq���t��2��
��o��*���������
�.����
������������	
������)������+�f����������
�*��.���lq����	
������)������
���
	�o���
����	������������.�
��������"���.����
��
t�'���
�-����t��#�������������1�/+�v����"����*��
�����������
����
��"��
���
�
��������	�����������
+�p���#�������	��������	�
����������.�lq��������
t
'���
� ��o�����2�'������	��
*�2������
��2�o	.�����������	�.���	�����
�������lq��h����������
��"��
�t������������������������
�������
����+

���	
����
��,�����������t���	
�#����������#�����	����
����	�
�������#������
�	
������
�'����+

������� E�(��"�� 4(������	� ��� 4"!�����	
4����J	� �C����� 4���>�9���	� ����� )����C3
��"��  ���(�9� ����4��)�� ��"������	� !� ��!�
>���	���==������!��!%

+��!9C� 4�  ��!���5� �� 	"�!�� ��#����-� "����
�����9��4�(���4���(!�� ���"����!�3� 4���"��4�
�� �"�)�C� �!������5� 4���(!�� /7�03�  � ���
�����	� �4������  �����)!#��5� 4"!�� �� �)��!4"!3
	�!� ��������!� �������"�� ����!	"�� !4��"��
�!���-�  ����� W�3� ;Y%� ��� ����3� �� (!��>���!� ���
 ���!�� �������� #������ 5��!#��)�� ������ ��"���
����� W
Y%� ��"��  ��!���� ���� ���������6�"��
�� �6!������!3� � 	"����!�� ��� )���"�����	
 ��5���� �)��!4"�� !4� ������ � ���5���(�.� �
5���(�����4(������	�"�������������	� �����
�!���-� ���!4��!-� ���!�����5�6����!�� W�3� AY%� ��4�
��#����  �(��"�� ���(����� �����9���	� �4���
����5� ��-�%� �� ��5� �!���!���� �C����  ����#��
��!��C9� �!������!� � �����#!�� 7�3� 4���"�� 4��
)��������!4�������5� ��� ��� ��)����5� ������
��)��  �5������	� W�DY%� ���������C���	� !4���
"��!��!�"�����"�����  �4�� �"��"�� �!9-� #�� !�>�-
��������-� ��4���)!#��-�6�"�� 	�� 4�"���C�6��
"������ !-� ��4��#���)�� 4�5��C����	3� ���� !
��	�  �6!�������� �4������ !4��5� �4���!�
��� ���!-3� �!����5� 4"!�� ��@�� W�3� FY%� ��"�� 4��#��

���)��  ��!�	C��� �������C� ����5� �(�� �������
������C� !���C#�5� 7�� ���  ����!�� �����!3� 4
������C� (!���)!#�C� ������!��C3� ������"� ��� ��
��"� (�4 ���� ��� �6���������!%

��>!� ����!�����	�  ���	#��!� ������������
�C�7��8������ /�f[\^_b0� /E2����H� �?�@�)!����
���� =��.�>�	5�"� ��������	� ��� �������� ��5��
)�� ��������� �!����  ��!���)�3� 	���� (��"��� ��� �
��)���!� ��� 4�)��������!4������!� ����������!� W��3
�
Y%� ����"� #���"3� "���C� ��>�-� �(���� �����
����!�����	� �!�#�4�	��)�� ����� ��� ��)��!�� ��
4�)��������!4������!� 4���(!�%� H�� ��4������
�������� �	�����	�  �� ����� �!����6�"������#�
��-� �� �"�)�� ��������C� ���"��������!� 4������
����	�  ���(� �� �!������!� �C���3� 	��"� ���(5!��
��� 4����������	� �4��#���5� "�����"���!�%
/������ ����
�0�(�� B ���������	� 4�

������!9C���������4�!���C�������� !�����!� ����
���������!4�� �6!�!���5� ������ !�6�"��!-�  �
�!�����!� 4���(�� 4� ��� ��)����C� ��� 4�)������
���!4�������C� ������!��CM� ��������� �9��
�!������5� 4���(!�� ,��-��� /�����"� ��� �������

���� %03� ���!����� 8�" ���!�"3� ����bX[��������
6!����� 7�%
*���������� +� �%��&���(�� ,� ��>� #��� �4�

�(��� ��� � ��������	� ��  ������� �6�������5



74

Pharmaceutical management, marketing and logistics

Ôàðìàöåâòè÷íèé ìåíåäæìåíò, ìàðêåòèíã òà ëîã³ñòèêà

ISSN 2312-0967. Ôàðìàöåâòè÷íèé ÷àñîïèñ. 2014. ¹ 4

фарма оло ічних засобів для профіла ти и та
лі вання пор шень діяльності ор анізм при
різних мовах є однією з найбільш а т альних
не тіль и медичних, але й меди о-соціальних
задач. Для виявлення можливості пош вільної
ніші на фармацевтичном рин адапто енів та
за альнотоніз вальних засобів провели мар е-
тин ові дослідження щодо номен лат ри озна-
чених ЛЗ.
Для мар етин ових досліджень ми ви орис-

тов вали онцепцію за та ими озна ами: АТС-
ласифі ація (анатомо-терапевтично-хімічна
ласифі ація), лі арсь і форми, раїна-вироб-
ни . Страте ія заснована на поетапном аналізі
асортимент ЛЗ, я і мають адапто енн та за аль-
нотоніз вальн а тивність [2, 3, 7, 8].
Розрізняють та і адапто ени та за альнотоні-

з вальні засоби: рослинно о походження, о-
рисні опалини рослинно о походження, міне-
рально о походження, тваринно о походження
(в том числі препарати прод тів життєдіяльності
тварин) та синтетичні.
За спе тром фарма оло ічної дії адапто ени

та за альнотоніз вальні засоби розподіляються
на близь о десяти р п з ідно з АТС- ласи-
фі ацією [9]. У дослідженні ми ви ористов вали
ЛЗ, в я их ма симальном ст пені виражені
адапто енні та за альнотоніз вальні властивості.
Я видно з даних, представлених в таблиці 1,

на фармацевтичном рин У раїни станом на
вересень 2014 ро представлені 75 позицій ЛЗ
п’яти терапевтичних/фарма оло ічних під р п
(третій рівень за АТХ ласифі аційною систе-
мою), з рах ванням всіх форм вип с .
Рез льтати аналіз щодо співвідношення

форм вип с ЛЗ з адапто енною та за ально-
тоніз вальною а тивністю на фармацевтичном
рин У раїни представлені на рис н 1, з я о-
о видно, що рід і лі арсь і форми з означеною
а тивністю займають найбільший се мент.
Вивчаючи асортимент вітчизняних ЛЗ, роби-

мо висново , що він більшості випад ів д б-
люється, чим створює сприятливі мови для роз-
ширення част и імпорт на рин за рах но

нових або вже відомих ЛЗ різних формах ви-
п с . Та , напри лад, рід ий е стра т еле те-
ро о вип с ають шість вітчизняних вироб-
ни ів, а саме ДКП «Фармацевтична фабри а»,
ФФ Віола, Тернофарм, А рофірма Ян, ТОВ Євра-
зія та Л бнифарм; настой женьшеню вироб-
ляють чотири виробни а: ДКП «Фармацевтична
фабри а», Київсь а ФФ, Лі и Кірово радщини
та Л бнифарм.
Дані таблиці 1 свідчать, що асортимент в лю-

чає 75 пропозицій від 20 вітчизняних та 19 за-
ордонних виробни ів, проте недостатньою є
номен лат ра твердих лі арсь их форм, що ви-
ма ає розширення шляхом впровадження нових.
Проаналіз вавши розподіл ЛЗ за раїною-

виробни ом, а саме на вітчизняні та за ордонні,
а далі провели порівняльний аналіз щодо їх
процентно о співвідношення від за альної
іль ості (без рах вання ЛЗ, що д блюються).
Дані наведено на рис н 2.
Я видно з даних рис н а 2, вітчизняні ЛЗ зай-

мають менш частин порівняно з імпортними
дослідж ваної р пи.
Номен лат ра імпортних ЛЗ с ладається з

та их лі арсь их форм, я рід і, тверді та

рідкі 69%
тверді 28%
ін`єкційні 3%

Рис. 1. Стр т ра асортимент ЛЗ з адапто енною
та за альнотоніз вальною а тивністю залежно від

лі арсь ої форми.

Група АТХ -класифікації Кількість препаратів Вітчизняні виробники Закордонні виробники 
A13А Загальнотонізувальні засоби 26 11 7 
A16A Інші засоби, які впливають на 
на травну систему та метаболізм 

17 8 9 

J05A Противірусні засоби прямої дії 3 1 0 
L03A Імуностимулятори 23 13 8 
N07Х Інші засоби, які діють на 
нервову систему 

6 1 3 

Всього 75 20 19 
 

Таблиця 1. Рез льтати мар етин ово о дослідження ЛЗ з адапто енною та за альнотоніз вальною
а тивністю, я і зареєстровані в У раїні

Рис. 2. Аналіз щодо співвідношення ЛЗ з
адапто енною та за альнотоніз вальною а тивністю

за раїною-виробни ом.

Вітчизняні
препарати-47%
Іноземні
препарати-53%
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Summary: theoretical approaches to influence estimation of the outer factors on the marketing activity of the
pharmaceutical organizations were generalized, influence of socio-cultural component was analyzed in details.
Key words:macro environment factors, pharmaceutical organization, socio-cultural component.

Pic. 1. Classification of macro environmental factors of pharmaceutical organization.

Introduction. In order to select the right course
and to take adequate decisions pharmaceutical
organization (PhO) should avoid the state of
uncertainty, thus, possess information as to the
tendencies of the macro environment. Nowadays
rising dynamics level of the PhO functioning
environment is the question of estimation the macro
environmental factors on its activity becomes more
and more pressing. It is important to notice in time
those changes influencing the PhO activity, define
and realize measures aimed at adapting to new
realities and tendencies in order to preserve and
enforce its status on the market.
Complex influence of macro environmental

factors on the activity of pharmaceutical
organizations is being studied by different scientists,
[1, 2, 3, 4], though socio-cultural component has
not been studied enough in the international
marketing activity of PhO.
The aim of the current work is to analyze

development dynamics of macro environmental

factors, particularly socio-cultural environment and
to define peculiarities of their influence on PhO.
Research methods. Methods of information

search, questionnaire survey and data
generalization were used within the research
process.
Results and discussion. Macro environment

consists of elements, which are not directly
connected with PhO, but have influence on the
formation of the general business atmosphere. It
creates general conditions of PhO staying in the
outer environment.
Economic, political, socio-cultural, scientific-

technological, natural-climate, demographic etc.,
factors are considered as main (pic. 1) [5, 6].
We analyzed in detai ls socio-cultural

components, being the factors of influence on the
PhO activity.
Socio-cultural factors include social institutions,

peculiarities of popular traditions, habits, way of life,
education level.
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Частка респондентів, що вказали на незадовільний та вкрай незадовільний рівень 
розподілу аптечних закладів;
Частка респондентів, що вказали на задовільний рівень розподілу аптечних закладів;
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ведення ор анізаційно-е ономічних та мар е-
тин ових досліджень фармації.
В обробці статистичних даних, поб дові мат-

ричних прое цій застосов валися табличний
процесор Microsoft Office Excel 2010 та стандар-
тна про рама при ладно о статистично о ана-
ліз Statistica 6.0 (ліценція про рамно о прод -
т V.7. English – V.6 Russia K 892818).
Рез льтати й об оворення. За рез льтата-

ми проведених досліджень встановлені та і ха-
ра теристи и динамі и та стр т ри тендерних
за півель ЛП. У стр т рі тендерних за півель
ЛП відс тні препарати з р пи N, що в аз є на до-
тримання норми діючо о за онодавства під час
проведення процед ри тендерних тор ів. На фоні
перманентно о зростання с м витрат держави, що
спрямовані за фармацевтичне забезпечення хво-
рих за ДЦП «Он оло ія» (рис. 1), домін ючі позиції
стр т рі тендерних за півель я за вартісним

по азни ом, та й за іль істю придбаних асорти-
ментних позицій займали препарати з р пи Е. Та ,
питома ва а препаратів, що є «необхідними»
вартісном по азни , с ладала від 77 % (2011 р.)
до 86,3 % (2013 р.), а іль ість придбаних препа-
ратів за МНН оливалась діапазоні значень від
34 (2011 р.) до 69 ЛП (2009 р.), що % від за альної
іль ості придбаних асортиментних позицій с ла-
дало від 79,1 до 81,2 %.
За даними 2009 р. найбільша іль ість ЛП спо-

стері алась за р пою С впродовж 2010–2013 р.
стр т рі за півель лідир ючі позиції займа-

ли лі и з р пи А (від 17 ЛП 2011 р. до 21 най-
мен вання за даними 2010 р.).
Більш інформативними, з позиції оцін и раці-

ональності ви ористання рес рсів, є, на наш
д м , рез льтати інте ровано о АВС/VEN-ана-
ліз за півель ЛП. Рез льтати досліджень на-
ведені таблицях 1 та 2.

Впродовж 2009–2011 рр. лідир ючі позиції за
іль істю придбаних асортиментних позицій зай-
мали препарати зі стат сом С/Е. У 2012-2013 рр.
державою найбільшій іль ості за пов вали-
ся препарати зі стат сом А/Е. Ці авим є той фа т,
що 2011 р. с ладі за півель б ли відс тні
препарати зі стат сом С/V. У наст пном ж році
державою б ло придбано вже лі ів із стат сом
С/V вже на 4971752,94 рн, що дорівнює 3,1%
від за альної с ми за півель ЛП або 18,4 % від
вартості препаратів за р пою V.
Встановлено, що значна част а фінансових

рес рсів, що виділялася державою на фар-
мацевтичне забезпечення он оло ічних хво-
рих, б ла витрачена на придбання препаратів
із стат сом А/Е. За по азни ом питомої ва и
за альній с мі за півель препарати зі ста-

т сом А/Е стабільно займали перші позиції.
Та , зазначений по азни оливався діа-
пазоні значень від 61,1 (2011 р.) до 68,8 %
(2009 р.).
Др позицію за питомою ва ою за альних

витратах по різних ро ах досліджень займали
препарати із стат сом В/Е (12,1 % – 2009 р.;
14,4 % – 2012 р.; 2013 р. – 13,7 %) та А/V (2010 р.
– 13,8 %; 2011 р. – 17 %). Найменше вартісно-
м по азни державою за пов валося препа-
ратів зі стат сом С/V.
За даними аналіз стр т рних зр шень за

матрицею інте ровано о АВС/VEN-аналіз вста-
новлено та е. За даними 2012 р. спостері али
с ттєве зниження питомої ва и за альних за-
півлях вартості препаратів зі стат сом А/V (із

17 % 2011 р. до 12,8 %), В/V (від 6,1 % до 1,0 %)
та С/Е (із 5,4 % до 2 %). У наст пном 2013 р.
питома ва а вартості придбаних препаратів зі
стат сом А/V за альній с мі за півель ЛП про-
довж вала зниж ватись (10,6 %), а по лі ах зі

Рис. 1. Динамі а тендерних за півель ЛП за ДЦП «Он оло ія» протя ом 2009–2013 рр.
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&'%()$*+,�Bb@BLGJPE?BJ[C�LB%DID?BC�KJP�IADH%PB?+

kdda\X_bj�^a��}|�\[jf_\[i[b^g�^`[�l\[l]\]^_abg
]lla_b^[X� _b� l[X_]^\_d� l\]d^_d[3� d]b� ba^� dab^]_b
gfxg^]bd[g� ^`]^� ]\[� ea�[\_bj� _iifb_^o� ^a�_d
l\[g[\n]^_n[g� a\� daea\]b^g� W�Y%� |beo� i[X_d]^_abg
�`_d`� ]\[�i]X[� _b� ^`[� l`]\i]do� ]eea�� ^a� [�defX[
[�d_l_[b^g� gfd`� ]g� l\[g[\n]^_n[g3� Xo[g3� g^]x_e_q[\g3
me]na\g3� ^]g^[� _il\an[\g	 [^� ]e%3� �`_d`� d]b� \[n[]e
fbX[g_\]xe[� l\al[\^_[g� [gl[d_]eeo� _b� d`_eX\[b%
kdda\X_bj� ^a� ^`[� vabd[l^_ab� am� h`]\i]d[f^_d]e
}[]e^`�Z[d^a\�am���\]_b[�ma\�
���1
�
�3�^`[�\]^_ab]e
i[X_d_b[�fg[� _g� ^`[�d\[]^_ab�dabX_^_abg� ma\� ^`[�fg[
am�X\fjg��`[b�l]^_[b^g� \[d[_n[�X\fjg�]dda\X_bj� ^a
^`[_\�de_b_d]e�b[[Xg�_b�Xag[g�^`]^�i[[^�^`[_\�_bX_n_Xf]e
\[�f_\[i[b^g�W
Y3��`_d`�_g�l\an_X[X�_b�^`[�dabX_^_abg
am�[�^[ila\]e�i]bfm]d^f\_bj3�[gl[d_]eeo�ma\�d`_eX\[b%

kdda\X_bj�^a�^`[�e_d[bg[�\[j_g^\o�]g�ma\��[d[ix[\
�3� 
��D� ^`[� l\aXfd^_ab� am�i[X_d_b[g� _g� d]\\_[X� xo
�
A�l`]\i]d_[g3�\[l\[g[b^_bj�]xaf^�D��am�^`[�^a^]e
bfix[\�am�l`]\i]d_[g�_b���\]_b[%��f\_bj����iab^`g
_b� 
��D� ^`[� bfix[\� am� l`]\i]d_[g� ^`]^� ]\[
[bj]j[X� _b� i]bfm]d^f\_bj� i[X_d_b[g� _b
l`]\i]d_[g�X[d\[]g[X�xo�
��WDY%��bma\^fb]^[eo�^`[
^[bX[bdo� ^a�]\Xg�]�j\]Xf]e� \[Xfd^_ab�am�l`]\i]do
l\aXfd^_ab� _g� dab^_bf_bj%� �^� _g� lag_^_n[� ^`]^� ^`[
_b_^_]^_n[� Z^]^[��\fj�Z[\n_d[� am� ��\]_b[� _b� �]bf]\o

��:��_ee� x[� `[eX� ]�{]^_ab]e�i[[^_bj� /�`]\�_n0� ma\
^`[�i[X_d_b[�i]bfm]d^f\_bj� _b� l`]\i]d_[g%� �b� ^`_g
ma\fi��_ee� x[� ]^^[bX[X� ^`[� `[]Xg� am� l`]\i]d_[g3
]d]X[i_dg3�_bXfg^\o�[�l[\^g3�]bX�ga�ab%�p`[�lf\lag[
am�^`_g�ma\fi�_g�^a�l\[g[\n[�^`[�]d`_[n[i[b^g�am�^`[
i[X_d_b[� l\aXfd^_ab� _b� l`]\i]d_[g� ]bX� gaen[� ^`[
_ggf[� am� `a�� ^a� _ile[i[b^� wf\al[]b� l\]d^_d[� _b
��\]_b[� W�Y%

�[b[\]e_q]^_ab� am� lag_^_n[� m[]^f\[g� ]bX
l\axe[i]^_d� ]gl[d^g� am� iaX[\b� [�^[ila\]e
i[X_d_b[� l\aXfd^_ab� _b� ^`[� wf\al[]b� dab^[�^� am
`[]e^`� d]\[� X[n[eali[b^� ]bX� [bgf\[� ^a� jaaX
l`]\i]d[f^_d]e�d]\[��[\[�dabg_X[\[X�xo�|%R]e_gJ�]
]bX�c%h]\bang�oo�[^�]e%� W:Y%

p`[� daile[�� am� ]d^_n_^_[g� ^a� `]\iab_q[� ^`[
l`]\i]d[f^_d]e� e[j_ge]^_ab� _b� ��\]_b[� �_^`
_b^[\b]^_ab]e� g^]bX]\Xg3� _bdefX_bj� ^`[
_ile[i[b^]^_ab� am� \[daii[bX]^_abg� am� �aaX
h`]\i]do�h\]d^_d[�1��hh�]bX�w��\[�f_\[i[b^g� ma\
i]bX]^a\o� l\aXfd^_ab� am� [�^[ila\]b[afg
i[X_d_b[g� _b� l`]\i]d_[g� �[\[� X[gd\_x[X� xo� �%
�ago]d`[b�a� ]bX� k%� {[id`[b�a� ]bX� ]b]eog_g� am
a\j]b_q]^_ab]e� ]bX� [dabai_d� l\axe[ig� i]�_bj
[�^[ila\]b[afg� l\[l]\]^_abg� �]g� `[eX� WAY%

p`[�_ggf[�am�^[d`baeaj_d]e�]gl[d^g�am�[�^[ila\]e
i[X_d_b[g� ]\[� g^fX_[X� xo� l\am%� |%h%}fXq[b�a3
r%r%�]n^o]b3� p%}%�]eobof�3� k%Z%{[id`[b�a3
u%r%Zo]^obo]3�p%}%�]\bo`�W<1�DY%

p`[� ]_i� am� af\� g^fXo� �]g� `[eX� �b� [�l[\^
[n]ef]^_ab� xo� l\]d^_d]e� l`]\i]d_g^g� [�l[X_[b^� _g
l\[g[\n_bj� am� l`]\i]do� [�^[ila\]b[afg
l\aXfd^_ab� am�i[X_d_b[g%
J?>�8>@>A;?�G>7?9#@%�p`[�g^fXo�fg[X�i[^`aXg

am� dab^[b^� ]b]eog_g� X� [�l[\^� [n]ef]^_ab%� k� gf\n[o
l\]d^_d_bj� l`]\i]d_g^g3� ^`[� `[]Xg� am� l`]\i]do
�`_d`��[\[�ab�lag^j\]Xf]^[�^\]_b_bj�_b�rn_n�Xf\_bj

���%
B>@:C7@�A6#�#<@;:@@<96%��[�dabXfd^[X�]�gf\n[o

am���;�l`]\i]d_g^g�_b�gl[d_]e^_[g���[b[\]e�l`]\i]do�
/D�%��0� a\� �|\j]b_q]^_ab� ]bX� i]b]j[i[b^� am
l`]\i]do�� /<�%��0� ^a� g^fXo� ^`[_\� al_b_abg� ]xaf^
�`]^� g`afeX�x[� ^`[�iaX[\b� _X[]e� l`]\i]do%

uag^� am� ^`[� gf\n[o[X� l[ale[� <F�� �[\[
[ileao[[g� am� l\_n]^[� l`]\i]d_[g3� abeo� 

���[\[
m\ai�g^]^[%�<<%F��am�[ileao[[g��a\�[X�_b�d_^_[g3�]bX


%
���[\[� _b� n_ee]j[g%� �b^[\[g^_bjeo3� ;D%
���[\[
dabm_X[b^�^`]^�iaX[\b�l`]\i]do�ifg^�l\aXfd[�^`[_\
a�b�i[X_d_b[g3�]bX�abeo��D%D��am� ^`[i��a\�[X� _b
]� l`]\i]d_[g� �`_d`� `]n[� ^`[� i]bfm]d^f\_bj%
w�l[\^g� [g^_i]^[X� ^`[� bfix[\� am� l`]\i]d_[g� am
[�^[ila\]e�l\aXfd^_ab��]g�]g� maeea�gM���%D���[\[
gf\[� ^`]^� _g�b[d[gg]\o�
1�� maeea�_bj�l`]\i]d_[g� _b
^`[� ab[� ]\[]3� D;%��� am� ^`[i�ia\[� ^`]b� :3� ]bX
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19.6% believed that the need only 1 is enough in
the one area.
We offered to pharmacists to express an opinion

why it reduces the number of pharmacies of
extemporaneous production. Our results are
presented on Figure 1.
Pharmacists noted the main factors that don’t

contribute to the production of medicines, on the
pharmaceutical market is rapidly increasing the number
of medicines (32.0%) and unfortunately, doctors don’t
prescribe the recipes for extemporaneous medicines,
especially for children (32.0%). Among other

Figure 1. The factors which influence on reduction of the pharmacy number with extemporaneous production

unfavorable factors were noted the low income of
extemporaneous medicine dispensing (13.7%), their
short expiration date (9.1%), high cost for providing of
special equipments in pharmacy and registration of
license (9.1%) and the lack of proposals for appropriate
substances and auxiliary materials for the medicine
manufacturing (4.5%).
The second part of the questionnaire was

included the questions to identify the most important
factors that according to the expert assessment of
pharmacists an extemporaneous production. The
results are presented on Figure 2.
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Figure. 2. Factors that influence on the medicine extemporaneous production
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�[�gf\n[o[X�^`[�`[]Xg�am�l`]\i]do�^`]^�_bX_d]^[
�`_d`�ifg^� x[� ^`[� _X[]e� l`]\i]do� _b� ba�]X]og%
<�%:�� am� [�l[\^g� dabg_X[\[X� ^`]^� ^`[� l`]\i]do
g`afeX�i]�[�i[X_d_b[g3� �F%��� am� ^`[i� _bX_d]^[X
^`]^�]�b[^�a\��l`]\i]do��_^`�]��_X[�\]bj[�am�X\fjg
]bX� ^`[� lagg_x_e_^o� am� _bX_n_Xf]e� ]ll\a]d`� ^a� []d`
l]^_[b^%�|beo���%���_bX_d]^[X�̂ `]^�̂ `[�l`]\i]do�ifg^
x[�iaX[\b3�_b�^`[�ma\i�am�i]\�[^%��^�g`afeX�x[�ba^[X
^`]^� ^`_g� al_b_ab� `]X� ^`[� oafbj� l\am[gg_ab]eg��_^`
[�l[\_[bd[� e[gg� ^`]b����o[]\g%

kba^`[\�l\axe[i�_g�^`[�_ggf[�am�g[^^_bj�l\_d[g�ma\
�^]�]� e]xa\fi.3�^`]^��[\[� _bX_d]^[X�xo�l`]\i]d_g^g
�a\�_bj� _b� l`]\i]d_[g� �_^`� [�^[ila\]b[afg
i]bfm]d^f\_bj%�p`[\[� _g�ba�fb_m_[X�]ll\a]d`� ^a� ^`[
i[^`aXaeajo� ma\�X[^[\i_b_bj��^]�]� e]xa\fi.� _b� ^`[
l`]\i]d_[g� am� n]\_afg� Xag]j[� ma\ig3� ]g� �[ee� ]g
l]oi[b^� e]xa\� dag^g� am� l`]\i]d_g^g� [bj]j[X� _b
l\aXfd^_ab� am�i[X_d_b[g� ma\� _bX_n_Xf]e� l\[gd\_l^_ab
gl[d_m_d]^_abg%

za\�dail]\_gab3�_b�i]bo�dafb^\_[g3�̂ `[�X[m_b_^_ab
am� �^]�]� e]xa\fi�� _b� ^`[�i]bfm]d^f\[� am� n]\_afg
Xag]j[� ma\ig� �[\[� ]ll\an[X� ]^� ^`[� g^]^[� e[n[e%
Za� _b� ^`[� vq[d`� �[lfxe _d� X[gl_^[� dabg^]b^
d`]bj[g� _b� e[j_ge]^ _ab� /\[jfe]^ _abg� l\_d_bj3

l]oi[b^0� \]^[g� ]\[� l\_d[g3� _b� ]XX_^_ab� ^a� ^`[
_bX_n_Xf]e� dailab[b^g� l\[l]\[X� _b� ^`[� l\_d[� am
^`[� X\fj� _g� [�l\[gg[X� ]g� �^]�]� e]xa\fi�� 1� ^`[
]iafb^� ^`]^� \[me[d^g� ^`[� �a\�� _b� ^`[� l\[l]\]^_ab
am� _bX_n_Xf]e� i[X_d_b[g� W�:Y%� �b� Zean]�_]3� ^`[
\[e[n]b^� l]\]i[^[\g� /^]�]� e]xa\fi0� ma\
l\am[gg_ab]e� l`]\i]d_[g� ]\[� ]ll\an[X� xo� ^`[
u_b_g^\o�am�}[]e^`�W�AY%��b�hae]bX3�^`[�g]i[�ma\�]ee
l`]\i]d_[g� ^`[� n]ef[� �^]�]� e]xa\fi�� _g� 
� [f\ag
W�<Y%� �b� ��\]_b[3� ^`[� df\\[b^� g^fXo� _g
i[^`aXaeaj_d]e� ]ll\a]d`[g� ^a� ^`[� X[m_b_^_ab� am
�^]�]� e]xa\fi�� ^]�_bj� _b^a� ]ddafb^� ^`[� gl[d_m_d
d`]\]d^[\_g^_dg� xo� []d`� \[j_ab]e� l`]\i]do%
D96;C:@<96@�� �%� k� gf\n[o� am� l`]\i]d_g^g� ]bX

l`]\i]do�̀ []Xg3�ab�_ggf[g�am�[�^[ila\]e�l\aXfd^_ab
am�i[X_d_b[g� �[\[� dabXfd^[X%� p`[�i]_b� \[]gabg
]\[� [g^]xe_g`[X� ^`]^� _bmef[bd[� ]� \[Xfd_bj� ^`[
bfix[\� am� l`]\i]do� am� [�^[ila\]b[afg
i]bfm]d^f\_bj%


%�p`[�]b]eog_g�g`a�[X�^`]^�_b���\]_b[�^`[\[�_g�]
b[[X�ab�l]\^_dfe]\�i[^`aX_d]e�i]^[\_]eg�dabd[\b_bj
^`[�ma\i]^_ab�am�^]\_mmg�ma\��^]�]�e]xa\fi.�X[l[bX_bj
ab� Xag]j[� ma\ig� x]g[X� ab� ^`[� �a\�_bj� dag^g� xo
l`]\i]d_g^g%
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За он У раїни «Про лі арсь і засоби» щодо
обі ЛЗ та державно о онтролю я ості ввезе-
них на територію У раїни ЛЗ» [2]. За он перед-
бачає можливість застос вання залиш ів ЛЗ, що
вже б ли за плені, пройшли державний онт-
роль і розподілені лі вальні за лади продовж
дії реєстраційно о посвідчення до за інчення
термін їх придатності, що дозволить подаль-
шом ви ористов вати за плені раніше ЛЗ,
том числі понад 500 тис. доз ва цини БЦЖ,
термін дії реєстраційних посвідчень я их
с інчився [5].
Отже, проблема із забезпеченням ЛПЗ ва -

циною БЦЖ на дея ий час б ла с н та поправ-
ою до за он . Але часовий відрізо її об ово-
рення і прийняття неспівмірний із фа том не-
проведення ва цинації, що в аз є на
необхідність зал чення до вирішення проблем
лі арсь о о забезпечення передовсім про-
візорів – на овців і пра ти ів, я і віддавна про-
пон вали с н ти норм За он У раїни «Про
лі арсь і засоби», я а забороняла застосов -
вати ЛЗ після за інчення термін реєстрації до
за інчення термін придатності препарат .
Паралельно із вивченням проблем фармацев-

тично о забезпечення профіла ти и ТБ б ло
вивчено можливість надання фармацевтичної
допомо и хворим дітям із ТБ ПТП 1 ряд [9].
Аналіз виявив, що до Державно о реєстр ЛЗ

У раїни (http://www.drlz.kiev.ua/), станом на
01.08.2014 р. війшли:

• 11 тор ових наймен вань ізоніазид мо-
нопрепарат : 8 вітчизняні (ПАТ «НВЦ «Борща і-
всь ий ХФЗ», м. Київ; ПАТ «Л ансь ий хімі о-
фармацевтичний завод», м. Л ансь ; ТОВ
«Юрія-Фарм», м. Київ; ПрАТ «Фармацевтична
фірма «Дарниця») і 3 імпортних (індійсь их фірм
– «Амсал Хем Прайвіт Лімітед» і «Джи. Амфрей
Лабораториз»).
Розподіл зареєстрованих ЛЗ ізоніазид за

лі арсь ими формами (ЛФ) представлено на
рис н 3.
Крім то о, ізоніазид входить с лад 18 ом-

бінованих від дво- до чотири омпонентних
с ладних ЛФ, я і зареєстровані в У раїні. З них
61 % індійсь их препаратів, 28 % – вітчизняних
і 11% – російсь их виробни ів.

• 15 тор ових наймен вань рифампіцин мо-
нопрепарат : 9 препаратів індійсь их фірм (4 ЛЗ
«Люпін Лімітед», 4 ЛЗ «Ма леодс Фармасьюти алс
Лімітед», 1 ЛЗ «СТРАЙДС АРКОЛАБ ЛТД»), 4 ЛЗ
вітчизняні (ТОВ «Люм’єр Фарма», м. Київ; ПАТ «НВЦ
«Борща івсь ий ХФЗ», м. Київ; ПрАТ «Фармацев-
тична фірма «Дарниця», м. Київ) та по 1 білор сь-
ом (РУП «Бєлмедпрепарати») і итайсь ом
(«Шеньян Антібіоті Ман фа т рер») ЛЗ.
Розподіл зареєстрованих ЛЗ рифампіцин за

ЛФ подано на рис н 4.

Рис. 3. Розподіл зареєстрованих в У раїні ЛЗ ізоніазид за ЛФ (01.08.2014).

Рис. 4. Розподіл зареєстрованих в У раїні ЛЗ рифампіцин за ЛФ (01.08.2014).
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Рифампіцин входить та ож до с лад 12 за-
реєстрованих омбінованих препаратів, з я их
сі (100 %) ви отовлені індійсь ими виробни а-
ми.

• 10 тор ових наймен вань піразинамід
монопрепарат : 5 вітчизняні (ПАТ «НВЦ «Борща-
івсь ий ХФЗ», Київ; ПАТ «Л ансь ий ХФЗ», Л -
ансь ; ПрАТ «ФФ «Дарниця», м. Київ; ТОВ
«Люм’єр Фарма» м. Київ), 4 індійсь і («Люпін
Лімітед», «Ма леодс Фармасьюти алс Лімітед»)
та 1 тайландсь ий препарат («Лінаріа Кемі алз
(Thailand)» ЛТД).
Розподіл зареєстрованих ЛЗ піразинамід за

ЛФ по азано на рис н 5.
Крім то о, піразинамід входить с лад 10 ом-

бінованих від 2- до 4- омпонентних с ладних
ЛФ, з я их 100 % – індійсь і препарати.

• 10 тор ових наймен вань етамб тол мо-
нопрепарат : 5 вітчизняних ЛЗ (виробництва
ПАТ «НВЦ «Борща івсь ий ХФЗ», Київ; ПАТ «Л -
ансь ий хімі о-фармацевтичний завод», Л -
ансь ; ПрАТ «Фармацевтична фірма «Дарни-
ця», Київ; ТОВ «Люм’єр Фарма», Київ; ТОВ «Юрія-
Фарм», Чер аси) та 5 індійсь их ЛЗ
(виробництва фірм «Люпін Лімітед», «Ма леодс
Фармасьюти алс Лімітед», «Теміс Меді ар
Лімітед»).
Поділ зареєстрованих ЛЗ етамб тол за ЛФ

представлено на рис н 6.
Крім то о, етамб тол входить с лад 12 ом-

бінованих с ладних ЛФ, я і зареєстровані в У -
раїні. Всі вони виробництва індійсь их фірм.

• Стрептоміцин зареєстрований в У раїні
ви ляді 2 вітчизняних препаратів виробництва
ПАТ «Київмедпрепарат», (Київ) – порош для
при от вання розчин для ін’є цій по 0,5 і по
1,0 фла онах № 10 в пачці. Стрептоміцин не
входить с лад омбінованих препаратів.
Отже, за алом в У раїні 5 ПТП І ряд за МНН

представлено Державном реєстрі ЛЗ ви -
ляді 48 монопрепаратів, серед я их 50 % ви-
робляється вітчизняними заводами, 44 % –
індійсь ими та по 2 % – фірмами з Китаю, Тай-
ланд , Респ блі и Білор сь (рис. 7).
Серед раїнсь их виробни ів найбільш

іль ість ПТП 1 ряд , а саме 29 %, виробляє иї-
всь ий завод ПрАТ «Фармацевтична фірма
«Дарниця» (рис. 8).
Аналіз ЛФ зареєстрованих ПТП першо о ряд

дозволяє ствердж вати, що серед них перева-
жають тверді форми для орально о ви ористан-
ня. А саме: 48 % займають таблет и, 25 % – ап-
с ли, 13 % – с бстанції для при от вання несте-
рильних ЛФ, по 6 % – порошо для
при от вання інф зійних / ін’є ційних розчинів
і розчин для ін’є цій, 2 % – сироп (рис. 9).
Серед зареєстрованих омбінованих ПТП 1

ряд переважають препарати індійсь их фірм-
виробни ів, з вітчизняних омпле сних засобів
наявна лише омбінація натрію аміносаліцила-
т ди ідрат та ізоніазид формі ран л.
Подальший мар етин овий аналіз ЛЗ 1 ряд

ПТП виявив, що із 48 зареєстрованих монопре-
паратів 5 МНН на оптовом се менті фарма-

Рис. 6. Розподіл зареєстрованих ЛЗ етамб тол за ЛФ (01.08.2014).

Рис. 5. Розподіл зареєстрованих в У раїні ЛЗ піразинамід за ЛФ (01.08.2014).
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цевтично о рин станом на 01.09.2014 р. б ло
сьо о 11, а на роздрібном – 17 препаратів.
Наст пним етапом дослідження стала

ліні о-е ономічна оцін а лист ів призначень

дітей і підліт ів із а тивним ТБ ле ень на
предмет визначення особливостей ви орис-
тання на пра тиці проаналізованих вище ПТП
1 ряд .

50%

44%

2% 2% 2% Україна

Індія

Китай

Тайланд

Республіка 
Білорусь

Рис. 7. Розподіл зареєстрованих монопротит бер льозних препаратів першо о ряд за раїнами-
виробни ами станом на 01.08.2014.

Рис. 9. Розподіл зареєстрованих в У раїні монопрепаратів 1 ряд для лі вання хворих із ТБ за ЛФ (станом
на 01.08.2014).

Рис. 8. Розподіл вітчизняних ПТП 1 ряд за заводами-виробни ами.
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