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ÑÈÍÒÅÇ Á²ÎËÎÃ²×ÍÎ ÀÊÒÈÂÍÈÕ  ÑÏÎËÓÊ
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Ñèíòåç á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê

Synthesis of biologically active compounds
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Ñèíòåç á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê

Synthesis of biologically active compounds



Спо-
лука 

Середнє значення GI/ 
діапазон GI, % Найбільш чутливі лінії клітин (GI, %) 

2 85,50 / 0,76  ч 116,02 

Рак яєчників: OVCAR-8 (28,87) 
Рак молочної залози: MCF7 (56,32) 
Лейкемія: MOLT-4 (36,02)  
Меланома: UACC-257 (0,76) 

3 85,89 /  46,28 ч 111,66 
Недрібноклітинний рак легень: HOP-92 (46,90) 
Рак молочної залози:HS 578T (46,28) 
Лейкемія:  RPMI-8226 (46,87), MOLT-4 (58,86), CCRF-CEM (60,78) 

5 85,70 / 5,23 ч 119,66 

Недрібноклітинний рак легень: NCI-H522 (58,10) 
Рак молочної залози: MCF7 (52,50) 
Рак яєчників: OVCAR-8 (34,80) 
Лейкемія: K-562 (60,88) 
Меланома: UACC-257 (5,23) 

7 99,25 / -62,41 ч 140,36 
Рак нирок: UO-31 (-62,41)  
Недрібноклітинний рак легень: NCI-H522(46,17) 
Лейкемія: HL-60(TB) (58,82), MOLT-4 (64.96), SR (64,53) 

8 106,30 / 78,80 ч 144,06 Недрібноклітинний рак легень: EKVX (78,80) 

9 95,69 / 65,07 ч 161,64 
Лейкемія: HL-60(TB) (65,07) 
Меланома: UACC-62 (67,92) 
Рак молочної залози: T-47D (69,90) 

10 97,93 / 19,27 ч 230,61 
Рак нирок: UO-31 (19,27) 
Рак яєчників: IGROV1 (55,27) 
Недрібноклітинний рак легень: NCI-H522 (61,09) 
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Ñèíòåç á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê

Synthesis of biologically active compounds
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Ñèíòåç á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê

Synthesis of biologically active compounds
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Ñèíòåç á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê

Synthesis of biologically active compounds
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Ñèíòåç á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê

Synthesis of biologically active compounds

   
   
  
  
    









   
    





   
  
 
   


     
   
 
   

 
 
 
  
  
    
     

  




Вирахувано, % Знайдено, % 
Сполука R n Вихід, % Тпл, С° Брутто-формула 

N S N S 

3 - 2 59 256dec С12Н8Cl2N2O4S4 6,32 28,93 6,50 28,80 
4 - 3 78 180-181 С14Н12Cl2N2O4S4 5,94 27,21 6,10 27,40 

5 СН3 2 45 213-215 С14Н14N2О6S4 6,45 29,52 6,70 29,40 

6 С2Н5 2 89 180-181 C16H18N2O6S4 6,06 27,73 6,30 28,00 

7 н-С3Н7 2 97 150-152 C18H22N2O6S4 5,71 26,14 6,00 26,30 
8 н-С4Н9 2 84 133-135 C20H26N2O6S4 5,40 24,73 5,60 24,50 
9 н-С5Н11 2 97 119-120 C22H30N2O6S4 5,12 23,46 5,40 23,70 

10 СН3 3 99 175-177 C16H18N2O6S4 6,06 27,70 6,20 27,90 
11 С2Н5 3 96 119-121 C18H22N2O6S4 5,71 26,10 5,50 26,30 

12 н-С3Н7 3 95 105-107 C20H26N2O6S4 5,4 24,70 5,70 24,90 

13 н-С4Н9 3 99 115-117 C22H30N2O6S4 5,1 23,50 5,40 23,80 

14 н-С5Н11 3 71 99-102 С24Н34N2O6S4 4,87 22,30 5,10 22,50 
15 - 2 88 228-230 С20Н30Сl2N4O6S4 8,98 20,56 9,10 20,70 
16 - 3 91 218-220 C22H34Cl2N4O6S4 8,62 19,70 8,90 19,60 

     
    





    
    
     

    
     

   






Спо- Спектри ПМР, δ, (м.ч.), J (Гц) 
лука (CH2)n iнші групи 

5 2,71т (4Н, 2*СН2,  J = 7,6 Гц), 4,28т 
(4Н, 2*СН2СО,  J = 7,4 Гц) 

3,62с (6Н, 2*СН3) 

6 2,70т (4Н, 2*СН2,  J = 7,2 Гц), 4,27т 
(4Н, 2*СН2СО,  J = 7,6 Гц) 

1,23т (6Н, 2*СН3, J = 6,8 Гц), 4,08 кв (4Н, 2*СН2СН3), 

7 2,71т (4Н, 2*СН2,  J = 7,2 Гц), 4,28т 
(4Н, 2*СН2СО,  J = 7,6 Гц) 

0,93т (6Н, 2*СН3, J = 7,6 Гц), 1,61-1,63м (4Н, 2*СН2СН3), 
3,98 т (4Н, 2*СН2СН2СН3, J = 6,4 Гц), 

9 2,70т (4Н, 2*СН2,  J = 7,4 Гц), 4,28т 
(4Н, 2*СН2СО,  J = 7,6 Гц) 

0,90т (6Н, 2*СН3, J = 7,2 Гц), 1,30-1,32м (8Н, 4*СН2), 
1,54-1,60м (4Н, 2*СН2СН3), 4,01 т (4Н, 2*СН2, J = 6,8 Гц ), 
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Ñèíòåç á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê

Synthesis of biologically active compounds



Спо- Спектри ПМР, δ, (м.ч.), J (Гц) 
лука (CH2)n iнші групи 
10 1,93-1,97м (4Н, 2*NСН2СН2СН2), 2,39т 

(4Н, 2*NСН2СН2СН2,  J = 7,2 Гц), 4,10т 
(4Н, 2*СН2СО, J = 6,8 Гц) 

3,60с (6Н, 2*СН3) 

11 1,92-1,95м (4Н, 2*NСН2СН2СН2), 2,36т 
(4Н, 2*СН2,  J = 7,2 Гц), 4,11т (4Н, 
2*СН2СО,  J = 7,6Гц) 

1,22т (6Н, 2*СН3, J = 6,8 Гц), 4,05 кв (4Н, 2*СН2СН3)  

12 1,93-1,97м (4Н, 2*NСН2СН2СН2), 2,37т 
(4Н, 2*NСН2СН2СН3,  J = 7,2 Гц), 4,11т 
(4Н, 2*СН2СО,  J = 6,8 Гц) 

0,93т (6Н, 2*СН3, J = 7,6 Гц), 1,58-1,64м (4Н, 
2*СН2СН2СН3), 3,95 т (4Н, 2*СН2СН2СН3, J = 6,4 Гц ), 

14 1,93-1,97м (4Н, 2*NСН2СН2СН2), 2,36т 
(4Н, 2*NСН2СН2СН2, J = 7,2 Гц), 4,12т 
(4Н, 2*СН2СО, J = 6,8 Гц) 

0,91т (6Н, 2*СН3, J = 7,2 Гц) 1,31-1,35м (8Н, 4*СН2), 1,55-
1,59м (4Н, 2*СН2СН3) 2,70т (4Н, 2*СН2,  J = 7,4 Гц), 3,98т 
(4Н, 2*СН2(СН2)3СН3, J = 6,8 Гц ) 

 


   
     
     
    
       
    

     
     
   
   
  
 
 





    
   
     
  
      
     
    
     
  

     
     
    

      
     

   
    
    
   
     
  
   

    
    

Клітини  лінії А549 Клітини сублінії А549R Клітини лінії MCF-7 
Сполука Конц., 

M % живих клітин % живих клітин % живих клітин 
AD 5 мкг/мл 24 23 67 

MT 0,01 мкг/л 
0,001 мкг/л 

48 
61 

39 
42 

- 
- 

CP 5 мкг/мл 

0,5 мкг/л 
37 
81 

20 
73 

- 
- 

6 10-4 

10-5 
105 
102 

81 
92 - 

11 10-4 

10-5 
71 
106 

45 
86 - 

15 10-4 

10-5 
108 
117 

76 
102 - 

16 10-4 

10-5 
25 
99 - 38 

112 
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Ñèíòåç á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê

Synthesis of biologically active compounds
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Спо-
лука 

S. aureus 
209-Р 

(MSSA) 

S. aureus 
MRSA E. faecalis E. coli P. 

aeruginosa С. albicans Asp. niger 
ATCC 704 

Et 4,19±0,13 4,09±0,06 4,05±0,08 4,60±0,14 4,12±0,12 4,90±0,08 4,15±0,05 
Sol 4,05±0,03 4,05±0,03 NA NA NA 4,05±0,03 4,05±0,03 
HD 11,94±0,25 13,43±0,10 5,20±0,12 7,56±0,47 NA 8,84±0,61 ND 
BT 8,63±0,44 9,28±0,15 6,23±0,12 5,12±0,38 NA 5,05±0,26 ND 
5 NA 4,38±0,38 NA NA NA 4,33±0,20 NA 
6 4,88±0,27 5,13±0,25 NA NA NA 4,93±0,22 NA 
7 NA 4,70±0,11 NA NA NA 4,38±0,18 NA 

10 8,08±0,08 4,58±0,05 NA NA NA 4,35±0,20 NA 
11 5,43±0,27 4,45±0,05 NA NA NA 4,93±0,08 NA 
12 NA 4,73±0,10 NA NA NA 4,88±0,07 NA 
13 NA 4,40±0,30 NA NA NA NA NA 
14 4,98±0,06 NA NA NA NA 4,40±0,09 NA 
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Synthesis of biologically active compounds
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Ô³òîõ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ

Phytochemical researches
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Фізико-хімічні показники 
Відносна густина 1,05 
Показник заломлення 1,470 
Кислотне число 2,5 
Йодне число 95 
Число омилення 117 

Жирнокислотний склад Вміст, мкг/100 мкл 
Лауринова 25 
Миристинова 135 
Пальмітинова 2925 
Стеаринова 720 
Олеїнова 5300 
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Жирнокислотний склад Вміст, мкг/100 мкл 
Лінолева 8100 
Ліноленова 6750 
Сума ЖК 24 мг 

Склад токоферолів Вміст, мкг/100 мкл 
α-токоферолхінон+α-токоферолгідрохінон 6,5 
α-токоферол 18,0 
β+γ-токофероли 14,0 
δ-токоферол 13,0 
Сума токоферолів 51,5 
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№ 
досліду A B C D E у1 у1

І у2 у2
І у3 у3

І у4 у4
І у5 у5

І 

1 а1 b1 c1 d1 e1 4 4 38 33 99,50 99,80 5,16 5,36 1 3 
2 а1 b2 c2 d2 e2 4 4 46 56 99,60 99,80 5,15 5,37 1 1 
3 а1 b3 c3 d3 e3 4 4 73 102 99,75 99,95 5,60 5,40 3 3 
4 а1 b4 c4 d4 e4 3 4 54 73 99,25 99,45 4,85 4,65 2 1 
5 а1 b5 c5 d5 e5 3 3 38 35 98,15 98,45 3,55 3,85 1 1 
6 а2 b1 c2 d3 e4 3 3 49 38 99,80 99,50 3,95 3,85 1 1 
7 а2 b2 c3 d4 e5 3 3 86 42 99,75 99,85 3,70 3,60 1 1 
8 а2 b3 c4 d5 e1 5 4 71 79 99,65 99,95 2,25 2,65 4 3 
9 а2 b4 c5 d1 e2 4 4 30 22 97,50 97,60 7,15 6,95 1 1 
10 а2 b5 c1 d2 e3 4 4 60 30 98,20 98,10 5,50 5,60 1 3 
11 а3 b1 c3 d5 e2 3 4 25 25 97,35 97,15 7,95 8,05 1 1 
12 а3 b2 c4 d1 e3 4 4 39 40 97,80 97,60 5,35 5,15 1 2 
13 а3 b3 c5 d2 e4 4 3 29 32 98,05 97,95 3,70 3,58 2 1 
14 а3 b4 c1 d3 e5 4 4 38 41 99,60 99,45 2,95 3,15 1 1 
15 а3 b5 c2 d4 e1 5 5 59 85 99,65 99,50 4,45 4,25 1 2 
16 а4 b1 c4 d2 e5 4 4 27 36 97,90 97,65 5,75 5,95 1 2 
17 а4 b2 c5 d3 e1 4 4 25 28 99,80 99,65 4,75 4,78 2 2 
18 а4 b3 c1 d4 e2 4 4 41 48 97,95 97,75 5,45 5,43 1 1 
19 а4 b4 c2 d5 e3 3 3 65 57 98,70 98,55 7,65 7,45 1 2 
20 а4 b5 c3 d1 e4 4 4 17 19 99,20 99,10 7,05 6,95 1 2 
21 а5 b1 c5 d4 e3 4 4 31 28 98,90 98,86 6,85 6,65 2 1 
22 а5 b2 c1 d5 e4 3 3 51 55 99,15 99,05 6,75 6,55 1 1 
23 а5 b3 c2 d1 e5 4 4 20 31 97,45 97,25 6,25 6,45 1 1 
24 а5 b4 c3 d2 e1 3 3 39 47 98,35 98,25 6,95 6,88 1 1 

25 а5 b5 c4 d3 e2 2 3 45 54 99,45 99,25 5,55 5,35 4 2 
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Вихід екстрактивних речовин, % Вихід суми окислювальних фенолів, % № 
за/п Вид екстрагентa з квіток липи 

серцелистої 
з квіток липи 
широколистої 

з квіток липи 
серцелистої 

з квіток липи 
широколистої 

1 вода 30,10+1,64 21,01+0,92 2,18+0,10 1,86+0,12 
2 10 % водний етанол 26,72+1,21 25,70+1,24 3,33+0,13 3,13+0,18 
3 20 % водний етанол 26,63+1,28 26,25+1,20 3,64+0,17 3,31+0,19 
4 30 % водний етанол 28,72+1,70 27,74+1,26 7,56+0,28 7,24+0,39 
5 40 % водний етанол 29,91+1,32 33,86+1,60 7,47+0,31 7,61+0,40 
6 50 % водний етанол 29,89+1,42 30,09+1,84 8,30+0,28 8,62+0,47 
7 60 % водний етанол 29,92+1,25 30,00+1,70 8,10+0,30 8,46+0,49 
8 70 % водний етанол 28,58+1,36 27,41+1,64 7,46+0,31 7,23+0,37 
9 80 % водний етанол 27,73+1,18 31,12+1,46 5,83+0,29 6,10+0,35 
10 96 % етанол 21,96+1,18 20,87+1,15 3,34+0,12 3,54+0,20 

      
    


    
    

     
 
    







  
 


      



       










   



 


      










Ôàðìàöåâòè÷íèé ÷àñîïèñ 2’2010

32

Pharmaceutical technology, biopharmacy, homeopathy
Ôàðìàöåâòè÷íà òåõíîëîã³ÿ, á³îôàðìàö³ÿ, ãîìåîïàò³ÿ




 
















 













Pharmaceutical review 2’2010

33

Pharmaceutical technology, biopharmacy, homeopathy

Ôàðìàöåâòè÷íà òåõíîëîã³ÿ, á³îôàðìàö³ÿ, ãîìåîïàò³ÿ


















           


          


   
    
      
    
    
    
     
    
   
     
 
   
 
    
 
   

  

   
    
  
  
    
   
   
   
  
  
  
    
    
   



    
 
  
     
      
      
 
   
      
  
  
   
   
      


    
    
       
  
    

      
 
   

     
      
    

    

      

  



Ôàðìàöåâòè÷íèé ÷àñîïèñ 2’2010

34

Pharmaceutical technology, biopharmacy, homeopathy
Ôàðìàöåâòè÷íà òåõíîëîã³ÿ, á³îôàðìàö³ÿ, ãîìåîïàò³ÿ

    
   
  
     
     
     
    
  
    
     
   
     
    
  
    

   

  
    


     

 

  
 
  



     
  

  

 
 
 
    

     
  

       
      
    
      
     
     
   
      
  
     
     
     
    

     
    

   




   
      
    
    


  

     

 

    
     
     
    
      
   
    
    
  

    
   
     
  

   
     
      
    













   





     




  







Pharmaceutical review 2’2010

35

Pharmaceutical technology, biopharmacy, homeopathy

Ôàðìàöåâòè÷íà òåõíîëîã³ÿ, á³îôàðìàö³ÿ, ãîìåîïàò³ÿ





      





        

         


 








   






 

      





     

 




     
   




      






    
     
     





      






Ôàðìàöåâòè÷íèé ÷àñîïèñ 2’2010

36

Pharmaceutical technology, biopharmacy, homeopathy
Ôàðìàöåâòè÷íà òåõíîëîã³ÿ, á³îôàðìàö³ÿ, ãîìåîïàò³ÿ













           




      
  
       
      
   
   
      
    
   
 
    
    
     
    
     
     
   
  
    

   
  
     
   
      

    
  
    
     
   

    
    
   
    
  
    
  
   
    

    
      

    
      
     
     
   
   
  
    
    
     
     
    
    
    
    

   
    


    
      
     
      
   
      
  
  
   
  
    

     
    
      
    
   
      
   ×
     

   
     



Pharmaceutical review 2’2010

37

Pharmaceutical technology, biopharmacy, homeopathy
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Компоненти для одержання таблеток № Склад Індапамід Лактози моногідрат ПВП ГПМЦ Магнію стеарат 
% 1 83 5 10 1 1 г 0,0015 0,124 0,0080 0,015 0,0015 
% 1 73 5 20 1 2 г 0,0015 0,109 0,0080 0,03 0,0015 
% 1 63 5 30 1 3 г 0,0015 0,0940 0,0080 0,045 0,0015 
% 1 53 5 40 1 4 г 0,0015 0,0795 0,0080 0,060 0,0015 
% 1 43 5 50 1 5 г 0,0015 0,064 0,0080 0,075 0,0015 

 





Час розчинення, год Кількість індапаміду,  що перейшов у розчин, % 
3 від 10 до 35, але не менше 10 
9 від 45 до 85, але не менше 45 

12 не менше 70 
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Найменування порошку Зовнішній вигляд Вологовміст % Плинність, с/100г Насипний об'єм, г/см3 

Кальцію карбонат  
осаджений 

порошок білого 
кольору 2,0±0,3 121±0,02 0,2023±0,02 

Магнію карбонат  
основний 

порошок білого 
кольору 5±0,05 60±0,05 0,1809±0,01 

Суміш кальцію карбо-
нату осадженого (4,0г) 
та магнію карбонату 
основного (6,5г) на  

100 мл суспензії 

порошок білого 
кольору 2,7±0,08 90±0,05 0,2231±0,01 
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Cклад: До обробки: Після обробки: 
Кальцію карбонат 
осаджений  

- 0,152            0,152 

Магнію карбонат 
основний 

- 0,247 0,247 

Натрію КМЦ - 0,015 0,0075 
Аеросил - 0,0375 0,0375 
Цукор до 3,8 г до 1,75 
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У лабораторних умовах У промислових умовах 
Показники 

СПШ СПШ 

Маса завантаження, г 100,0 1000,0 

Вихід, г 99,8 998,0 

Втрати, г 0,2 2,0 

Втрати, % 0,02 0,2 
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Масова доля частинок, %  Номер серії <40 мкм <20 мкм <10 мкм <5 мкм <1 мкм  
Серія 1 1 8 17 58 16  
Серія 2 1 9 18 55 17  
Серія 3 4 9 21 51 15  
Серія 4 4 12 18 52 14  
Серія 5 5 5 24 48 18  
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Pharmaceutical management, marketing and logistics

Ôàðìàöåâòè÷íèé ìåíåäæìåíò, ìàðêåòèíã òà ëîã³ñòèêà




Лікарська 
форма Діюча речовина Торгова назва Форма 

випуску Фірма-виробник Країна-
виробник 

1 2 3 4 5 6 
Біфоназол Мікоспор 1%,  фл. 15 мл Bayer  Німеччина 

Кандід розчин 1%,  фл. 15 мл,  
фл. 20 мл 

Glenmark Індія 

Клотримазол 1%, фл. 15 мл Medana Pharma 
Terpol Group 

Польща  

Клотримазол 

Клотримазол 1%,  фл. 25 мл, 
фл.-крапель-
ниця 25 мл 

Борщагівський 
ХФЗ 

Україна 

Нафтифін Екзодерил 1%,  фл. 10 мл Sandoz Швейцарія 

Ундециленова 
кислота 
 

Нітрофунгін 
нео 

фл. 25 мл 
 

Teva 
 

Ізраїль 

Розчини для 
зовніш-
нього 
застосу-
вання 

Комбінації Нітрофунгін  
 

0,25 г/25 мл,  
фл. 25 мл 
 

Teva 
 

Ізраїль 

Розчини для 
зовнішнього 
застосування 
плівкоут-
ворюючі 

Тербінафін Ламізил Уно 1%, туба 4 г Novartis Consumer 
Health S.А. 

Швейцарія 

Порошки 
для приготу-
вання 
розчину для 
зовн. 
застосу-
вання 

Інші препарати  Теобон-
дитіомікоцид 

фл. 3 г Інститут 
біоорганічної хімії 
та нафтохімії  
НАН України 

Україна 

Порошки 
для зовн. 
застосу-
вання 

Клотримазол Кандід пудра 1%,        
фл. 30 г 

Glenmark Індія 

Еконазол Екалін 1%, фл. з мех. 
розпилюва-
чем 50 г 

Jaka 80 Македонія 

Клотримазол Канестен 1%,  фл. 30 мл Bayer Healthcare Німеччина 
Ламізил 1%, фл. 30 мл Novartis Consumer 

Health S.А. 
Швейцарія 

Ламікон 1%, 
фл. з пуль-
веризатором 
25 г 

Фармак Україна 

Мікозил - 
Стома 

1%, 
фл. 30 мл і 
балон 30 мл 

Стома Україна 

Мікофін 1%, фл. 30 мл Nobel Туреччина 

Тербінафін 

Тербоніл 1%, фл. 30 мл Bilim 
Pharmaceuticals 

Туреччина 

Спреї 

Ундециленова 
кислота 

Нітрофунгін 
нео 
 

фл. 30 мл Teva 
 

Ізраїль 
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1 2 3 4 5 6 
Біфоназол Біфонал-

Здоров’я 
1%,  
туба 15 г 

Здоров’я Україна 

Еконазол Еконазол 1%, 
туба  15 г 

Червона Зірка Україна 

Гелі 
 
 
 
 
 

 

Міконазол Мікогель – МП 
 

2%, туба 15 г  Київмед-препарат Україна 

 
Тербінафін Ламізил 

Дермгель 
1%, туба 5 г,  
туба 15 г, туба 
30 г 

Novartis Consumer 
Health S.А. 

Швейцарія 

Біфунал 1%,  
туба 30 г  

Balkanpharma - 
Razgrad 

Болгарія Біфоназол 

Мікоспор 
 

1%, туба  15 г Bayer Німеччина 

Екалін 1%, туба 30 г Jaka 80 Македонія Еконазол 
Екодакс 1%, 

туба 10 г  
Unique 
Pharmaceutical 
Laboratories 

Індія 

Травоген 1%, туба 20 г Bayer  Німеччина Ізоконазол 
Травокорт 
(+дифлукор-
толон валерат) 

10 мг/г + 1 
мг/г, туба 15 г 

Bayer  Німеччина 

Дермазол 2%, туба 15 г, 
туба 30 г 

Kusum Healthcare Індія 

Кетодин крем туба 15 г Сперко Україна Україна 
Кетозорал - 
Дарниця 

2%, туба 15 г, 
туба 30 г 

Дарниця Україна 

Кетоконазол 2%, туба 30 г ReplekPharm Македонія 
Кетоконазол-
Фітофарм 

2%, туба 15 г, 
туба 25 г 

Фітофарм Україна 

Кетоконазол 

Нізорал крем 2%, туба 15 г Janssen Бельгія 
Кандібене крем 1%, туба 30 г rathiopharm Німеччина 
Кандід крем 1%, туба 20 г Glenmark Індія 
Канестен 1%, туба 20 г Bayer, 

Bayer Healthcare 
Німеччина 

Клотримазол 1%, туба 15 г Elegant India Індія 
Клотримазол 1%, 

туба 20 г 
GlaxoSmithKline 
Export 

Польща 

Клотримазол 
Гексал 

1%, туба 25 г Hexal AG Німеччина 

Креми 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Клотримазол 

Кандід-б (+ 
бекламета-зон) 

туба 15 г Glenmark Індія 

Міконазол 
Дарниця 

2%, туба 15 г, 
туба 30 г 

Дарниця Україна 

Міконазол 2%, туба 15 г Elegant India Індія 

Міконазол 

Міконазол 
Гексал 

2%, 
туба 25 г 

Hexal AG Німеччина 

Натаміцин Пімафуцин 2%, 
туба 30 г 

Astellas Pharma 
Europe 

Італія / 
Нідерланди 

Нафтифін Екзодерил 1%, туба 15 г Sandoz Швейцарія 

 
 

Оксиконазол Міфунгар крем 1%, 
туба 30 г 

Zentiva Чеська 
Республіка 
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1 2 3 4 5 6 
Омоконазол Мікогал  1%, туба 20 г Teva Ізраїль 
Сертаконазол Залаїн 2%, туба 20 г Egis Угорщина 

Атіфан крем 10 мг/г, 
туба 15 г 

KRKA Словенія 

Бінафін 1%, туба 10 г, 
туба 15 г 

Shreya Life Sciences Індія 

Екзифін крем 1%, туба 10 г Dr. Reddy’s Індія 
Ламізил 1%, туба 15 г, 

туба 30 г 
Novartis Consumer 
Health S.А. 

Швейцарія 

Ламікон 1%, туба 15 г Фармак Україна 
Ламіфаст 1%, туба 15 г, 

туба 30 г 
Pharmacare Палестина 

Міконорм 1%, 
туба 15 г 

rathiopharm Німеччина 

Мікофін 1%, туба 15 г, Nobel Туреччина 
Тербізил крем 1%, туба 15 г Gedeon Richter Угорщина 
Тербін 1%, туба 15 г Eczacibasi Туреччина 
Тербінокс 1%,  

туба 10 г, 
туба 15 г 

Unique 
Pharmaceutical 
Laboratories 

Індія 

Тербоніл 1%, 
туба 15 г 

Bilim 
Pharmaceuticals 

Туреччина 

 

Тербінафін 

Фунготек 1%, туба 10 г, 
контейнер  
50 кг ін балк 
 

FDC Ltd Індія 

 Фунготербін 1%, 
туба 15 г 

Ніжфарм Російська 
Федерація 

 

Фентіконазол Ломексин 2%, туба 30 г Rеcordati Італія 
Біфоназол Мікоспор набір  

(+ сечовина) 
мазь 1% (туба 
з дозатором 10 
г), 15 полосок 
в/пласт., 
1 скребок  

Bayer Німеччина 

Клотримазол 1%, туба 25 г Борщагівський ХФЗ Україна 
Клотримазол 1%, туба 20 г Scan Biotech Індія 
Клотримазол 1%, туба 20 г Synmedic Індія 
Клотримазол - 
Фітофарм 

1%, туба 15 г, 
туба 25 г 

Фітофарм Україна 

Клотрекс (+ 
гентаміцин) 

туба 15 г Борщагівський 
ХФЗ 

Україна 

Клотримазол 

Клотрисал –
КМП 
(+саліцилова 
кислота) 

туба 15 г Київмед-препарат Україна 

Мазі 

Міконазол Мікозолон (+ 
мазіпредон) 

туба 15 г Gedeon Richter Угорщина 

Ністатинова 
мазь 

100000 ОД/г 
туба 30 г  

Белмед-препараты Республіка 
Білорусь  

Ністатин 

Ністатинова 
мазь 

100000 ОД/г 
туба 15 г 

Лубнифарм Україна 
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1 2 3 4 5 6 
Мікосептин  
(+ ундеци-
ленат цинку) 

туба 30 г Zentiva Чеська 
Республіка 

 

Ундециленова 
кислота 

Цинкундан 
(+ ундеци-
ленат цинку + 
анілід 
саліцилової 
кислоти) 

туба 15 г, 
банка 15 г 

Галичфарм Україна 

Лініменти Гризеофульвін Гризеофульвін банка 30 г Борщагівський 
ХФЗ 

Україна 
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Показник Потенціал Фактичний стан Соціальний резерв 
1. Загальний рі-
вень освіти 

100 % рівень вищої і середньої 
спеціальної освіти працівників 
підприємства 

Із загальної чисельності пра-
цівників підприємства мають 
вищу і середню спеціальну 
освіту  у 2007 році-47,2% 

Резерв підвищення рів-
ня освіти працівників 
на 52,8 % 

1 2 3 4 
2. Підвищення 
кваліфікації 

Відповідно до стандартів GМР 
доцільно активніше проводити 
підготовку персоналу у ВНЗ 
України  

Підвищення кваліфікації у 
ВНЗ України І — IV рівня ак-
редитації 2003-2007рр. 2 чол. 

Резервом поповнення 
фахівців і службовців є 
43,4% робочих з ви-
щою освітою 

3. Показник рів-
ня трудової дис-
ципліни 

Відсутність втрат робочого ча-
су через прогули 

Кількість невідпрацьованого 
часу: 10944 людино-годин. 
Унаслідок прогулів - 0 люди-
но-годин 

Резерв зниження кіль-
кості втрат робочого 
часу через прогули від-
сутній  

4. Забезпече-
ність побутови-
ми послугами 

Нормативне значення (Сніп) Відсутні 3 пункти: хімчистки; 
приміщення для сушіння одя-
гу; майстерня ремонту спец-
одягу і спецвзуття 

Резерв за даним показ-
ником склав: 12-9=3 
(об'єкту), або 25 % не-
забезпеченості побуто-
вими послугами 

5.Рівень торго-
вого обслугову-
вання 

Два види торгового обслугову-
вання: продуктами харчування 
і промисловими товарами (1) 

Відсутнє Резерв: створення тор-
гових приміщень з реа-
лізації продуктів хар-
чування та промтоварів 

6. Організація 
рекреаційної ді-
яльності 

Чисельність працівників під-
приємства 

Чисельність працівників, які 
отримали путівки - 10 чол. 

Резерв працівників на 
надання путівок: 53-10 
= 43 чол. 

7. Кількість днів 
додаткової від-
пустки 

Кількість календарних днів 
додаткової відпустки за за-
конодавством – 274 днів 

Кількість календарних днів 
додаткової відпустки на під-
приємстві: 209 днів 

 Резерв календарних 
днів додаткової відпус-
тки 65 днів 

8 . Тривалість 
робочої зміни 

Нормативне значення відпові-
дно до КЗпП: восьмигодинний 
робочий день 

На підприємстві тривалість 
зміни  8 год 

Резерв відсутній 

9. Приріст рівня 
заробітної плати 

Відповідно до Регіональної 
угоди приріст рівня заробітної 
плати по Харківській області 
не менше ніж на 25 %. 

За 2007 рік відносно 2006 ро-
ку приріст рівня заробітної 
плати на підприємстві склав  
7 % 

Утримання показника 
вище нормативного. 
Резерв відсутній 

10. Темп зрос-
тання чисельно-
сті жінок 

Зростання чисельності всього 
персоналу 108,2 % 

Темп зростання чисельності 
жінок на 2007 рік склав  
113,8 % 

Резерв зростання чисе-
льності жінок відсутній 

11. Питома вага 
основної заробі-
тної плати 

Відповідно до І галузевої уго-
ди рівень питомої ваги фонду 
основної заробітної плати не 
повинен перевищувати 70% 
від загального фонду оплати 
праці 

На підприємстві питома вага 
основної заробітної плати 
складає 85,6 % 

Необхідно зменшити 
питому вагу основної 
заробітної плати на 
15,6% 

12. Питома вага 
основної заробі-
тної плати у со-
бівартості про-
дукції 

Питома вага основної заробіт-
ної плати у собівартості проду-
кції в розвинених країнах з ри-
нковою економікою: у Англії -
73%, ФРН - 57%. Франції -
55%, Італії - 50% 

Питома вага основної за-
робітної плати у собівартості 
знаходиться на рівні у серед-
ньому 76,4% 

Резерв: до Англії -
відсутній, до ФРН -   
відсутній , до Франції -   
відсутній, до Італії -   
відсутній 
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13. Вікова 
структура 
персоналу 

Оптимальне значення питомої 
ваги молоді до 35 років в 
загальній чисельності 
персоналу 40 % 

Питома частка  молоді віком 
до 35 років у загальній чи-
сельності персоналу – 24,5 % 

Резерв зростання 
питомої частки молоді: 
40-24,5=15,5% 

14. Коефіцієнт 
випередження 

Галузевий норматив 1,43 Коефіцієнт випередження 
складає: 0,88 < 1 

Резерв зростання 
коефіцієнта 
випередження – 0,55 
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Назва роботи 
Інтегральний 
показник 

результативності 

Індекс 
витрат Показник 

ефективності роботи 

Улаштування цегляних стін і перегородок 1 1 1 
Оброблення приміщень 1,05 1,02 1,03 
Оброблення зовнішніх стін, благоустрій 0,66 1,04 0,63 
Електромонтажні роботи, покриття підлоги 1,33 1 1,33 
Оброблення приміщень, сантехнічні роботи 0,6 1 0,6 
Остаточне оброблення приміщень, зовнішніх стін, 
здача об'єкта в експлуатацію 0,75 1 0,75 

Купівля, монтаж і наладка обладнання для цеху ГЛЗ 1,2 1 1,2 
Купівля, монтаж і наладка обладнання для 
водопідготовки 1,5 1 1,5 

Купівля і монтаж обладнання для лабораторії 0,6 1,01 0,59 
Постачання, монтаж і наладка обладнання 0,8 1 0,8 
Розробка протоколу валідації 0,75 1 0,75 
Валідація централізованої ділянки водопідготовки 1 1 1 
Валідація нового модуля ампульного цеху 1 1,1 0,91 
Валідація лабораторії відділу контролю якості 1 1 1 
Показник ефективності управління проектом 0,27 1,18 0,23 
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Ôàðìàöåâòè÷íèé ìåíåäæìåíò, ìàðêåòèíã òà ëîã³ñòèêà




Назва комплексного показника Значення 
Комплексний показник результативності за продуктом 0,60 
Комплексний показник результативності за процесом 0,53 
Комплексний показник результативності управління процесом 0,84 
Комплексний показник управління витратами 1,18 
Показник ефективності управління проектом 0,23 
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Інформаційна 
база даних  Етапи роботи над інформацією:

1. Виявлення проблем та визначення 
інформаційних потреб для їх вирішення.
2. Відбір джерел інформації.
3. Збір необхідної інформації.
4. Обробка інформації та оцінка її повноти 
та значущості.
5. Аналіз та синтез інформації, 
моделювання стану, процесів, ситуацій.
6. Розробка прогнозів та альтернативних 
варіантів вирішення проблеми.
7. Надання інформації менеджерам для 
прийняття управлінських рішень. 
8. Забезпечення прозорості, зрозумілості та 
об’єктивності інтерпретації отриманих 
даних.

Фінанси Економіка Інвестиції

Інновації Управління 
персоналом

Управління 
якістю

Логістика Маркетинг Збут

Постачання Основне  
виробництво

Допоміжне  
виробництво

Створення нових функціональних сфер

Зв
іт
на

ТОР
менеджмент

MEDIUM
менеджмент

LOW
менеджмент
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Economics of phapmaceutical structures
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Якість лікарських засобів 
 

Ефективність 
діяльності  

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 

Результативність 
діяльності 

Задоволеність 
працівників 

Задоволеність 
споживачів 

Кількість виготовлених лікарських засобів 
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Співвідношення темпів росту продуктивності праці й заробітної плати Завод 2002 2003 2004 2005 
ЗОТ «Біолек» 1,06 1,03 1,23 0,84 
ЗАТ «Лекхім-Харків» 0,64 0,54 0,75 0,78 
ВАТ ХФЗ «Червона зірка» 0,86 1,46 0,55 0,78 
ДП «ОЗ ГНЦЛЗ» 1 1,06 0,82 0,82 
ТОВ ФК «Здоров'я» 0,96 1,07 0,91 0,63 
 
    

  
  
 
     

  
 
   

 

 
    

    
   
     
     
    



Впровадження принципово нової техніки і 
технологій 

Інвестиції в трудові ресурси 

Ріст оплати праці Програми професійного рoзвитку 
персоналу ФП 

Ріст зацікавленості працівників у 
ефективності виробництва 

Ріст продуктивності праці 

Перехід від індустріальної до 
інтелектуальної праці 
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Îðãàí³çàö³ÿ ðîáîòè àïòå÷íèõ ï³äïðèºìñòâ

   
      
    
   

   
    
    
    



     

 
     
 
 


 
  
   
   

  
 

Вивчення вітчизняного та зарубіжного досвіду щодо організації лікарського забезпечення населення при 
виникненні НС 

    
Розробка рекомендацій для 
включення ЛП у регулюючі 
переліки для формування 
фармакотерапевтичних 
стандартів 

 Розробка принципів функціонування і 
взаємодії фармацевтичних та медичних 
закладів для оперативного забезпечення 
потерпілих у НС 

 Розробка основних принципів 
та методів формування запасів 
ЛП та механізмів їх оновлення 

        
Розробка методичних рекомендацій з упровадження ефективних механізмів функціонування медичних та 
фармацевтичних закладів для надання НЛД потерпілим у НС 
  
Проведення соціально-економічного експерименту з упровадження системи надання НЛД населенню при 
виникненні НС в окремих регіонах країни 
  
Розробка і затвердження законодавчих та нормативно-правових актів по забезпеченню функціонування 
вказаної системи 
 

Вивчення сучасних зарубіжних 
підходів до визначення 
асортименту ЛП для надання 
НЛД потерпілим у НС 

 Аналіз статистичних даних за 
патологіями уражених у НС з 
метою визначення найбільш 
розповсюджених 

 
Визначення асортименту ЛП, 
необхідних для надання НЛД 
потерпілим при виникненні НС 

 

Проведення маркетингового аналізу ринку ЛП, цін, коефіцієнта ліквідності, цінової платоспроможності 
 
 
Відбір та експертна оцінка необхідних ЛП вітчизняного та зарубіжного виробництва 
 

Проведення фармакоекономічного аналізу найбільш розповсюджених схем лікування 
 

Формування формулярного переліку ЛП для надання НЛД потерпілим у НС 

 

Розробка рекомендацій для включення ЛП в регулюючі переліки для формування фармакотерапевтичних 
стандартів 
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Спектрофотометричний метод: Фотоколориметричний метод: 
базується на поглинанні монохроматичного 
випромінювання  

базується на поглинанні немонохроматичного 
випромінювання  

обов’язкове підпорядкування аналізованих розчинів 
закону Бугера-Ламберта-Бера 

об’єднаний закон Бугера-Ламберта-Бера 
застосовують з більшим або меншим наближенням 
залежно від ступеня незмінності величини оптичної 
густини (А) в зазначеному інтервалі довжин хвиль. 
Важливо, щоб у широкому інтервалі довжин хвиль 
дотримувався закон Бера 

діапазон застосування від 200 до 800 нм діапазон застосування від 315 нм до 980 нм 
відлік за шкалою оптичної густини проводять з 
точністю до 0,001 одиниць А 

відлік за шкалою оптичної густини проводять з 
точністю до 0,01 одиниць А 

сумарна похибка визначення сладає до 2 % сумарна похибка визначення сладає до 3 % 
ДФУ регламентує загальні метрологічні 
характеристики для обладнання, яке 
використовують 

обладнання нормується тільки виробником в 
технічній документації (специфікації) на конкретний 
прилад 
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Метрологічні характеристики фотометричного обладнання 

Характеристика Вимоги ДФУ до  
спектрофотометрів 

Фотометр 
КФК-3 

Фотометр 
КФК-2 

Фотометр 
КФК-2-
УХЛА 4.2 

Спектральний діапазон 200-800 нм 315-980 нм 315-980 нм 315-980 нм 
Правильність шкали 
довжин хвиль 

±1 нм для ультрафіолетового і 
±3 нм для видимого діапазону - - - 

Правильність шкали 
оптичної густини А (∆Е,r) 

1,3 % (235нм), 1,2 % (257нм), 3,4 
% (313нм), 1,6 % (350нм) - - - 

Граничний рівень 
розсіяного світла А200нм(кювети)>2 - - - 

Роздільна здатність Відношення А269/А266 
регламентується АНД - - - 

Кювети Варіації у товщині шару не 
більше ±0,0005 см - - - 

Метрологічні характеристики, які наведено в специфікаціях обладнання 
Збіжність оптичної 
густини SA,r 

≤0,1-0,2 % ≤ 0,15 % ≤ 0,3 % ≤ 0,3 % 

Кюветна 
відтворюваність Scell,r 

≤ 0,1% (не наводиться у 
специфікаціях) 

- - - 

Суммарна спектральна 
невизначеність 
Ssp,r=√S2

A,r+S2
cell,r 

≤ 0,25 % ±0,5 % ±1,0 % ±1,0 % 
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Метрологічні характеристики фотометричного обладнання 

Характеристика Вимоги ДФУ до  
спектрофотометрів 

Фотометр 
КФК-3 

Фотометр 
КФК-2 

Фотометр 
КФК-2-
УХЛА 4.2 

Спектральний діапазон 200-800 нм 315-980 нм 315-980 нм 315-980 нм 
Правильність шкали 
довжин хвиль 

±1 нм для ультрафіолетового і 
±3 нм для видимого діапазону - - - 

Правильність шкали 
оптичної густини А (∆Е,r) 

1,3 % (235нм), 1,2 % (257нм), 3,4 
% (313нм), 1,6 % (350нм) - - - 

Граничний рівень 
розсіяного світла А200нм(кювети)>2 - - - 

Роздільна здатність Відношення А269/А266 
регламентується АНД - - - 

Кювети Варіації у товщині шару не 
більше ±0,0005 см - - - 

Метрологічні характеристики, які наведено в специфікаціях обладнання 

Збіжність оптичної 
густини SA,r 

≤0,1-0,2 % ≤ 0,15 % ≤ 0,3 % ≤ 0,3 % 

Кюветна 
відтворюваність Scell,r 

≤ 0,1% (не наводиться у 
специфікаціях) 

- - - 

Суммарна спектральна 
невизначеність 
Ssp,r=√S2

A,r+S2
cell,r 

≤ 0,25 % ±0,5 % ±1,0 % ±1,0 % 
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Номер за/п  КФК-3 КФК-2 КФК-2-УХЛ 42 
1 0,288 0,285 0,329 
2 0,289 0,286 0,334 
3 0,285 0,287 0,335 
4 0,290 0,287 0,343 
5 0,289 0,288 0,328 
6 0,289 0,288 0,331 
7 0,289 0,288 0,332 
8 0,288 0,289 0,334 
9 0,288 0,289 0,339 

10 0,288 0,289 0,333 
11 0,289 0,289 0,331 
12 0,288 0,285 0,332 
13 0,287 0,287 0,332 
14 0,288 0,287 0,322 
15 0,289 0,288 0,330 
16 0,289 0,288 0,329 
17 0,290 0,288 0,331 
18 0,288 0,289 0,331 
19 0,289 0,289 0,332 
20 0,288 0,289 0,332 
21 0,287 0,288 0,331 
22 0,288 0,287 0,331 
23 0,288 0,287 0,331 
24 0,289 0,287 0,332 
25 0,289 0,288 0,333 
26 0, 288 0,287 0,333 
27 0,289 0,286 0,331 
28 0,290 0,287 0,331 
29 0,290 0,285 0,333 
30 0,289 0,285 0,333 

середнє А 0,2885 0,2874 0,3320 
стандартнє відхилення SА % 0,058 0,13 0,34 

RSDsp,r% 0,20 0,45 1,03 
∆FAO 0,27 0,61 1,39 
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Молярний показник поглинання, ε 5550 
Коефіцієнт Сендела, WS 0,0550 
Відкривальний мінімум, Сmin (мкг/мл) 2,76 
Рівняння лінійної регресії Y = bX + а 
Кутовий коефіцієнт b±( sb) 0,197±(0,00120) 
Вільний член лінійної регресії, а±( sa) 0,0694±(0,00400) 
Залишкове стандартне відхилення, Sx.0  0,810 
Коефіцієнт кореляції, r 0,9999 
 





Лікарська форма Х  
S RSD ∆х ∆As% 

Флюкорик 50 мг 0,0492 4,21•10-4 0,855 1,59 3,20 
 

Модельна суміш Z  RSD Z∆
 100−Z  

Флюкорик 50мг 99,49 0,844 0,645 0,510 
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Сполука Метод двофазного титрування Метод потенціометричного титрування 
R Наважка, 

г 
Знайдено, 

% 
Метрологічні 
характеристики  

Наважка, 
г 

Знайдено, 
% 

Метрологічні 
характеристики 

1 2 3 4 5 6 7 
0,1233 100,25 =x  99,94 0,1305 99,02 =x 99,29 
0,1209 99,65 =s  0,296 0,1205 98,78 =s 0,407 
0,1255 100,06 s x =  0,132 0,1295 99,82 s x = 0,182 
0,1238 100,14 =∆x  0,37 0,1274 99,02 =∆x 0,51 

2′,4′-Cl 
 
I 

0,1244 99,61 =ε  0,37% 0,1270 99,51 =ε 0,51% 
0,1402 100,32 =x  100,11 0,1205 99,64 =x 99,93 
0,1395 99,90 =s  0,291 0,1304 100,06 =s 0,246 
0,1392 100,41 s x =  0,130 0,1276 100,28 s x = 0,110 
0,1388 99,72 =∆x  0,36 0,1194 99,85 =∆x 0,31 

2′-Cl,5′-Br 
 
 

II 

0,1377 100,20 =ε  0,36% 0,1237 99,82 =ε 0,31% 
0,1270 99,39 =x  99,25 0,1386 99,95 =x 99,50 
0,1247 99,30 =s  0,190 0,1205 99,50 =s 0,393 
0,1240 99,05 s x =  0,085 0,1184 99,05 s x = 0,176 
0,1233 99,05 =∆x  0,24 0,1376 99,82 =∆x 0,49 

2′-Cl,3′-NO2 
 
 

III 

0,1254 99,44 =ε  0,24% 0,1192 99,17 =ε 0,49% 
0,1195 100,33 =x  100,12 0,1224 100,10 =x 99,73 
0,1177 99,79 =s  0,319 0,1230 99,27 =s 0,336 
0,1225 100,10 s x =  0,143 0,1254 99,84 s x = 0,150 
0,1237 99,84 =∆x  0,40 0,1194 99,93 =∆x 0,42 

2′-Cl,3′,5′-
NO2 

 
VI 

0,1202 100,55 =ε  0,40% 0,1225 99,53 =ε 0,42% 
0,1294 99,52 =x  99,78 0,333 99,84 =x 100,13 
0,1305 100,17 =s  0,284 0,1280 100,03 =s 0,350 
0,1307 99,47 s x =  0,127 0,1312 100,04 s x = 0,156 
0,1310 99,87 =∆x  0,35 0,1298 99,97 =∆x 0,43 

2′-Cl,3′,5′-Br 
 
 

V 

0,1284 99,88 =ε  0,35% 0,1299 100,70 =ε 0,43% 
0,1271 100,03 =x  99,62 0,1194 99,44 =x 99,44 
0,1195 99,51 =s  0,319 0,1238 98,83 =s 0,358 
0,1187 99,30 s x =  0,143 0,1242 99,61 s x = 0,160 
0,1100 99,89 =∆x  0,40 0,1209 99,52 =∆x 0,44 

Мефенамова 
кислота 

 
VI 

0,1245 99,39 =ε  0,40% 0,1304 99,79 =ε 0,44% 
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Час, хв Маса 
досліджуваного 
зразка, мг 0 15 30 60 120 

0,5 16,46±0,30 32,99±1,06 39,16±1,60 43,26±0,48 44,41±1,41 
1,0 32,39±0,78 45,70±1,45 50,05±1,31 53,68±1,97 53,72±1,68 
1,5 39,86±0,99 48,03±1,00 51,32±0,77 53,88±0,95 53,98±1,28 
2,0 43,33±1,52 48,82±1,21 51,59±1,01 54,01±0,13 54,38±0,54 
3,0 45,77±1,67 49,71±1,44 51,98±1,44 54,03±1,71 54,42±0,83 
4,0 47,21±1,92 50,48±1,18 52,47±1,01 54,07±0,62 54,45±2,23 

 


Час, хв Маса досліджуваного 
зразка, мг 0 15 30 60 120 

0,5 19,61±1,28 43,28±0,60 46,34±0,71 50,18±1,51 54,41±1,29 
1,0 28,58±1,85 49,90±1,86 50,72±2,48 53,23±2,67 55,89±1,80 
1,5 45,25±1,36 51,75±2,04 51,89±2,36 53,51±1,29 56,52±1,27 
2,0 50,04±1,76 53,45±1,72 53,67±1,92 55,17±2,06 57,55±2,77 
3,0 53,94±2,75 54,45±0,84 54,60±0,82 55,95±0,82 57,65±2,18 
4,0 55,45±0,72 55,48±0,41 55,77±0,35 56,98±0,09 58,26±0,40 
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