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B=A�B>O<�<CDA=�?HPAGOH<GO� C<�?A>HjA=HGF� CDA�e<GNH?AGC
?HBFG<OHOW��OMAeHB>�C<<>O�BG?�ANNHeHAGC�s<=kN><sO�B>><s�C<
e<GeAGC=BCA�yfHek>i�<G�=A>AjBGC�HPBFAO-
vDA�=B?H<><Fi�ov�OiOCAPO�BG?�BMM>HeBCH<GO�PfOC�kAAM

Aj<>jHGF� C<�DA>M� =B?H<><FHOCO�B?<MC� CDA� >BCAOC�e>HGHeB>
B?jBGeAO-

�=<sHGF�GfP�A=O�<N� HPBFAO�MA=�MBCHAGC�BG?�Pf>CH�
P<?B>HCi�eBOAO�<jA=B>>�PABG�CDA�GAA?�N<=�BG�AG<=P<fO
BP<fGC�<N�?BCB�C<�=AjHAs-�zfC<PBCHe�HPBFA�AGDBGeAPAGC
C<<>O��B>><s�C<�N<efO�<G�sDBC�HO�GAA?A?�BG?�jHOfB>HIBCH<GO�
OfeD� BO� F=BMDO� BG?� e<><=�e<?A?�PBMO�� M=AOAGC� CDA
yfBGCHNHA?�?BCB�CDBC�B=A�ABOi�C<�HGCA=M=AC-
}i�CBkHGF�OCAMO�C<�BeDHAjA�?ANHGHCHjA�?HBFG<OAO��CDA�GAs

=B?H<><Fi�M<OC�M=<eAOOHGF�OiOCAPO�>Bi�CDA�N<fG?BCH<G�N<=
?AjA><MHGF�CBH><=A?�C=ABCPAGCO�BG?�HPM=<jHGF�MBCHAGC�eB=A-
z=PA?�sHCD�e>HGHeB>>i�=A>AjBGC�HGN<=PBCH<G��CDA�?<eC<=O
eBG�M=<jH?A�MBCHAGCO�sHCD�CDA�HGMfC�C<�C=ABCPAGC�M>BGGHGF
CDAi�GAA?-
oGCA>>H~MBeA�t<=CB>� HO�BG�B?jBGeA?�jHOfB>HIBCH<G�BG?

BGB>iOHO�O<>fCH<G�C<�<MAG�CDAOA�?HPAGOH<GO���jH=CfB>>i
BGiCHPA� BG?� BGisDA=A-� oC$O� ?AOHFGA?� C<� FHjA� B
e<PM=ADAGOHjA�e>HGHeB>�jHAs�sDH>A�DA>MHGF�C<�s<=k�NBOC
BG?�sHCD�HGe=ABOA?�?HBFG<OCHe�e<GNH?AGeA-
oGCA>>H~MBeA�t<=CB>�HO��fH>C�<G�e>HAGC�OA=jA=�B=eDHCAeCf=A

%|HF-�R*-�oC�OAef=A>i�OC=ABPO�rv��wL��P<>Aef>B=�HPBFHGF
%wo*��BG?�f>C=BO<G<F=BMDi�%u~*�HPBFAO�?H=AeC>i�C<�B�e>HAGC
<N�CDA�eD<HeA�%OfeD�BO�B�tr��>BMC<M��<=�MHeCf=A�B=eDHjHGF
BG?�e<PPfGHeBCH<G�OiOCAP�%tzr~**�<jA=�B��=<B?�BG?
e<GGAeCH<G�CD=<fFD�CDA�D<OMHCB>$O�jH=CfB>�M=HjBCA�GACs<=k-
LB?H<><FHOCO�eBG�BeeAOO��=AjHAs��BGB>iIA��?HBFG<OA��BG?

M=AOAGC�HPBFAO�yfHek>i��ANNHeHAGC>i��BG?�e<>>B�<=BCHjA>i�sHCD
CDA�>BCAOC�CAeDG<><Fi�sHCD�B�OHGF>A�B?jBGeA?�jHOfB>HIBCH<G
BG?�BGB>iOHO�C<<>-�oC�s<=kO�Be=<OO�e>HGHeB>�OMAeHB>CHAO��Be=<OO
P<?B>HCHAO��BG?�Be=<OO� CDA�AGCA=M=HOA�<N� CDA�qf=<MABG
rAGC=A�<N�@AB>CD-


����	���<FHG�Oe=AAG�<N�oGCA>>H~MBeA�t<=CB>�BMM>HeBCH<G�HGOCB>>A?�<G�B�wHe=<O<NC�;HG?<sO�OiOCAP-�}AN<=A�CDA�OCB=C�
fOA=�eBG�eD<<OA�CDA�P<GHC<=O�P<?A�%J�P<GHC<=�e<GNHFf=BCH<G�HO�BjBH>B�>A*�BO�sA>>�BO�<MCHPHIA�CDA�HPBFA

e<PM=AOOH<G�<MCH<GO�C<�CDA�BjBH>B�>A�GACs<=k��BG?-�}AN<=A�CDA�><FHG�BG�A�CAGOHjA�GACs<=k�e<GGAeCH<G�CAOC�eBG��A
MA=N<=PA?�sHCD�B�OHGF>A�e>Hek-
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oGCA>>H~MBeA�t<=CB>�eBG�C=BGON<=P�CDA�sBi�=B?H<><FHOCO
s<=k�BG?�eB=A�N<=�MBCHAGCO-�vDHO�OHGF>A�Pf>CH�P<?B>HCi
BG?�Pf>CH�jAG?<=�B?jBGeA?�jHOfB>HIBCH<G�BG?�BGB>iOHO
OiOCAP� FHjAO� CDA�PABOf=APAGC� BG?� yfBGCHNHeBCH<G
eBMB�H>HCHAO�C<�OfMM<=C�ANN<=CO�HG�?HBFG<OCHe�<��AeCHjAGAOO
BG?�e<GOHOCAGei�>HkA�GAjA=�OAAG��AN<=A-
LHeD� BG?�F=<sHGF�M<=CN<>H<�<N� oGCA>>H~MBeA�t<=CB>

BMM>HeBCH<GO�sHCD�BfC<PBCA?�HPBFA�<MCHPHIBCH<G�BO�sA>>

BO�HPBFA�OA>AeCH<G�PBkA�HC�ABOi�C<�N<efO�<G�sDBC�PBCCA=O
P<OC�HG�MB=CHef>B=�eBOAO�%|HF-�[*-
zO� CDA� oGCA>>H~MBeA�t<=CB>� HO� B� C<<>�sDHeD�Aj<>jAO

e<GCHGf<fO>i��CDA�=B?H<><FHOCO�B=A�sA>>�AyfHMMA?�N<=�CDA
NfCf=A�?HBFG<OAO-�vDA��fH>C�HG�BeeAOO�BfC<PBCHe�O<NCsB=A
fM?BCAO��oGCA>>H~MBeA�t<=CB>�B>sBiO�<NNA=O�OfMA=��PABGO
N<=�HPBFA�M<OM=<eAOOHGF-

vDA�HGOCB>>A?�CDHG�e>HAGC�O<NCsB=A�BfC<PBCHeB>>i�fMF=B?AO
HCOA>N�sDAGAjA=�CDA�PBHG�OA=jA=�HO�fMF=B?A?-�vDHO�CBkAO
fOfB>>i��fOC�B�NAs�PHGfCAO�BG?�=AyfH=AO�G<�HGCA=BeCH<GO
N=<P�CDA�fOA=-�vDfO�B>>�CDA�s<=kOM<CO�fOHGF�t<=CB>�?<G$C
DBjA�C<��A�CBkAG�eB=A�<N�sDAG�PB�<=�fMF=B?A�HO�MA=N<=PA?
BO�HC�<G>i�6MDiOHeB>>i7�BNNAeCO�CDA�PBHG�OA=jA=-�vDA�OA=jA=
BfC<PBCHeB>>i�OM=AB?O�CDA�>BCAOC�jA=OH<G�<N�?HBFG<OCHe�C<<>O
BC�e>HAGC�><FHG-
LB?H<><FHOCO�AG�<i�<GA�fGHNHA?�jHAs�<N�MBCHAGC�BG?�eBG

HGOCBGC>i�BeeAOO��=AjHAs��BGB>iIA��?HBFG<OA��BG?�M=AOAGC
rv��wL��BG?�wo��%P<>Aef>B=�HPBFHGF*�HPBFAO�B><GF�sHCD
u~�jHAsHGF�jH=CfB>>i�BGiCHPA�BG?�HG�BGi�M>BeA�HG�CDA
D<OMHCB>�BG?�<fCOH?A�<N�HC-

z>>� <N� CDHO� eBG� �A� Bee<PM>HODA?� =HFDC� N=<P� BGi
GACs<=kA?�e<PMfCA=�<=�?H=AeC>i�N=<P�CDA�tzr~���CDBGkO
C<� B� OHGF>A� O<>fCH<G� CDBC� e<GGAeCO� C<� CDA� =B?H<><Fi
?AMB=CPAGC�GACs<=k�jHB�B�M<sA=Nf>��B>>�HG�<GA�BMM>HeBCH<GO
OA=jA=-
|<=�A�BPM>A��t<=CB>�e>HAGCO�B=A�HGOCB>>A?�BC�CDA�<MA=BCHGF

=<<PO�<N�qr@��M=<jH?HGF�BG�HGOCBGC�BeeAOO�C<�BGi�HPBFA
M<OM=<eAOOHGF�eBMB�H>HCHAO�AjAG�?f=HGF�CDA�<MA=BCH<G-
vDA�;A��r<>>B�<=BCH<G�O<>fCH<G�AGB�>AO�jHAsHGF�BG?

ODB=HGF�sHCD�CB�>ACO�BG?�OPB=CMD<GA�?AjHeAO���D<sAjA=
G<C�HGCAG?A?�N<=�?HBFG<OHO��<G>i�N<=�=ANA=AGeA�Mf=M<OAO-
LB?H<><FHOCO�B=AG$C�CHA?�C<�P<?B>HCi�s<=kOCBCH<GO��BG?

B=A�N=AA�C<�BeeAOO�HPBFAO�N=<P�jH=CfB>>i�BGisDA=A���<NNHeA


�������zG�A�CAGOHjA�>HOC�<N�oGCA>>H~MBeA�t<=CB>�BMM>HeBCH<GO�M=AOAGCA?�BNCA=�eBOAdOA=HAO�OA>AeCH<G-
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tr��D<PA�>BMC<M��BG?�AjAG�B�CB�>AC�?AjHeA-�vDHO�AGB�>AO
C<�ODB=A�HPBFAO�BG?�=AOf>CO�sHCD�MAA=O��OMAeHB>HOCO��BG?
=ANA==HGF�MDiOHeHBGO�HG�=AB>�CHPA-
vDA�t<=CB>�e=ABCAO�<GA��fGHNHA?�jHAs�� >HGkHGF�Pf>CH�

P<?B>HCi�?BCB�N=<P�Pf>CHM>A�jAG?<=O�sHCD�ABOA-�zO�B�=AOf>C�
sA�eBG�>AjA=BFA�CDA�BGBC<PHeB>��NfGeCH<GB>��OMBCHB>��BG?
CAPM<=B>�?HPAGOH<GO�M=<jH?A?��i�rv��wL��wo�BG?�u~
<G�B�OHGF>A�M>BCN<=P-
LAeAGC>i� CDA�GAs�BMM>HeBCH<GO�sA=A� B??A?� C<� CDA

e<GCHGf<fO>i�A�MBG?HGF�M<=CN<>H<�C<�<NNA=�B�e<PM=ADAGOHjA
OfHCA�<N�wL�BMM>HeBCH<GO�HG�eB=?H<><Fi�BG?�GAf=<><Fi-�pAs
rv�BMM>HeBCH<GO��N<=�A�BPM>A��B>O<�=AN>AeC�?AjA><MPAGCO
HG� � C=BGOeBCDACA=� �B<=CHe�DAB=C�jB>jA�%vz�o*�M=<eA?f=A
M>BGGHGF��Pi<eB=?HB>� MA=NfOH<G� BOOAOOPAGC�� BG?
APA=FAGei�eB=A-
oC�HO�M<OOH�>A�C<�A�M><=A�P<=A�<N�AjA=i�eBOA�CDBGkO�C<�B

jB=HACi�<N� AGDBGeA?� BMM>HeBCH<GO� HG� OAjA=B>� e>HGHeB>
OMAeHB>CHAO-�;HCD�wf>CH�w<?B>HCi��HAsHGF�sA�eBG�=AB?
?HNNA=AGC�GAf=<><Fi�BMM>HeBCH<G�=AOf>CO�HG�<GA�jHAs-�;A

><<k�N<=sB=?�C<�B??HCH<GB>�M<=CN<>H<�AGDBGeAPAGCO�HG�NfCf=A
=A>ABOAO-

�7����8�:;

oGCA>>H~MBeA�t<=CB>�eB=?H<><Fi�BMM>HeBCH<GO�e<GOHOC�<NW
rv�z?jBGeA?��AOOA>�zGB>iOHO�~CAG<OHO
rv�z?jBGeA?��AOOA>�zGB>iOHO�~CAGC�t>BGGHGF
rv�rB=?HBe��HAsA=
rv�r<PM=ADAGOHjA�rB=?HBe�zGB>iOHO�%|HF-�X*
rv�pw�rB=?HBe�|fOH<G
rv�rB>eHfP�~e<=HGF
rv�rB=?HBe�t>ByfA�zOOAOOPAGC
rv�vz�o�t>BGGHGF
rv�qt�t>BGGHGF
rv��iGBPHe�wi<eB=?HB>�tA=NfOH<G�%�wt*
rv�wi<eB=?HB>��ANAeC�zOOAOOPAGC
wL�rB=?HBe�%|HF-�\*
wL�rB=?HBe�vAPM<=B>�qGDBGeAPAGC
wL�rB=?HBe�;D<>A�@AB=C


�������6rv�r<PM=ADAGOHjA�rB=?HBe�zGB>iOHO7���CDA�Nf>>i�BfC<PBCA?�OAFPAGCBCH<G�C<<>�C=BGON<=PO�CDA�DAB=C�HGC<
HG?HjH?fB>�OAFPAGCO�sHCDHG�OAe<G?O-
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wL��|><s�%|HF-�]*
pw�LAjHAs
pw�zOC<GHOD�LAe<GOC=feCH<G
pw�t=<eAOOHGF�zMMO�~fHCA
pw�zfC<�uzpv�~tqrv
pw�zfC<�uzpv
rA?B=O�~HGBH�rB=?HBe�~fHCA
pw�rA?B=O�w|~r�%Pf>CH�N=BPA�OAe<G?B=i�eBMCf=A*
pw�~tqrv�r<==H?<=[�w
r<==H?<=[�w
r<==H?<=[�w���rv�EMCH<G
pw�qP<=i�rB=?HBe�v<<>�<��%qrv�*�~tqrv
pw�qP<=i�rB=?HBe�v<<>�<��%qrv�*�tqv
pw�qP<=i�rB=?HBe�v<<>�<��%qrv�*�pw
pw�qP<=i�rB=?HBe�v<<>�<��%qrv�*�@AB=C�|fOH<G
pw�qP<=i�rB=?HBe�v<<>�<��%qrv�*�~iGev<<>
u~��HAsHGF�%ww�*
wf>CH�w<?B>HCi��HAsA=

vDA�A�MBG?A?�jHAs�HG�eB=?H<><Fi��AGANHCO�N=<P�B�=HeD
OfHCA�<N�eB=?H<><Fi�BMM>HeBCH<GO�<G�oGCA>>H~MBeA�t<=CB>-�pAs
wL�B?jBGeA?�BGB>iOHO�eBMB�H>HCHAO��<HG�<CDA=�=HeD�C<<>O
N<=�rv�BG?�wo�C<�FHjA�B�e<PM=ADAGOHjA�jHAs-�w<?A>O�
PBMO�� BG?� <CDA=� jHOfB>HIBCH<G� C<<>O� Cf=G� ?BCB� HGC<
yfBGCHCBCHjA�HGN<=PBCH<G�%|HF-�\��]*-
;HCD�6rv�vz�o�t>BGGHGF7�BMM>HeBCH<G��=B?H<><FHOCO�BG?

eB=?H<><FHOC�eBG�yfHek>i�BOOAOO�CDA�B<=CHe�=<<C�BGBC<Pi
N<=�M=A�vz�o�M>BGGHGF�BG?�<�CBHG�e=feHB>� HGN<=PBCH<G
B�<fC�A>HFH�H>HCi��M=<MA=�?AjHeA�OHIA��BG?�B�=Ae<PPAG?BCH<G
N<=�r�B=P�BGF>A�N<=�?AjHeA�?AM><iPAGC-
vDA�6rv�r<PM=ADAGOHjA�rB=?HBe�zGB>iOHO7�%|HF- X*

B?jBGeA?�BMM>HeBCH<G�M=<jH?AO�BfC<PBCHe��P<?A>��BOA?�
sD<>A�DAB=C�OAFPAGCBCH<G�BG?�IA=<�e>Hek�e<=<GB=i�B=CA=i
OAFPAGCBCH<G�� AGB�>HGF� BfC<PBCHe� A�C=BeCH<G� BG?
jHOfB>HIBCH<G�<N�CDA�AGCH=A�e<=<GB=i�C=AA-
6wL��|><s7�BMM>HeBCH<G�B>><sO�C<�=AjHAs�N><s�HG�>B=FA

jAOOA>O�HG�?ACBH>�%|HF-�]*-�vDA�BMM>HeBCH<G�HGe>f?AO�<jA=>BiO


�������6wL�rB=?HBe7���e<PMA=DAGOHjA�eB=?H<jBOef>B=�PBFGACHe�=AO<GBGeA�C<<>�N<=�yfBGCHCBCHjA�jAGC=Hef>B=
BGB>iOHO�BG?�<CDA=�B?jBGeA?�eB=?HBe�wL�M<OC�M=<eAOOHGF-�r>HAGC�~A=jA=�e<GGAeCH<G�OMAA?�HO�CAOCA?�%><sA=�=HFDC

e<=GA=*�HG�CDA�D<OMHCB>O�><eB>�GACs<=k-
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sHCD�J��e<><=� N><s�PBMO�<G�BGBC<PHeB>� =ANA=AGeAO�
BfC<PBCHe�jAOOA>�e<GC<f=�?ACAeCH<G��BG?� CDA�B�H>HCi� C<

�<<kPB=k� CDA� AGCH=A� =AjHAs� N<=� >BCA=� fOA� <=� N<=
e<PPfGHeBCH<G�sHCD�<CDA=�MDiOHeHBGO-


�������6wL��|><s7���yfBGCHCBCHjA�BGB>iOHO�<N��><<?�N><s�HG�BOeAG?HGF�B<=CB-

6wL�rB=?HBe7�%|HF-�\*�BMM>HeBCH<G�AGB�>AO�ABOi�jHOfB>
Oe<=HGF�HG�jB=H<fO�A�BP�e<GCA�CO-�oC�B>><sO�C<�MA=N<=P�B
NfGeCH<GB>�j<>fPAC=He�BGB>iOHO� N<=� CDA�jAGC=He>AO�BG?
OAFPAGCBCH<GO�C<�FAGA=BCA�F><�B>�NfGeCH<GB>�MB=BPACA=O-
o?AGCHNHeBCH<G�<N�OMBCHB>�AGDBGeAPAGC�HO��BOA?�<G�HGCAGOHCi
OHFGB>�eDBGFAO-
~AjA=B>� BMM>HeBCH<GO�� OfeD� BO�rv�r<PM=ADAGOHjA

rB=?HBe�zGB>iOHO��B>O<�<NNA=�NfOA?�eBMB�H>HCHAO�C<�<NNA=�B
?AAMA=�jHAs�<N�ABeD�eBOA-

�����8�:;

oGCA>>H~MBeA�t<=CB>�GAf=<><Fi�BMM>HeBCH<GO�HGe>f?AW
rv�z?jBGeA?��AOOA>�zGB>iOHO�%z�z*�~CAG<OHO
rv�z?jBGeA?�}=BHG�tA=NfOH<G
rv�}=BHG�tA=NfOH<G�vHPA�oGOAGOHCHjA�wBMO
rv�}<?i�tA=NfOH<G
wL��HNNfOH<G

wL�vJ��%pAf=<*�tA=NfOH<G
wL�|H�A=v=Bk�%|HF-�̂ *
wL�o�HAs}E��
wL�~MAeC=<�HAs
wL�tA=PAB�H>HCi
pw�LAjHAs
pw�pAf=<�
pw�pAf=<��q�fz�
u~��HAsHGF�%ww�*
wf>CH�w<?B>HCi��HAsA=

r<PM=ADAGOHjA�GAf=<><Fi�wL�BMM>HeBCH<GO��<HG�A�HOCHGF
rv�BG?�wo�eBMB�H>HCHAO�<G�oGCA>>H~MBeA�t<=CB>� C<�DA>M
BOOAOO�=Ae<jA=B�>A�CHOOfA�yfHek>i�BG?�ABOH>i-� vDHO�=HeD
OfHCA� <N� C<<>O� B>O<� DA>MO� C<� AjB>fBCA� GAf=<><FHeB>
?AFAGA=BCHjA�?HOABOAO��i��N<=�A�BPM>A��BGB>iIHGF�|��
BG?�BPi><H?�fMCBkA-
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6wf>CH�w<?B>HCi� �HAsHGF7�AGjH=<GPAGC�AGB�>AO� C<
=AjHAs�e<PM=ADAGOHjA�BG?�B?jBGeA?�wL�?BCB� HG� CDA
P<OC� e<PM=ADAGOHjA�sBi� M<OOH�>A-� oC� fM><B?O�� N<=
A�BPM>A��HGN<=PBCH<G�N=<P�wL�|H�A=v=Bk��%|HF-�^*�BG?
wL�o�HAs}E���BMM>HeBCH<GO-
6rv�z?jBGeA?�}=BHG�tA=NfOH<G7�BMM>HeBCH<G�eB>ef>BCAO

BG?�?HOM>BiO�=A?feA?�OfPPB=i�PBMO�C<�DA>M�=B?H<><FHOCO
H?AGCHNi� B=ABO� <N� OB>jBFAB�>A� CHOOfA� HG� BefCA� OC=<kA
MBCHAGCO-�oC�HO�AOMAeHB>>i�DA>MNf>�HG�CHPA�e=HCHeB>�C=ABCPAGC
?AeHOH<GO-
xAi�AGDBGeAPAGCO�HG�GAf=<><Fi�BMM>HeBCH<GO�OfHCA�B=A

BHPA?�BC�HGe=ABOHGF�e<GNH?AGeA-�oG�B??HCH<G�C<�CDA�6v=BNNHe
>HFDCO7�<G�rv�z?jBGeA?�}=BHG�tA=NfOH<G��<CDA=�BMM>HeB�
CH<GO�<NNA=��fH>C�HG�NABCf=AO�C<�OfMM<=C�?HBFG<OHO-�6wL
~MAeC=<�HAs7��N<=�A�BPM>A�� HGe>f?AO�e>HGHeB>>i�?=HjAG
M=<C<e<>O�BG?�yfB>HCi�HG?HeBC<=O��sDH>A�6wL�|H�A=v=Bk7
%|HF-^*�M=<jH?AO�FfH?BGeA�N<=�NH�A=C=Bk�C=BeCO-
;DBC$O�P<=A��CD=AA�kAi�P<?B>HCHAO���rv��wL��BG?�wo

��B=A�BjBH>B�>A�<G�CDA�OBPA�M>BCN<=P-

����8�:;

vDA� oGCA>>H~MBeA�t<=CB>� vfP<=� C=BekHGF�BMM>HeBCH<G
OfMM<=CO�?BCBOACO� N=<P�?HNNA=AGC� HPBFHGF�P<?B>HCHAO
HGe>f?HGF�rv��wL��BG?�tqvdrv-
xAi�AGDBGeAPAGCO�HG�<Ge<><Fi�BMM>HeBCH<GO�DA>M�C<�s<=k

P<=A�M=<?feCHjA>i�BG?�ABOH>i�CDBGkO�C<�CBOk�BfC<PBCH<G�
OfeD�BO� OAFPAGCBCH<G��PABOf=APAGC� CB�>AO�� BG?�M=A�
NACeDHGF�<N�M=H<=�OCf?HAO-�vDA�=AOf>CO�B=A�ODB=A?�ANNHeHAGC>i
sHCD�=ANA==HGF�MDiOHeHBGO�BG?�CfP<=��<B=?O�jHB�C<<>O�OfeD
BO��<<kPB=kO�<=�CDA�;A��r<>>B�<=BCH<G�<MCH<G-
oGCA>>H~MBeA�t<=CB>�<Ge<><Fi�BMM>HeBCH<GO�HGe>f?AW
wf>CH�w<?B>HCi�vfP<=�v=BekHGF
wf>CH�w<?B>HCi��HAsA=
rv��H=CfB>�r<><G<Oe<Mi
rv��HjA=�zGB>iOHO
rv��fGF�p<?f>A�zGB>iOHO
rv��fGF��AGOHCi
rv�}<?i�tA=NfOH<G
wL��HNNfOH<G�%|HF-�̂ *


�������z?jBGeA?�?HNNfOH<G�d�C=BeC<F=BMDi�MBekBFA�B>><sO�B�OCBCA�<N�CDA�B=C�M<OC�M=<eAOOHGF�<N�?HNNfOH<G�CAGO<=
HPBFAO-



cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU��

��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

wL�v4�tA=NfOH<G
wL�tA=PAB�H>HCi
wL�~f�C=BeCH<G
wL�~MAeC=<Oe<Mi
pw�LAjHAs
pw�t=<eAOOHGF�zMM>HeBCH<G�~fHCA
u~��HAsHGF�%ww�*

vDA�Pf>CH�P<?B>HCi�OfHCA�<N�<Ge<><Fi�BMM>HeBCH<GO�<G
tDH>HMO�oGCA>>H~MBeA�t<=CB>�OfMM<=CO�=B?H<><FHOCO�sHCD�C<<>O
CD=<fFD�CDA�AGCH=A�<Ge<><Fi�MBCHAGC�eie>A��N=<P�Oe=AAGHGF
C<�C=ABCPAGC�=AOM<GOA�AjB>fBCH<G-
vDA�6wf>CH�P<?B>HCi� vfP<=� v=BekHGF7�BMM>HeBCH<G

%wwvv*�<N�tDH>HMO�oGCA>>H~MBeA�t<=CB>�M=<jH?AO�CDA�C<<>O
C<�OHPM>HNi�CDA�=AjHAs�BG?�BGB>iOHO�<N�Pf>CH�P<?B>HCi
<Ge<><Fi�?BCBOACO�N<=�CfP<=�?ACAeCH<G�BG?�P<GHC<=HGF-
vDA�BMM>HeBCH<G�DBO�OAPH�BfC<PBCHe�OAFPAGCBCH<G�C<<>O

C<�NBeH>HCBCA�J��BG?�R��OAFPAGCBCH<G�<N�CfP<=O�BG?�>iPMD
G<?AO-�|<=�HGOCBGeA��HC�B>><sO�CDA�fOA=�C<�PBkA�yfHek��H�
?HPAGOH<GB>�PABOf=APAGCO�fOHGF�J��PABOf=APAGCO�C<<>O-
vDA�BMM>HeBCH<G�B>O<�AGB�>AO�F=BMDHeB>�C=BekHGF�<N�CDA
OHIA�<N�CDA�CfP<=�Be=<OO�CDA�?HNNA=AGC�CHPA�M<HGCO-
zNCA=�CDA�PABOf=APAGCO�B=A�e<PM>ACA?��HC�BfC<PBCHeB>>i

MA=N<=PO�CDA�Lqro~v�BG?�;@E�<Ge<�=B?H<><Fi�OeB>A
eB>ef>BCH<GO-
vDA�wwvv�BMM>HeBCH<G�eBG�B>O<��A�fOA?�C<�BGB>iIA

wL�?BCB-�z�?HNNfOH<G�?BCBOAC�eBG��A�fOA?�C<�BOOAOO�CDA
OHIA�BG?�BeCHjHCi�<N�B� >AOH<G-� vDA� zMMB=AGC��HNNfOH<G
r<ANNHeHAGC�%z�r*�jB>fAO�eBG��A�C=BekA?�BO�sA>>�BO�CDA
OHIA�eDBGFAO�<N�CDA�>AOH<G-
}BekF=<fG?W
vDA�t<OC�M=<eAOOHGF�<N�<Ge<><Fi�%rv��tqvdrv��BG?

wL*� HPBFA�?BCBOACO� eBG�M<OA�B�PB�<=�eDB>>AGFA� N<=
=B?H<><Fi� BG?� <Ge<><Fi� OCBNN-� oC� <NCAG� =AyfH=AO� CDA
PBGAfjA=HGF�BG?�BGB>iOHO�<N�B�OHFGHNHeBGC�BP<fGC�<N�?BCB
?fA�C<�Pf>CHM>A�N<>><s�fM�OCf?HAO-�vDA�fOA=���=B?H<><FHOC
DBO�C<W
B*�><B?�Pf>CHM>A�MBCHAGC�A�BPHGBCH<GO�N<=�OH?A��i�OH?A

e<PMB=HO<GO�C<�CDA��BOA>HGA�OeBG�BG?�GB?H=�OeBG�%OPB>>AOC
e=HCA=HB�=Ae<=?A?�OHGeA�CDA�C=ABCPAGC�OCB=CA?*�HG�eBOA�<N
GAs�M=<F=AOOH<G-�vDAOA�?BCBOACO�<NCAG� HGe>f?A�A�BPO
N=<P�Pf>CHM>A�HPBFHGF�P<?B>HCHAO�
�*�Oe=<>>�CD=<fFD�CDA�GfPA=<fO�HPBFAO�<N�>B=FA�?BCBOACO

C<�H?AGCHNi�BG?�><eBCA�CDA�CfP<=O�BG?�>iPMD�G<?AO�N<=
N<>><s�fM�BGB>iOHO�
e*�PABOf=A�CDA�OHIA�<N�CDA�CfP<=O�BG?�>iPMD�G<?AO

HGe>f?HGF�><GF�B�HO�BG?�OD<=C�B�HO�?HBPACA=O��BO�sA>>�BO
<CDA=�yfBGCHCBCHjA�MB=BPACA=O�OfeD�BO�@u�jB>fAO�
?*�eB>ef>BCA� CfP<=��f=?AG�PABOf=APAGCO��BOA?�<G

Lqro~v�BG?�;@E�e=HCA=HB� BG?� BOOAOO� =AOM<GOA� C<
C=ABCPAGC-

LAOM<GOA�qjB>fBCH<G�r=HCA=HB�HG�~<>H?�vfP<=O�%Lqro~v*
HO�B�Mf�>HODA?�FfH?A>HGA�fOA?�C<�BOOAOO�CDA�eDBGFA�HG�OHIA
%PB�HPfP�?HBPACA=�HG�J��M>BGA*�<N�O<>H?�CfP<=O�BG?
>iPMD�G<?AO� HG� =AOM<GOA� C<� CDA=BMi-� vDA� =AOM<GOA� HO
eBCAF<=HIA?� HGC<W�r<PM>ACA�LAOM<GOA� %rL*��tB=CHB>
LAOM<GOA� %tL*�� ~CB�>A��HOABOA� %~�*�� t=<F=AOOHjA
�HOABOA� %t�*-
vDA�;<=>?�@AB>CD�E=FBGHIBCH<G�%;@E*�e=HCA=HB�?ANHGA

OD=HGkBFA�<N�B�CfP<=�BO�CDA�?Ae=ABOA�HG�CDA�M=<?feC�<N
CDA�>B=FAOC�MA=MAG?Hef>B=�?HBPACA=O�HG�CDA�>B=FAOC�6O>HeA7
<N�CDA�CfP<=�<G�B�OeBG-
6wf>CH�w<?B>HCi�vfP<=�v=BekHGF7�BOOHFGO�>B�A>O�C<�CDA

>AOH<GO�C<�?HOCHGFfHOD�CB=FAC�N=<P�G<G�CB=FAC��CfP<=�<=
>iPMD�G<?A��<=�PB=kO�GAs�>AOH<GO��?HOBMMAB=A?�>AOH<GO�
BG?�PB�<=�F=<sCD-
z>>� CDA� B�<jA� BeCH<GO� eBG� �A� OAPH�BfC<PBCHeB>>i

MA=N<=PA?��i�PABGO�<N� CDA� 6wf>CH�P<?B>HCi� vfP<=
v=BekHGF7�BMM>HeBCH<G-

���<�6����9

oGCA>>H~MBeA�t<=CB>�<=CD<MA?HeO�BMM>HeBCH<GO�HGe>f?AW
rv�zefCA�wf>CH|fGeCH<GB>�LAjHAs
rv�}<GA�wHGA=B>�zGB>iOHO
wL�rB=CH>BFA�zOOAOOPAGC
wL�qeD<�zeefPf>BCH<G
u~��HAsHGF�%ww�*

�fA�C<�BG�BFHGF�M<Mf>BCH<G�BG?�HGe=ABOAO�HG�<�AOHCi
BG?�OM<=CO�BeCHjHCi���<HGC�Of=FA=HAO�B=A�<G�CDA�=HOA-�vDBGkO
C<�oGCA>>H~MBeA�t<=CB>�C<<>O�=B?H<><FHOCO�eBG�MA=N<=P�B�sH?A
jB=HACi�<N�CBOkO��OfeD�BO�BOOAOOPAGC�BG?�=Ae<GOC=feCH<G�
yfHek>i� BG?� ABOH>i� CDBGkO� C<� CDA� =HeD� <=CD<MA?HeO
BMM>HeBCH<GO-
vDA�C<<>O�B=A�?AOHFGA?�N<=�AjAG�CDA�P<OC�eDB>>AGFHGF

PfOef><OkA>ACB>� eBOAO� OfeD� BO� wL� rB=CH>BFA
zOOAOOPAGC-
uOA=O�eBG�MA=N<=P�B�e<PM>ACA�=AjHAs�<N�CDA�O<f=eA

?BCB��jA=HNi�=AFHOC=BCH<G�BG?�CHPA�HGCAGOHCi�eDBGFAO��BG?
FAGA=BCAO�B>>�CiMAO�<N�<fCMfC�sHCD�<=�sHCD<fC�CDA�fOA�<N
BG�z=CA=HB>�oGMfC�|fGeCH<G�%zo|*-

���7=>?@�A>B?C�>D=?CEDFB��@GC@H

LB?H<><FHOCO� eBG� =AB?� C=BfPB� eBOAO�sHCDHG� <GA
e<PM=ADAGOHjA�M<OC�M=<eAOOHGF�BMM>HeBCH<G�C<�?HBFG<OA
C=BfPB�MBCHAGCO�OeBGGA?�sHCD�rv-�oC�HGe>f?AO�N<f=�OCBFAO
<N�BOOAOOPAGC�� OfeD�BO�BG�w~x�BG?�Of=FHeB>� >BGGHGF
OCBFA�BO�sA>>�BO�BG�BfC<�OMHGA�OCBFA��sDHeD�BfC<PBCHeB>>i
FAGA=BCAO�Pf>CH�M>BGB=�=AN<=PBCCHGF�B><GF�CDA�OMHGB>�e<=?
BG?�?HOk�OMBeAO-
xAi�AGDBGeAPAGCO�HG�CDHO�<=CD<MA?HeO�BMM>HeBCH<GO�OfHCA

B>><s�C<�CBkA�B�e><OA=�><<k�BC�eBOAO�HGj<>jHGF��<GA�BG?
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eB=CH>BFA-� 6rv�zefCA�wf>CH|fGeCH<GB>�LAjHAs7�� N<=
A�BPM>A��HGe>f?AO�BG�w~x�BG?�Of=FHeB>�M>BGGHGF�OCBFA-
6rv�}<GA�wHGA=B>�zGB>iOHO7��M=AjH<fO>i�<G>i�BjBH>B�>A

<G�tDH>HMO�q�CAG?A?�}=H>>HBGeA�;<=kOMBeA�s<=kOCBCH<G�
DA>MO�C<�C=Bek�BG?�PBGBFA�?AFAGA=BCHjA�BG?�PACB�<>He
�<GA�?HOABOAO-
tDH>HMO�oGCA>>H~MBeA�t<=CB>�BfC<PBCAO�HPBFA�M=<eAOOHGF

BO�sA>>�BO�PBGi�<N�CDA�PBGfB>�CBOkO�CDBC�eBG�FAC�HG�CDA
sBi�<N�?A>HjA=HGF�NBOC��ANNHeHAGC�HGMfC�C<�MBCHAGC�C=ABCPAGC-
6�A=<�e>Hek�M=<eAOOHGF7�fOAO�B�jB=HACi�<N�BfC<PBCHe�C<<>O
C<��AFHG�M=AMB=HGF�CDA�eBOA�BO�O<<G�BO�HC�HO�<MAGA?-�vDA
t<=CB>�eBG�M=A�NACeD�B>>�M=H<=�OCf?HAO�BG?�C=BGONA=�CDAP�C<
B�><eB>�N<>?A=�sHCD�BGi�GAs��OCf?HAO��fOC�<�CBHGA?�BG?
sBHCHGF�N<=�e<PMA=BCHjA�=AjHAs�N<=�NBOC�e<PMB=HO<G-
oC$O�s<=CD�PAGCH<GHGF�CDBC�B>=AB?i�N<=�CDA�OH�CD�CHPA�

oGCA>>H~MBeA�t<=CB>�DBO��AAG�=BGkA?��4��i�x�z~�HG�HCO
6v<M�JK�}AOC�HG�x�z~�zsB=?OW�~<NCsB=A���t=<NAOOH<GB>
~A=jHeAO7�N<=�z?jBGeA?��HOfB>HIBCH<G-
x�z~�HO�BG�HG?AMAG?AGC��>AB?HGF�=AOAB=eD�NH=P�sHCD

CDA�PHOOH<G�C<�HPM=<jA�DAB>CDeB=A�CAeDG<><Fi�?A>HjA=i��i
D<GAOC>i��Beef=BCA>i��BG?�HPMB=CHB>>i�PABOf=HGF�jAG?<=
MA=N<=PBGeA�N<=�CDAH=�M=<jH?A=�MB=CGA=O-

9�AA7�;

v<?Bi$O�PA?HeHGA�=A>BiO�<G�DHFD�AG?�ov�?AjA><MAPAGCO
BO�CDA�P<?A=G�HPBFHGF�OiOCAPO�N><<?�=B?H<><FHOCO�BG?
e>HGHeHBGO�sHCD�AG<=P<fO�?BCB�><B?�CDBC�DBO�C<��A�M<OC�
M=<eAOOA?�BG?�BGB>iOA?-� oGCA>>H~MBeA�t<=CB>� HO�B�F=ABC
A�BPM>A�<N�D<s�ov�eBG�OfMM<=C�P<?A=G�PA?HeHGA-

qf=<MABG�rAGC=A�<N�@AB>CD�ECs<ek�HO�<GA�<N�CDA�P<OC
CAeDGHeB>>i�B?jBGeA?�D<OMHCB>O�HG�t<>BG?�%|HF-��*-�oC$O�F<B>
HO�C<�M=<jH?A�MBCHAGCO�sHCD�CDA�>BCAOC�HPBFHGF�BG?�C=ABCPAGC
CAeDG<><FHAO-�vDA�B?jBGeA?�Pf>CH�P<?B>HCi��HBFG<OCHe
oPBFHGF��AMB=CPAGC�sHCD�oGCA>>H~MBeA�t<=CB>�HO�B>O<�B
O<>H?��BOA�<N�CDA�PA?HeB>�C=BHGHGF�eAGC=A-


�������qf=<MABG�rAGC=A�<N�@AB>CD�ECs<ek���<GA�<N
CDA�P<OC�CAeDGHeB>>i�B?jBGeA?�D<OMHCB>O�HG�t<>BG?�

><eBCA?�GAB=� ;B=OBs-

vDA�D<OMHCB>�HO�?AAM>i�HGj<>jA?�HG�PA?HeB>�e<f=OAO�OfeD
BO�6�E�;q~v�7�HGHCHBCHjA-�vDA�?ACBH>O�B�<fC�CDA�rAGC=A
BG?� HC$O� C=ABCPAGC� BG?� C=BHGHGF�<NNA=� eBG��A� N<f?�BC
sss-AeI�<Cs<ek-M>�-
vDA�MBCHAGCO�B=A�kAMC�BC�CDA�eAGCA=�<N�sDBC�sA�?<��BO

�ADHG?�AjA=i�HPBFA���CDA=A�HO�B�MBCHAGC-
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mbBFHFBGHCHIprB?DbBFK??A^AIADpKEACDBC?AEpACo?DL\BCD?gAC\BFBC\BCDwKGvL?ACo@KZFLDBG>oBCBGHDB\?FB@AHIDpFBKE
BxBG@A?B?̂ H?B\KCFGKDKDpFB?KE@KoCADAnB?DGL@DLGB?�mbGBB̂ H?A@DpFB?KEDH?v?#DGHACACoBxBG@A?B?&DbHD@HĈ BHLDKZHDA@HIIp
oBCBGHDB\EKGDbB?DL\BCDwADbDbB̂ H?A@?DGL@DLGBKE@KoCADAnBFGKDKDpFB�mbBBnHILHDAKCKEDbBH@H\BZA@FBGEKGZHC@BKE
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eWf	gT[]b=	FbHGZH@BLDA@HIIHw�IBoA?IHDAKC�DBIBnA?AKCH\nBGDA?ACoFHGHZBDBG?�

�"�#$-�U����������
������ ������� �������������
��
���� ��
�����#�������#�������������/��
����"
�����#/�"�%�l�*�
������� ������������������%��2*
�������
�	������ �������#�����������/����#����#��
0�������	����������������#�����/����������	�
�����
���
����%�
��#
���*�
��""��#�����#�������
����������

���-
9�/����
��������
�������$�#��
��#���
������ ���


������������#�����/������"�����
���"���/���
����
��
#�����������
���#�����������������
����"� �������
���
�#���#�����
�������,��
�������
����
���
��#�

���� �����.����
�����
������ �
����.���������
���������1#��"���
��"���
���������$-�S�����#����
���������������,��
�������
����
������#
�����%����

������*�������� ��/��� �����������.� ���#�������
������
��-
(
,����#��������������������������"�����������

���
�����
����	��������� ��������,����#�������
�
��������
�#���#��������#����#���
�����#�����"�����
��#/�"��0��������	���
��������
��������#�����#����
������
�� �����
#�� ����.�� ��0�����
���� �� ��
�� �
���� ������������"�������
�#-�)������.��������
�������
�#����
��#
���%���
��*�����#����#����
��
���
���	���������%����.��*�
������
���%��� ���,����� ���
#��������*���
����������,���-�U������
����
�#��
��#������������	
������,������������
��
��������
��#
������	���� ��,��������������������� ����#���
�l�����2������� ������#
�����������������
�� �
����������
��"�����������
�����/������
������������
�
.������
������������������#�����������
������#�
����� ����������34�]��44��4R��4\�4^5-
O� ��%1�I(��3%�����"&��'%(()�����
��������

0����������#���������
�.���
�����#�����.��������
��
�#���������������#��������
���������#�������������/�"�
"����
�/�"���������������������0�����
�������������

������������������������#���������������-

J�2�+I(��3%�����(�1����"&��'%(()� ��� �	��
��� ���������������
���������#����#��������������
��
���� ��
�����#�������#�������������/��
����"�
�
����� ��������"������#/�"����JK44���#-
�%���+� ��� �0PQ2�+� ��"&��'%(()!� (�$	#
��

������,����	��������.�����
���� �
�����#����
��#����#�����������%a)*����������������
����������
�������
���#�������1#��"����'���"��:�������-�̀ �
���
����
���� �������
��������#
�����������������
����
�
�����������
�
����"������#��%��/����� ������
�
���,���*��#������������
����������
��������
�
��
��#�����"������/�"-
%,#&-���+���� ./��01��� %(()!� T������� 
����

����
������� ��������
�/�.�����#������.���
����
��#������� ����������������%�� ��*�����������JK4J �-�
�����������JK44��-������Δ�RX�^������JK4R��-����������
��JK4J��-������Δ�[]�4��-
(����������������������������������0������#�

����
������� ������
����#����#� ����������������
���������#�����"�#������"��#������4K�������������
����������.� ����#�������J[�[������������������
��0�����,���������������#���������������
������
�
���������
������������JK�^��-�V�����#�������

������� ������
����#����#������������������
��
��
��������� %S:*�
��������#��������S:��#��������
����
��	
�������������������������������#����#��
���JK44�
��JK4J���-�%
���-�4�R*�34K��4�5-
1��������JK4[���#������������������#���������


������������,����
������������.��������"���������

�
������������������������/�����#�����������������#�
������������#����#����������������� ����������#
���
���������/��
�������� ����	�
��-�b��������,���
���������������������#�����V��
��������%��
�����
��.������#��������.�a)*�
��U������%l���/�*��
����#����#��������.��������
�����
��
��#� ����J�R
�������0�����V��
���������
������ ���������#�-



��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

**cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU

J�0&+K)�L!�2�����
�������.��"���#�������������,�������/��
��������#����#�����������%a)*

����� �����
���	
���������������

�
������������ ���������� �
������������ ����������

�������������
�������

���������	�
������������������ 	����������!�

"�#�$������%�%&� '()��� ������ *�(�(� ������ +�,�

�
��
���	�-�#������./� 0'+�+� '��+� 0'��'� ,(��� 1��)�

2
���	�-�#������./� ��*�,� �'�,� �0'��� )���� �'�'�

���������	�
������������������ 	���$��!�

"�#�$�� ��,*0��� ������ ��)+(�0� ������ �0�,�

�
��
���	�-�#������./� 0'+*��� 0)�*� ,�(��+� +(�)� ,���

2
���	�-�#������./� +()'��� +,��� ,�0*��� 0��'� �,�*�

)�������
����/��4��������0��#���#��
��
�����#����
��"������#/�"�����������#����#��������������JK44��-
���������������4]�]��-�n��� ����������������% ��*
�#����	��Δ�J\�^��-�(���������������������������
� ����������/
���� ��������
���.�
�����#�����
�����
��/������#��-�'����,���
����#����#��������#���
�������� �������#����������a)���������������#�
���������,���J������%
���-�J*-

V����
����/��J��#��������������
��#�����
���
�����
�����#�����"� �#
�����
��� 
�#� ����#
����.
���������������������������"�/������������/��
����
��#����#��������-�S�#�������/���JK44�JK4J���-��#���
����W�JJX�\���
��JJ^�]�������������-�b����������
����
�,��
���.�������#�������������"����
��
����#���
������ ��.������#�������� ��V��
��������%JJR�R��

��JJX�]��������������%
���-�R**-

J�0&+K)�M!�2�����
�������.��"���#�������
����
������������"�/���������/��
�����

��#����#�����������%�� ��*

�������	���
�
�������

�������� ��������
�������
�

�Δ����
���������� �!�
� ������ ���"#� "��$�

%������ �!�
� ���&'� �#�((� )�)&�

)��JK4R���#����
#����#���������
��
���������
�
�#������������#��4J��-�9���� 
������ �
�� 	����
��.��#���
���������������
���#��"�����
��������#����
���./�����:��� ������������������#����#�����a)-
1�&�������������������#�����a)����
������������

�����������U���������""�,���
#���� �����
��
����#���

�����
��34�5-
n������
�����#�������#����� �
����#��"�����
��
�

���������#���������#��������������������������
���������������������������� ��)�#����1#��"��
6������#����7�3]5-�(���������������������,���

�����#�����0�����#�����������/��
������a)�
�
�����"��������
�/�"���
��������-�U������
������� ����
����"���#�����"������0��������/������
�������#���
�#����
���� ���������������#����������!���
�����
��#����
�����������������/�"�0����#���#���� �������
,����.������������JK4[���JK4X���#��
�����#����
��#���.��#����"����������/��
����"������#/�"��0�
���
�	
���������#�-���������������
���� ��
����
��#���������� �������������������������#��������
�������������#��0�������������"����#�������JK4X��-
#���
��������������������
�#�������������������"�������
��/�"-�_#����#�������
�,������
��
�������
��#��
�����������������
������������.���1#��"������.�
�
���/������.���#�������#���
��#��.���#�����.�������
 �����
�
���������������3^��4J��J4�RK5-
'�����
�
����������������
���������#����#������

�
�.�� ������
���� ��������#����� �����#
�����
�

�����#�������#����#�����������%a)*�
������������
/��
����"������#/�"�%�l�*����JKK[�JK4K���-��������
���� ���������������#��/���#��������� �����/�"��
�#�����#�������/�"�U�/��������"��������"��#�����"
������������"�����
���������-�a-����#���#�������
�������
����/��[���X�����������������
����
��������
��#���������
��
��
�����/�"������
#��
�����#������
 ������������������
�/�"�a)�
���l�-�)�#�������
��
����������#���������
�����������"�������#��
�����
����
����
��"��#�����/�"�����#������
���#��������"�
�#
�����
����������
���������-
U�������#�������
��������������������,����
�

����0��� �������
����
�����
�/�"�������
�
��������

���� ��
�����#�����"���������#�����"������#/�"�����
���
���������
�����������������a)����������#�����
�
��������� ��#���������
��.���
��
�����
������.��

J�0&+K)�N!��#�#�������.����������������"
���
��
��
����
#�����
��������%�� ��*

�������������

��������
� ¡¡�¢£� � ¡��¢£�

¤¢�¥¦�����

§Δ¨�©�
���¢�ª«���¬¦�¥��  ¨ �  ¨®� ¡¯¨¯°�

 ¨¯°�  ¨°±� ¡°¨±¡�²�ª«���¬¦�¥�¨�

��¥¦��«��������¨�©� ��¨� ��®¨°¡� ¡¨ ¯�



cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU*�

��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

J�0&+K)�R!�)������.��������������
���������#����#������
�.�� ������
���� ��
�����#�������#����#��
��������%a)*�
�����������/��
����"������#/�"�%�l�*����JKK[�JK4K���-�

��������������	�

������������

���������� ����� ����� ����� �������

�������������� !"�#$%� &&�� ��&� ��'� ���� ����

�����������(�)��*��+�++,��� ��'� ����� �'-�� �-��� -��&�

����������./������0������1������� �"-� ��"�� �"�� �"&� �"��

�������	
��������������������������������	�������	����������	���������	���	�����������������	��	������ �!��������" #" $����	"

������������������#���
������
�#���������������-�(��
��#����������
����/��X��������0��������#
��������
��#���.�#���#��
��
������������������������#����#��
�������
������������������#��������#�������opvqL

��USU�%4R^�
��4R����.���������������������*������
�
��� �	
���������
��� �� �������������������
��������#���#��������������
�����
�
����������������
%R�K���opvqL�
��XXR���USU*�����[�R���.��������
���4� ������
��R�X��������������%4R^cRJ�
��4R�W[K*-

9�����������
���0�����JK4J���#��������
���������
#����#����������������
�
�������
���� ��
�����#���
������������������.��������������������#���#������
�����#��������#����#��-�)�JK4J���#������
���,���
����������������#���������������W���#�������
���
�����
�������/����������������#����������	"������#�
��
������ �����"���#�����
������� ��������"�����
��#/�"�%���*�������������
���#�������1#��"����'���"�
:�������-

J�0&+K)�S!�n������������
���������#����#���
�����#�������#����#�����������
�����������/�"����JK44���#

��������	�
���	��
�
����
��

����� ������ ���� ���� �����
������

� !�"�����
#$%%��&
�

�&	!
& �!���'(������!� %%)� %)*� %)+� ##,� +-� .%$�

��/�0&�����1&��2�034� ))#� )+$� 55)� *.$� %..� #)##�

"�0� %+� )#� -$� 5,� %+� %,,�67 8"�
 9� ����:��!�  � ,*-$$� %%5#$$� %--$$$� #$%,$$� ,*-$$� 5+.,$$�

 � %,--$� #5,.$� ))%-$� 5*%#*� %-**$� %-*#5*�

;� #-<$� ##<)� #)<$� #*<*� #%<*� #-<*�

���2��
	�(��'�

���0��4�

/�����%�"�03� %-<-� %)<-� %)<*� %.<)� %)<5� %-<+�

 � -5$5� .%-$� %$+$5� %,)%5� ).)$� -#5+5����2��
	�(��'�
7	�
4���������	� ;� #.<-� #.<*� )#<+� #*<%� #5<$� #*<.�

��
� � #,55� )*5$� 5)+5� %$,#5� #%)+� #-,,-�

;� 5*<+� 5)<+� -+<5� ,5<%� 5.<)� 5.<+�

��	
� � %*5$� )#+$� 55%$� 5,+$� %5+%� %.+)%�

���3�=3����
2��
	�(����&
��4�

;� -%<%� -,<%� 5$<5� )-<+� -#<.� -#<%�

��������	
�%&�'�����	���(��������
��	�	����(��)�������	��������������*�%+�'�����	���(�)���
��)�������	������	����,��	�)��
�	��	�	�	��	�����-���������������������	���������������.%&/*�%0�'����	���������
���������������	������	��	�	�#1��	��23��
��������	�������)����"

S�#����#�����.�#������������ ����� ��
��������
USU��#����	�JR�K���%JJ�R����opvqL*-�'�#�����.
���#���#����#����������������������/��
����"�����
��#/�"�����#��������#����������RJ�����%opvqL��
J]�^ �*-�(�����������#�����.�#���������/���������
���������������������
��������������#����#�����	
��������
��������,���
����
�������
����#����� �
#�������������������������
�������%4R�[�
��4R�^���
����������*-
2����#���.�� ����������
���#�������0������#����

��"�������
�/�"���
�����������#����#������������������
�����/�"���#������0����.������.���
�������������


���� �������
����
��#�����W�orv���opvqL��USU
�������
����������9S:��S'&�61#��"��7-�1�JK44���/�
��������������� ������������#���������� ���������
�����������
��������� ��
����
�����#����� ��������
������#�
���������������,#����
�0�-�b��������
��#����
�����.����#��
�#
������������#������%���
����������
������������*�����#��������#�������
�������� �������
����������-
U�����
��������
���� %
���-�\*��������������
��

��� �������
�/�"���#����#���������������������� ����
�� ��������
������������������
���"��� ������#����
�����#��������%�� ����������#������������*-



��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

*+cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU

J�0&+K)�T!�����������.��������#��������#����#���
�����#����� ����#�����#����#������������

�����#��������#�����������JK44���#

��������	�
���	��
�
����
��

����� ������ ���� ���� �����
������

� !�"�����
#$%%��&
�

��	���
	�'��()*�Σ� � #+,,� -.,$� ,-/,� %$+#,� #%-/� #0++0�

��1'������!� 2,� /2� /+� %++� +-� 0/2�

��3�4&�� %+#� #.$� -+.� +%2� %$.� %,-,�

()� %+*0� %-*.� %0*2� %2*#� %/*.� %+*%�54�����3&4*� �

67� #+*.� #/*/� #/*.� ##*,� #-*%� #+*%�

_#���������������
����/��\��#���#��
����.��������
���#�������opvqL���USU�
�#�,����
���#����������
���������������������������������������%�]�
���\��
����������*����������
�������
�������
���������
��

�������������
��������%J^K�
��R\^������/�*-�(
,��.
������
�/������ �����������
�����#�����.�����
�#����	�4[�]���%4R�^�����opvqL*-
9�������#�����
���0����,����������������������

�������
�����
�������������
�������6��#����7

�����#�����"������/������,�	
���RK��-�:������
�
��������#���������������
�������
#��
����#������
��#�����"������/�������������������
�������������
������������.���#����#���RK��-�S�#�.���������������
��������#����������
�����XK���������#����
����	
�����.�
���-�U�����������,���������������0�
���
,���
�������������������� �����������,���"

�����/��������
�/�"���#����#� ����������#����	����W
4\�[c�4R�^c�4[�]c�4]�Jc�4��^�%orv���opvqL��USU��9S:�
S'&�����������*-�9�������������
������������
/�� ����#����#����������#��������#����	�4\�4��-�V��
���������#�����
��
�#�,��0���������
�������,����
����#����� �������������,��
����.���.�
��������
����
�����#
����������#������#0�������������
���
��������
����	
�����4[�4]���#���-
(������������
���������
����������0��������.

�
�����
�������
�/�"������/�����������/��
����"
%�l�*������#/�"����������	���,����������
�����
�
������������
��
����#��������������,�	
�����
RK���#�����#�����/�"�%
�������
�*�%
���-�]*-�9�����
������,����
�������
���
�������������� %�l�*W
J\�^ ���J�������J��^����JJ�X����JR�4���%����������*-

J�0&+K)�U!��� �������.��������#��������#����#���
�����#�����"���������������/��
����"�
������"
�����#/�"���
�����#��������#�����������JK44���#

��������	�
���	��
�
����
��

����� ������ ���� ���� �����
������

� !�"�����
#$%%��&
�

��	���
	�'��()*�Σ� � %+,$� -#.$� ,,%$� ,/.$� %,.%� %0.-%�

��1'������!� -+� 2%� 2-� /$� -%� #%-�

��3�4&�� /.� %%$� %+,� #,-� /.� /+/�

()� #/*+� #.*.� #.*+� ##*,� #-*%� #/*%�

56� %/*2� %-*+� %2*0� %0*#� %.*+� %/*%�

74�����3&4*� �

56�()� %.*,� %+*-� %.*0� %+*0� #,*%� %.*#�

9�������������
����.���#����#�����������
��
�����������������
���� ��
���#�������1#��"��
�#����	�J\�4��-�(���������������������
���0����
��
��������'���"��:�����������������������������
��
��� ������������������������������������#��a)����#�
�����.�#�������#���#�����	
���J�[������ �����-
_#���������������
����/��4�]����#����#��#���#�����

��#�������������������#���
���#��������"���������

�� ��
� ������� ������
������
����.,�� 4KK��
���,��
�-�)�� ��
��������������
�
������	������#��
���������������	�
�.���#
��0������
����
��.������
��������#���.����������"��������
��������
���
������
�
����
�������
�
��
������������
�������.���
�
����
�-�S�#����#���������
������
��� �	
���.����
��

����#�����"����������/��
����"������#/�"�
��������
������,�������#����#����
������������/����������
��������#�����a)��l����������
��%4��X����4^�R���
4��]����4^�]����JX�4��*-�9�������������
�����
���
�����
���������������/���������a)��l����������#����
�������
��������������������
���� ��� �#����	
4��J �-
)�������
�����#���������� �����������������

%��2*��#���
��������
������JK44���#��
�����#�������
�����JK4J�JK4[���#����������������������������#�
�����"�������#����.���
����2�%
���-�^*-
_#���������������
����/��̂ ��0����JK44���/������#�


�����#�������#
�����
������
��� ��������
���#��
�����orv�-�S�#��
�����/���������
�����������
�/�"



cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU*?

��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

J�0&+K)�V!�'�����
�
�������#��� ����������#���#��������#��������#����#���
�����#���������� ���������
����������JK44��-

��������	�
���	���
����
��

����� ������ ���� ���� ������������

� !�"���
#$%&&�'()�

*+�, �!��,-,�.�/� � &0123� 45%33� 6&%33� &44%33� 45%� 4542�
��7+������!� &&� 8� 4� 2� 8� 42�
��9�:,��#��:,�)� 4$� &533� $233� 4633� &0� &45�
;:���<!���9(�.�/�=� 0%/%� 0%/%33� 0%/%33� 0%/%33� 504/8� $8/0�

 � 51%$� 251%� &&2&5� &2255� 4&6%� 42&4$�*+�, �!�>?�
@A/�.�� =� 05/1� $1/8� 05/0� 0%/5� $6/&� 0&/6�

��������
�������3�����-	�������)��4	������	��������������	���*���������5����)��.	����5�������	���/"

��2��
���#���#
�������������JK4J�JK4[���-�S�#�
	����
����2����/�����#������ %4R�]��*�������0�	
opvqL� 
��USU� ������ ��
�� %[XK�^4Kh4J\K� �*-
&���#����.���#����#�����������#�����2���#������0�

��JK44���/����#����orv����������� �
���������������
�
������.-�'�������
������� orv�������#���������
�����
�������44����#���������
������
���������
����#���#��
������������
��������%
���-��*-

J�0&+K)�W!�n���
����
��.�������#���.���������
�����#�����"������ ��������"������#/�"��������
�����"��

�����������JK44��-�%������#���*

��������	�
���	��
������

�������������

��
	������

�����
����������

��� ��

�
���

����� !"#$� !%#&'� �(�� )(*� (+,�-
������

�./�0��

�12  �����

�����

12� 3� 4� 4� 4� 4� 3� � 5����0��./
��

32� 6� 1�   �  7� 8� 81�

1� 9/���./
�� 32� 8� 4� 6� 8� 4�  :�

3� +�0��/� 32� :� 1� 8� :� 4�  6�

8� 5;;� 32� 8� 1� 4� 1�  � <�

=� >?�	��/� 32� 1� 8� 4� 4� 3� <�

:� *�	@��	��� 32� =� 8� 4� 4�  �  2�

7� A����/
@��0�./� 32� 3� 4� 4� 7� 4�  2�

27�  � 4� 4� 4� 4�  �6� *�	�@
��

32� 1� 4� 8� 7� 1�  =�

<� )����������� 32� 1� 4� 4� 4� 1� 8�

 2� )	����@B� 32�  � 4� 4� 4� 4�  �

  � ,��	��0� 32�  � 4� 4� 4� 4�  �

 1� 5�	.�� 32� 4�  � 4� 4� 4�  �

 3� (�?��� 32� 4� 4� 4� =� 4� =�

��	
������� ��� ��� �� �� �� �� ����������

������� �������� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ����

 �!�"#������!�$��

2=� 4� 4� 4�  =� 4�  =� 8� ����	�B
��

 2�  2� 4� 4� 6� 4�  6�

2� 4� 4� 4� � 2�� 4� 4�

2=� 4� 4� 4�  =� 4�  =�

 =� ��������

 2� 8� 4� 4� <� 4�  3�

2� �:�� 4� 4� �<�� 4� 4�

2=� 4� 4� 4� 4� 1� 1�

 :� C���@���

 2� 6� :� 4� 6� =� 17�

��	
������� �� �� �� %� �� %� ���������

���!�"#����

��!�$���
�������� &'� ��� �� %� ��� �� &'�

��	
������� ��� ��� �� �� �'� �� ���()*+,�

� �� �������� ���� ��� ��� ��� �'�� �'� ����

�



��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

*.cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU

U�����
���������������
���������
���� ����/�����
��"�
�����#�����"������#/�"������#���������-�S�#�
��JK4J���/������
���� ����.�������������������
��#����#���#
�����
����������
�������������-�1�JK4R
��/����������� ���������#���������������/�����.
����������	����������/����-�n�����W�
�����#����

���.�����������^-KK����J[-KK�%
��
���������,�4\
 ����������*-�(��������������������������
������ �
�����"������#/�"�� �������/�.��������#��� �������
���
��/�#� �������������
���� ������#
���-
S�
������ 
�����#�����������
�,���� �#����

������
��	
�����������#�����

�����
����/��4K-

J�0&+K)�LX!����
�
����������
�����#�����"������#/�"��������� ������������ ���������JK44���/�

��������	�
���	��������������������
����
�

��	���
	���� ����� ������ ���� ��� � !�"
��#���

$%��&�����

'())��*
�

!*	�
*%������������������)�&��� +,-� .,/� /,+� .,(� .,-� .,/�

!*	�
*%�����0��*�����)�&��� )',)� )','� )/,1� )+,+� -,/� )/,.�

!����*%������������� ',(� ',1� /,-� /,1� ),-� /,)�

2��*%��� !������&�	���&���3*��,�4� '.,(� '',/� '/,(� '1,1� '),1� '.,1�

S�#�����������$
��#��������������� ���������$��
���������� �	
��� �������
���	
���4R�[�������
��#����#����������
���
�����������/��
����"�����
��#/�"-

�+"(��2+!������������������������
����������
#����#�������
���� ��
�����#�������#����#�����������
���������/��
����"������#/�"�
������� ���������
�����������JK44���#�������������
���#�������1#��"���
��
���������#����������������
��
����#���������
�
�����
#��
�����#����� ���������-

�$V��WVX�W
��� }������.������<�����o����"����������12�������"

<�p�"�#�.���}�������-�q��3�x!�/���³q�"c��"��12c�´$�6776��-

6E7���

6�� 4������n���������µ��v��������� !�������t������� #

���µ��4������n������##�v���o�z����p��<�����o�z������3

���1z!� ��o������z� ������c��!�<������2�c�� 3� !���<�����

<z;����������/���������p��-�b�z����������2�$��-6�1������/

���67�F����-�d��X�-��6�

F��4������n���������µ��v��������"���"��12����2���!���/

������12���������� �#����µ��4������n������##�r�������<�/

���� ���p��<�����-�67�F��-�d���T�

9��4������n��������µ��:�p��<��!�������������"���t����/

���c1�!�<��������o����c�����o��#����µ��4������n������##

v���o������������<���o��������������t���{�z3�����1�<�

��!����������!��<��z{�3�!�����!����������z���o�����z��<z;����

�����/����������p��-������$�E-G�1���������67�F����-�d���7E-

��6�

8��4������n��������µ��:�p��<���������!�������������"

��������<������#����µ��4������n������##�d����<����"�<���/

���3������12� �������� �##�d�������������<������¶¶\

<�;����������o�/����������p��-�U���$��E���"��"�67�F�c��-

r�����������3�d��nq��-�d��E9-G6�

X����p��<�z����!���!��o���"�"����z�1z����2����!����z���z�

o���������{������!��z���{����1z!�z{���p��<�����o������/

�z���o����������"��#�r�����4��������$�v��d��m���<������

4��4��y����<o���*���z��,�##�5������������2���z������rvnm�

z<��m��.����������-�q�$�677T��-�4�����X$��������-�d��888-88G�

T��m������1�<��5�����t���{���U�6T7#GX/4:��z��7F�7T��GGX���#

#�4z��<���z�4�������{�:����t���{��$��GGX��-�U�FG·�6779��U�E·

6778��-�U�86·�677X��-�U�8/X$�U�F�·�677T��-�U�F9·�677E��-�U��E�

-� *~1���������� ������,�� -� :�;�<� �������3� (

=3##

Y�O@)F�?�C��L@[���#	�>�#�(@>#�6T7#GX/��

E��q�����4��s��4������1���-��������������c������1���"��1"

1�o���"�����o����!�����<�����#�4��s��q����$�4�����v���/

���$�~��4��s��������##�q1����p��<���1���������-�677G��-�U��E�

-�d���-8�

G��q���1����n��##�µpp���������2����1�< �3�6/���!�������-

v��3�x!�/���µ��<�$�677X��-�9�X���

�7��v������5��r����������<<�������������������<�/

o�������pp��������������1�< �1���������� ����������#

5��r��v�����$�x��m��.��o����$�n��}���12������"�##�m����/

!����-�677T��-�U��8��-�d��F-T�

����r�c�����������:�!�1�z"�����2�{��������/������o��{

���p����z{� ³}�!����� ��� �������/��������� ������z�

1z����2����!����z�3��z����!���������<���o��c��!���������/

�"´�#�������r�c����$����4��v�������##�4����!������"��-�67�F�

-�U�98-9X��-�d��6F�

�6��d����<��� �������� �<�����<����!��c��1�o���"

������������"���������������!�����<�����#�s��4��m�c���/

��$�r��v��n�<��;����$�r��m��q�o�����$�x��~��q�1������##

m��p�1�����<����-�677G��-�U�8��-�d��6G-F9�

�F��������o�z���������!������z�p��<�z���{��������������/

!����z{�1z����2����!����z��z���o���z��z������������������"

p��<�����o��c�����������������;��o���������t���{/

����b����<���"����o����!��������<�z{�������1�<���m�/

�z��<1���"� �� #�v�� d��m���<������$�v�� .�� d"���"$

n� n� }���2����*���z��,�##����<���;�����-�677T��-�U�9��-

d� �7-�X�

�9��r���!��o��������/c��z1o�����dm:ty�V�����<�����/

������"������1�<������{��2���������z�W�����1����1�<��/

<���������z�-����12���!�c��!��!���������������t���{���#

v��d��m���<������$�s��4��5�c��z�$���v�y�������*���z��,�##

���<���;�����-�67�F��-�U����-�d��F-T�



cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU*�

��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

�8��m���<�������v��d��:��1�<����������!<��m���<����o/

���$�����p��<�����o�����������/c��z1o�������1��pz�/

����������-����12���!�c��!��!������������{��2��{���z{�##

4����!������"��-�67�6��-�U�6��-�d�����

�X��d�1���������d��d����<���������cz"�z���������!���������/

o�c�����������!������p��<�z{���t���{�z�#����d��d�1����� ##

5������������2���z������rvnm��z<��m��.����������-�q�$

67�F��-�4����66$�����9��-�d��97E-9�F�

�T��d�1���������d��b��;�1�;���t���{���������;��2�����

���z<�1�<����z����������2��c��!�����������������z�o�!/

�"��c��#����d��d�1������##����<��������������-�67�F��-

U �6��-�d��G�

�E��d�1��2���n�d��:�c�1"�����"���1��������p��<�����/

o�����������1�3�����1�< �����������������"�#�n��d��d�1�/

�2���##�~;�����12����nmy~qn��-�67�9��-�U�F��-�d��T�

�G��:��1�<��1z�z�$������<����12�����z��<z"���<�1z������"�/

b��z����1z�;���"�������:(�?K�¶=	@?+?�����<���z{�Q?@fAK�

Q+�+�?'(�##�4����!������"��-�67�F��-��U�FT-FE��-�d��9-8�

67����<���z�����4��v�����o�z����!z����3����������������

���1z�;��2�#����4����<���z�$����v��m�������-�������3��rmt$

6776��-�69���

6���RK+?A'�)���Z�+�@D��A+
�?N�I�==	+K+)
��
(�
����?+�=@
+)
A�		N

J�?KD�A	)�Pl��#�\�)+�����?�MM�$�̀ ��?��P�$�Q	�)
A)L��*+
��	�,�##

RK��%��lAC)+N���A���-�67�F��-�\@	��X���-�Q��TFG-T9T�

66�� &@DD+

�� Q�� i)[@	�)
�?N� �K@OA)L� �)C� 	�)L� '�)'+?� #

Q� &@DD+

��##�I'�)C��%��@D�g@?O$�])[A?@)K
)
��)C�J+�	
(��-

67�6��-�\@	��6E$�U�6��-�Q��F7-97�

6F��̀ �)'��
+?�j��i)CA[AC��	�&+(�[A@?�	�'@�)�+	A)L�D@?��K@OA)L

'+���
A@)� #� j��`�)'��
+?$�`�� �̂�I
+�C� ##�P@'(?�)+���
�M��+

IN�
��H+N��-�6778��-�:�9�

69��\�?+)'	A)+�?+C�'+���	'@(@	��+	D/�CKA)A�
?�
A@)�A)�(+�[N/

C?A)OA)L��K@O+?��#�I���R��a'l++$�]��̀ ��H��J�??A�@)$�I��I��_�a�		+N

*+
��	�,�##�&A@	��Q�N'(A�
��-�677G��-�\@	��XX��-�Q���E8-�G7�

68��a'P	�[+�R��l��IK@OA)L�P(�?�'
+?A�
A'��@D�RC�	
��gA



I+	+'
+C�`AD+
AK+�a+)
�	�iii�)+��+�3�H+��	
��^?@K�
(+�677T

k�
A@)�	�J+�	
(�i)
+?[A+>�I�?[+N#�R��l��a'P	�[+�##RK��%��@D

Q�M	A'�J+�	
(��-�67�7��-�\@	���77��-�Q���6�

6X��]DD+'
�@D�+f=@��?+�
@��+'@)C(�)C��K@O+�@)�K�?O+?��@D

A)D	�KK�
A@)3� 
(+� RjjiPR� �
�CN� #����&�� Q�)�LA@
�O@�$

P� QA
��[@�$�P��P(?N�@(@@��*+
��	�,�##�RK��%��@D�a+CA'A)+��-

677G��-�\@	����X��-�U��F��-�:���98-�87�

6T��HAL@

A�k��R��j(+�D�
�?+�@D�
@M�''@�
?+�
K+)
�A)�
(+�(+�	
(

'�?+��N�
+K�#�k��R��HAL@

A�##�R))��i)
��a+C��-�677G��-�\@	���87�

-�Q��9GX-9GT�

6E��PAL�?+

+��K@OA)L��)C�'@L)A
A[+�C+'	A)+�#�k� j(@K=�@)$

a��HA'(�?C�$�a��%��%�?[A�$�a��]��g�C�>@?
(�##�RK��%��Q�M	A'

J+�	
(��-�6778��-�\@	��G8��-�Q��F69-F6E�

6G��j@)�
�C�I��]DD+'
�@D�K�A)
+)�)'+�
(+?�=N�>A
(�[�?+=A'	A)+

@)� �K@OA)L� '+���
A@)3� �� ?�)C@KAY+C� '@)
?@		+C� 
?A�	� #

I� j@)�
�C$�Q��j@))+�+)$�Q��J�h+O�*+
��	�,�##�%RaR��-�677X��-

\@	��6GX��-�Q��X9-T��

F7��g�L+)��]��%��I(@�	C�)@?
?A=
N	A)+�M+���+C������DA?�
/	A)+��AC


@�(+	=��K@O+?��S�A
¸�H+��	
��D?@K����N�
+K�
A'�?+[A+>��)C

K+
�/�)�	N�A��#�]��%��g�L+)�$�Q��l)A=�'(A	C$�a��Q��¹++L+?��##

RCCA'
A@)��-�6778��-�\@	���77��-�Q��F�T-F6X�



��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

*)cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU

=>&
+()��?A?(?,+,.��.A?(?,(�(.,�)

��������
����
�����������
����������
�������
��������Q���
���������
��������
�������Q
�
�����
�
����N���
������
��
���������
���Q���
�����N����
��������	
�
����������	�
�����������
����	���
��

�����������������
����������

B�����Q�$"<?A8

QH�L
RS�������	�	��C
��M����C
������C
�����������
 �����
 T�
U�
 V��������	����

WFL
X������Y

.����-;
��-���)���1)��4���1������)4��2�-��>���2�2��,��4
�2��2��
�
-������<)
2�����1���
��4���1>
�����)����,
)�	�����%	�: �4������ ��� � ������ 1 2
�)����� 2���)��4�� 4���
-
��� ������: �
��
�2�)�: 1
4�-���5�)1����22%)�����2���2�)�,�-��,
�
��)�1���!�)�2�,�!���2�)��-���!
�2�)����%��
���h����)�>
��1�	�%4���1�������1
���:-�4�
�������:<���)
2��:��-!���=2��%�2�2��2����-��2������5��-5
��-��%����
�4�����,����;
��%-
�)����%����������2�������1)
2����������%��)!�������,�-��,
�
��4����22%2�4���>
4�����
2��������!����,�!���4�����%��1,��4�)��4��2
�
;
����%���1)
2��)��	
��,���������%�������2�>
��������2��
42���2�,�-��,
�
��)���4����22%�

�&6+.5,	?&.5%=�4������1
���-�4�
�������<���)
2��%�)����	�����%	�%�,�-��,
�
��4����22%�

��������
��������P
��N���T�
����������P
������P
�����������P
���������
�U����T�
����������P
�
���Q�T�
�
����N����P
�����P
��
���������
������
�����N������
��N���	
�
�����Q��������
���������T�

���	���
�
���������������T�
����������

B��B��Q�$"<?A8


VHXL
 RS�������	���C
 ������������KC
���������C
 �����������
�����
Z�
U�
 V������������
WL
X�����KY

t���
-�����-���)����1)
�
��"4���1�2
�
"�)4��2�-��>���2�2��,��4
�2�����
-�
���<)
2��
����1���
>
��"4���1�2
�
")����,
)�	�����%	���;�,��k�����!����k��2
�)��
���"2���)�"4��4���
-
�������
"
�
��u�2�)���4���
-��h�)1���k2�
)����
2��2k)�,�-��,
�
�k)���
-�2��)��,�!��2k)��-���!
�2�)��
�k%��
����2����)���1�	�%4���1�2
�
"��1
���"-�44�
������"<���)
2���4������-�2�2�2��2��
���-�>
�2��
���!k�2�

������2����;�,���,�4���;
��%-
�)k�����2��k���4���1��������	
����
�
��%��)!�>
��������k
,�-��,
�
�k
4���k2�%�4
��4�����
2����k
���!����h�
,�!���4������
����,��44�)���>
!��-
��"����2��k���4���1��������	
���)
�2��,��
�
��%��2��
42����,�-��,
�
�k
)���4���k2�%�

�&6+(5d(	?&.5%=�;�,����1
���%-�44�
������%<���)
2��%�)����	�����%	�%�,�-��,
�
�k
4���k2�%�

6@3/2<;0
87
;/=;?=/416
G/=?10
87
=/019
68::=19
7=8J21419
87
I?93
0?97/;1
<3
:/4<1340
J<45
45192/=
<3X?9@
<3
;836?;4<3>
1/9=@
0?9><;/=
491/42134
?0<3>
/36
:8=@?9145/31
5@698>1=

I/36/>10
/6089I134

5�����,�)'1.4��

7<4[
 R\(2%$9#&
7"!"(
'()#*!&
O%#P(20#"-
5-
 [�
]!�
<$25!*8(P0:-
$.
'/<
$.
O:2!#%(Y

mbB\pCHZA@?KE@bHCoB?KEHZFIADL\B>EGBsLBC@pGHCoBHC\ZB\ALZ>HGADbZBDA@nHILB?KEDbBZA@GK@AG@LIHDAKCbBZK̂ LGC
wKLC\?ACFHDABCD?wADbDbBGZHIACJLGp\LGACoBHGIpCB@GK?B@DKZpEKIIKwB\̂ pwKLC\@IK?LGBbp\GKoBIZB?bFGK\L@D?HC\

�� $�����/����!#�




cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU�

��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

?FKCoB\H\?KG^BCD?�~BnBHIB\DbHDCKGZHIArHDAKCKEIH?BG�KFFIBGEIKwZBDBGA??DHDA?DA@HIIp?AoCAEA@HCDIpEH?DBGACHGBH?KÊ LGC
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À�
A)L¸=?@C�'
̀ A�
A)LiC¿�9EXE�898TE68EG8G�X8G9G�6#=	A¿�



cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU�

��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

=>&
+()�
�.?��A
?((�(���

��������P��
���������	
������
�����
������H��������
�������
�
����������	�
�������
N�������
�������

���������

R������"
8<	�
���� ������"
8<	�
��

QH�L
aS�������	�	��C
��M����C
������C
�����������
 �����
 T�
U�
 V��������	����
WFL X������b�

S�������	�	��C
��������	��C
����������C
�����������
 �����
H�
V���i���

��<��)�	�"�� 2
�����,�% ������,������1���	���,��)-�1���%= 1�������15���2� ��<��)�	�"��)�;�����2�
4��	
-�����)�������%��2
�������,�2����1�-�4�)�,��
�
�2�����,���)���������2
�������,�2�����

�&6+.5,	?&.5%=	��	���,��)���4�����)4�
��:���2��4
��<
��"�����-���������"�����1��	���,��)�"�,�
-���)���4�-�4����)<�1����,������2�;
��%�

������������	
���������	
������
�����	��	
����N��H
���������P
������T
�
�����Q��������
�������
���������

�������
�����������

R������"
8<	�
���� ��B���"
8<	�
��

VHXL
 RS�������	���C
 ������������KC
���������C
 �����������
�����
Z�
U�
 V������������
WFL
X�����KY�

S�������	���C
��������	�KC
������������C
�����������
�����
H�
V���i���

t�<��)�	�����%2
�����,�%��
)
���,������1���	����,��))-�
2��1)�;���2�1����2
�������5���2���>
<��)�	����k
��1)�;���2�4��	
-��k�1)
�
��%��2
�������,�-���
��%4��4�)�h�u�
�2�����,��1)
��>
2
�%��2
�������,�-���
��%�

�&6+(5d(	?&.5%=��	����,��))�����%��
��)4�
���������2�%��
4
��<
���
��������-�����
)
���"
�����1��	����,��))�
,�-���)���4�-���%��
)<�1��
���"��,��1���

<37892/4<83
41;538=8>@
/001002134
87
451
;/96<8G/0;?=/9
0@0412
?0<3>
451
2145860
87
412:89/=
/3/=@0<0
87

80;<==8>9/20

T������'��1�������%��5���'��1�����

7<4[
 a\(2%$9#&
7"!"(
'()#*!&
O%#P(20#"-
5-
 [�
 ]!�
<$25!*8(P0:-
$.
'/<
$.
O:2!#%(b�

\(2%$9#&
 !"#$%!&
/()!1$1#*!&
O%#P(20#"-
5-
j�
<%!"-3:�

mbBACEKGZHDAKCDB@bCKIKopKEDbBDAZBHCHIp?A?HGDBGAHIK?@AIKoGHZHIIKw?DK?AoCAEA@HCDIpBxFHC\DbBACEKGZHDAKC@HFH^AIADAB?
KEDbBZBH?LGBZBCDFGK@B\LGBHGDBG�HIFGB??LGBL?ACoy>^IKK\FGB??LGB�

eWf	gT[]b=	K?@AIIKoGHZ�DbBBEEB@DKE@KZFGB??AKCKCDbB?DHDBKEDbBFBGAFbBGHInB??BI?�DBZFKGHIHCHIp?A?KE\A?DLG^HC@B?�
bA?\pCHZA@?ACEILBC@B\̂ pFbp?A@HIH@DAnADp�

�"�#$!�&��/��/��������$��0���������	
��������
��.�������������� �"����� ���	�������������������$
�����������#����/������,��������
�/�.������,�
�����
�.��� �������34��J5-
9��
����#������� ������
����.�����#�
�������
��

/�.�������#/�.�/������ ���� ������-�Q����
�����
����

��
�����/��#���
������ ��
���������������������

����#������� ������������#���	���
���
����.�������
��
������/-�U����� ��������#������� ��������.
��������	��
��������� %6��������.�� �����/7� ��
`- 2- _�����#��*�3R5-�2����������/��#���
���������
����.�������������#
���������������-�)��
�������

�� 0�������
��	�
������$����
��	�
�



��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

�(cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU

������������������
�������� ��
��#��������� �
���#
����� ��������������	���,�����
���
����
�
%�#�����������
�������� ��
��#��
�����
�
�����/��
�����#�������*����� �
����������������/�"������
��
���/�����������"����
���-�����/������
����	
��
��,�����
�����
�����������������#�����#���������

���� �����#
��#����� ������������������������
��/��� ���-
�%�����"&��'%(-!�`�����
�����������
�� �����

#�����
����
�����/��#����
��������"���/��� ����
������������#���������/�.��"�
������ �"����������
��
�������
�.���
����������,�������������/��/�.
�����/��������
����#�������"���������������,��

������
�������#���
�������������� �������
�,���
�-
���% ��&����3%���+���"&��'%(()!�V����������

�����
������"���
���������������� ������#
����
�� �������������
��#������#�
��̀ �
����JK4K����#���
��"�
��#�������������
�����������/��� �����44K����#�

����� ����������������#���4^�JJ���#��� �
����
��
��#���
�
��������� �����������3[5-
V�����,�����������������
�������#���������������

�� �������
�,����%������'��$	���RK�������������
[X��*�
��������J����������������� �-
)�/�	����
����������������������/��� �����������

�
���������������
�������������������
�������
������
�����"����
������/��/�"�%���#��
�*����
�������
�����	"
�����-�(/����������#
��������������
������/���"
�������
��%
�������
������
�
�������/��.� ������*�
������
�������
�.���/��/�.��#�������,�""���#���
���������
����������������#�
��������-�&���

/�� ��������������������
���/��#��������������
��
���
�����
�.���/��/�.������
����������#����#�������
���� ����������
�������/�.��"���������
��"�����.�
��
����/��#�����#
��#������� ������3R��[5-�)�/�	�����

�����#����
�������
�������#����#�W�9�9�����
���
���
������������������/����,���������������������
����#�
���������%��*c ��SX+��#���#��
�����������
���� ��
�������� %�#�������#��������
�����������*�
�����/���,�#����������0�	�XK���c����%����*��
�����������������
�������
����/��/�.��#�����
�����
�
�����.���
����%�*c�����%�����
��������*�������
�����
���������#������������
����������������%�*c
��%�����/�.��.�������*��������/���#�����������
��������������������
�������
����
����������,�������
�������/��/���� %�*c� ��� %����#���� �
�
���� �
������� �*��Q2'�h�n`��d2'�%�-�-*c���� %�� �
�
���
��.���#����#���
��*��2�'�h�4d`����2'*-�%�-�-*c
�
�%����#������� ���� ��
���������
��*��QU�h�n`�d
%J�2'��`�*�%�-�-*c�<�h�����#����S���� �����.�����#�
%�-�-*c �A99����#�����
��.�#���������������#����
��
��������/����,�����,������#�
���������%��*c
����c?i����
�����
���������������,��#�
�������
���%��*-�2�������#����/�.�����
�� ����������#�
�

��� ������� ���������������,�������������������
,������/��/�.�����������.�#�������
��.����0���
��/��� �����%���������� �������
���� �*�����������.
#�������
��.����0����
������� ������#�����������
��������������������.����Y���
�����Z�#��������
���
�����
����/��/�.-
V���������
������������/��� �������������������

������R������������
����%���-�4*W

�������n�
�����������/��� ��������#��&-

L[��������
�#�#�������"�%������ ����������,�
�
���������
������ ��
��#�������� ���
�������#������
���4^��*��M[���������
����#�������"�%4^�R4��*�
��N[)��
��#��������"�#�������"�%
��#������,�
��������.����
��������
������ ��
��#���RJ�RR��*-�3]5-�������
�����


�������
�����/������#����#/����������������������
#�������"-�1���� �.����
������������������
�����
���
���������
�������
����
����������,��#�
��������
�/�������
����� ��
��������������������
����#���
����� �-



cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU��

��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

%,#&-���+���"&��'%(-���� ./��K�(2�!� V������
#�������#����
������/��� ��������#��&-��4^���#���
�������.-���/�	�
�������������������������
����
����� ��
��#�����
�������#���
�������RK����������
���[X���#����%������'��$	*-�����������
�,�������

��������.�
��#���	�
������������W����������������
�������
��������J��������-

2���#�
��`�
����JK4K����#����"�
��#������������
�������
�����������/��� �����%���-�J*�
����������
���
�������
����
��������%���-�R*��#�������,�""���#�
�����������%����*�
����������������#�
�������
���%��� *-

��������n�
�����������/��� ��������������������������'��$	W��*���������
�,���c��*������������RK
���������c��*�������J�����������������������-

�

�

�

��(�% ��&+�3�'�%2"� %3#3�3+!�n��������
�������
��,���#������������#�
�����������������
�,���
��%���-�R���*�����������"��������
�������
�-
_#��������������#�����������
�,����%���-�R���*���

����
#��#�������"��%���
����%�-*�4*�����������������

�����/��
�������
����
����������,�������������/���
/������#�������-�1����/���������
����#�������"
%�-�J*������/���������/���������������������,���-
�������� �������#��������"�#�������"�%�-�R*����
��	�
������������������������%�����
���,�������



��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

�*cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU

���#��*�
�������
����
����������,�������������/��
�/���-
)����������������� �������
�,����%���-�R���*���

����
#�� #�������"� ������� ���������� 
�������
�
��
��������%�������������������*������	�
��������-
1���� �.�����������������
�������/���
�������
����
���
�����-�������#��������.�#�������"�����
��� �	
��
���
���,���%0����������� ���
���*�������#����
���
�����
�����
������������������-
��������������
����������,��������������/��/�.

���
������������
�,����%���-�R����� *������	�
�����

������,��
�����/���������������#��������.�#����
����"�������������������������#���
�������
����
���
����������������������������,������������#�"������
�
������������������ ��������-
������J�������������������
�,����
�������
����,

��
����������������.�
����
����.����
�������/��� �
����������
�����/��������,�������������� �������
����������,���������#����������/��/�.-�2���� �.
���
��������������������
��������
��
�������
�����
/��/�.-

S�#�������������������
�
������������
�������
�
��
���������#�������,���#�����������
�����������
������#�
�����������/��� �������������������
���������#/��� ���#�"����#���
�������������#������
�����0��������
������������������6��
�����
����/���

������ ��������� ������ �� ������/��
������ #�
#��
�����
��������������
���#������� ���
�� ���#��
�
����
���������"����
���
�����/��������������������
������������������ ����������0�7�3]5-
9
�������/��
�������
����
������������� �.����
���

��/��� ���������������������
�,�����#���	���
�����0�����
�����/��
������/�"��������������
��
����#������� ����������,����"����������������#���

��

�

���

���

���

���

�

���

���

���

���

�

�� �� �� �� ��

���������	�
����

������������
�
�����

��

�

���

���

���

���

�

���

���

���

���

�

�� �� �� �� ��

���������	�
����

������������
�
�����

��

�

���

���

���

���

�

���

���

���

���

�

�� �� �� �� ��

���������	�
����

���������������
�����

��

�

���

���

���

���

�

���

���

���

���

�

�� �� �� �� ��

���������	�
����

��������������
�����

�����	��Q�
���������,���#�����������
����������������#�
������������������������������'��$	W��*���

�������RK�������������,���#��������c��*����
�������RK�������������,�����������c��*����
��������J
�������������������������,���#��������c� *����
��������J��������������������������,�����������-

� �

�  

��#����,�����J����������������������������������#�
����
�/�.��� ���
���
�����/�����������"� ���
����

��
����������#�.���#����#���������#/��������
����#���������� ������������ �� �����
�������
��
,����� ��3X��\5-
j�"��1 �3���� �������������,�������
�
�����
��

�������
������������
�������-�2���������
�������
�
��
����������,���/��/������	���,�����
���������

�� ��
� �����������""�������
�
�������/���
���
�������
��
����"�
�����������
����"�����#���
������"����
�����"����
���������	��������#/�.�#�"�	������������
���� ��/�"�
������������3]5-
���
� ��������
�,��� �������,������������#��[-



cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU��

��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

�

�

�����������
� �������,���#�����������
����������������#�
������������������������������'��$	W��*���
�����
�,������,���#��������c��*���������
�,������,�����������c��*������������RK�������������,

��#��������c� *������������RK�������������,�����������c��*�������J��������������������������,
��#��������c��*�������J��������������������������,�����������-

������������ ��
� ���������������
����� ���������
��� /���  ����#���� ��� ��� �����
�,���� �������
��
�������������#��������#��������������K�^X���
4�4���� %���� [�� �*�� ������������� �� K�^X�4�KX���
%���- [���*��0��������
��������������������0���
���#/�������� �� �
���� ���������
����"� ���#�
��
������"��������"� ���
���� 3X�� \5-� )���������
���������� ����	�
������� ���0���� ��#����#��

 ��
� ���������������K�X�K�XX���������#�������
%���- [� �*��
��K�[�K�\����������������� %���-�[��  *�
���,����������� ��
� ���������������������
��
""�����
���0���#���	���������������#
�����
������
��
����"����#����
������"��������"����
�����������
0�����
�����/��
������/�"�#�������� ��������
��#��������
�����������������/�"����
����#�����
��� ��
��""����#/���������3X��\5-

� �

�  

� �



��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

�+cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU

������J��������������������������#����#�� ��
��
 ��������#
��������������������������� �������%K�̂ �
4�4X���������#���������%���-�R���*��
��K�^X�4�4���
�������������%���-�R���**-�����/�������	�
��������
����������������� ��
� ����������#�.��
����������
��
�����
��""���#����#����0��������
���������,���
�����/��
������/�"�#�����������
�����#������� ��
����
����
���������������
����"����#����
�����

��"��������"����
����
������#������
�/�.������
���
�
�� ����������
�,��� ��3X��\5-
�S�#����������������� ��
� ����������,�����
�

�/���
���
������/��
������/�"����������� ��������
��#���
�����#/��������.��
�����
������"��������"
���
���������.������
���� �����#�������#
�����
�

�������
��
���
���� �������3X5-
O2��% �1 �3+�%���-�X*� ���/��"�1 �3+� %���-�\*-

��������9#�
��� �������,���#�����������
����������������#�
������������������������������'��$	W
��������
��,��0������������#��R-

� �

�  

� �



cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU�?

��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

������������� �������,���#�����������
����������������#�
������������������������������'��$	W
��������
��,��0������������#��R-

� �

�  

� �

©�����������������	����0����6������#�7�
�������
 ����������������������� �������
�,����%���-�X� ��  �
\����� *�#�����#�
����������
�#��������������������
/��/�.-�b��������
�����������0����
������������

����"����#����
������"��������"����
����3X5-������
J��������������������%���-�X��������\������*�6������#�7

������ ����������������������������������� �
�����������
�����������#��/��
����������0���#���	
��������0����
������""����������
����"����#��3X5-

V�����
����,�����
�������������������
�,��
���� ����������������#��&����-�V�������
�,�������
����[�R��������������������������J\�^�
���4�\��������
J���������������������0���#���	������#�������0���
��
���������������
����"����#����
������"�������
��"����
���������#�"������������
������""������
���
��"����#������������
�,����
�������,����������
���������������J��������������
����,�	��
���������0�
������
�
��3X��\5-



��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

�.cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU

���2�,(+2+�I�"���1���(�&�,#������ ��K�5(�.

$#&-"�3%� �.��"K+&�1 �3-�1����
�,��� �����
���
���#���������,��������#����#�������������������
,������������������
�,����������44K����#
����
���������������#���/������#�������%���������������
���������,#��*-
)���������������
�,���������
�,��� �������#�

�����������#�
�������� ����	�
������� ���,���
��#����#���9�9��������K�R[���������������
�,���
������K�4\������������ ��%p���K�[X�K�KJ���*����SX
������4R����R���%p���4K�\�K�KJ*��AE�������4�KX����K�X
%p���K�^]�K�KJ���*-
2�
�.�,���������������������
������#����#���7�E

������JR�^4����]J��J�%p���R]�4�4�4*-���h��������XJ��4���
4[X�^R�%p���]X�J�]�\*�� ���������J]�]^����[K�K4�%p��
RJ�R�J��*-�� <h�[HG?A�� �� ���� JK�K� ��� ^]�J]� %p� �
J��J�K�4J*-
������J�������������������
�,��������	�
�����

��������
���������#��������,���������#����#��-����
/������#0����#����#��~�~���w<��z�<������,�����
���������� ��������
��ppXK��o�L��op��������������
�
��0�������,���������
�,���-�U���������������#�
�
����������	�
�������������� �����#���#����#���
�#
��"��������#�-
��������������	�
�������������/��� �����������

������#�����#����#��������/�.��"���������
��"�����.�
�
�"�����/��#�����#
��#������� ������3X��\5����	���,�
�����
�����.
��������
������������#��-�l����������
���
�,��������	������0�����
�����������
����"
���#���� �
�
����"��������"����
����
������
����
�����/��
������/�"��������������
�����#������� �-
�����������,��������J����������
����������#���
��#������������� �������������
����������#������
��
/�.������
���
���� ����������
�,��� �-
S�#�������������������������������������������

/��� ������#����#��~�~���ppXK��w<��z`<��o�L��op�
@�L�HG?A�����
����,�����
���/���
�����#/�������
��.��
�����
������"��������"����
������������/��
�
������/�"��������������
�����#������� ��
�� �����
�
�
���������
����
���� ������-
V�����
����,�����
��������������
�
�����44K

�
����
���4^�JK���#����0�����������#�� �����
�������
���$������	�
������.���
��������.�
��#�����������.
������.����������/��� ����
����������������#��&���
��-�1���������
�,���������.���������
���,����
��#����#��������#���&�����%��m�J]����RR�%�����
��
#�
���*����m�X\����R\�%�� �
���*��������������������
��.��������������,�����������������#����#��-�1����
 �
���#�������������������
�#�
���#�����������
�����0������#����#���9�9��%K�\J����������� ��
�
K�[K������������ � �*����SX��������������4J�
��\��AE

��K�^�
��K�\-�2�
�.�,�������������� ����������������
,������#����#���7�E���X��J�%����� � ����JX*���h�
%����������*���[X�[�
��]^�Kc�op���4^�J�
��JR�]c�<h��
HG?A����[X�K�
��JX�K-�(
���������#����#������������
�
��������/��������
�
������
�,��� ��`��4^���#��
%���#����4*������	�
�����������%#����� �
���#�*�
�
�����RK�����������%#�������
�#�
���#�*��#���������
����������0����
�����������
����"����#����
�����
��"��������"����
���������������������� �������
��
,��������� ��
������#����#����'-�`-�:�	���#� ��3X�
\5-
(
�������������
�
�����
����,�����
�����.
����

������#���0�����
�������#�����/�	�
�����
������
�����������������,����
���������������#���
�����
��"��������"����
���-�l������������
�,��������	
����������������
���������������������
������
���
��������/��
������/�"��������������
�����#�����
��� �-������������,��������J����������
�������
��#����#������������� �������������
����������#�
����
�/�.������
���
���� ����������
�,��� �-
���(�k%(()� � +��&�"��� �+"/��(�.� I�"�+(+

`�(�2 ��+f����� +��&�"��� #"�Q.� /�+&�� �2 %3+/

�"K+&)K�5!� n�������#���������#����#��� ���������
���
����-�U����/��� ��������������.���������
�,���
�����.���
���� %XK��������#��*����#��
����.����
4[�X ��
�������
�����	"���/��/�"-������������� �����
���
�,�������������������J\����������J��������
����������
�,�������������������4^��-�S�#������
������������������
�,�����0����������,�	
��
�����0�����
�����������
����"����#����
������"
�������"����
���������	�����������������
#�����#�
��
����"��������
�������
�����	"���/��/�"��0����	���,�
�����
����������
�������0����
������ �������,���
���������"��
��#��3]5��#�������
�����/������������
������������ ��������,��������J�������������
��#�������
��
�-
�+"(��2+!�)��������������������/�.���
�������

 �������� ����������������	���������������
����,�
�����
�����/�������������������
�������� ��
��#�
��������� ������#
����� ���������������
�������
�� ��
��#��3[5-�(
��������������/����	���,�����
�
�/���
���
��� �����������������/�������� ��/�"��
�����������
��������/�����������"����
������#�

�����
��
�����	�����������������#��������"����
��
��������������#/�������������#���������� ������
������� �� �����
�����
�����
�����#
�����
�������
����.���������-
�������.����������/��� ������	�
�#�,���,�����
�

�/���
������
�/�.�����,�����
�����
����#������� �

�����#/�����������.�������������������������#���
����������,�
������������������
�,����
������



cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU��

��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

��
������"��������"����
��������/����-�_#��#���	
'- `-�:�	���#�.�����
�����������#��
������#����#��
�� �
�
���� �� �����
���������#
����.���
������ �
���
�#���������� ����������������������
�����3X��\5-

)��������������������/�.���
������ ����,�����
��
������
���
�#�,�������������������������������
���
��#
�����%����#����
����"�
�����"���������������������
�� �������
�,���������
�����.���������#���
����-*-

�$V��WVX�W
���v��������m��v������������p��<����� �������/

< 3��������!����"������������� ������12����;�!��� #

���m��v�����##�q�������������� o��1���12��"����������-

677���-�U�6��-�d��FT-X7�

6��a�?Y+)A�O�\��Q��IN�
+K��)�	N�A��K+
(@C��@D�K+CA'�	��)C

MA@	@LA'�	�=?@'+��+��#�\��Q��a�?Y+)A�O$�R�����k�O@)+'()N�##

ZO?K+CO)N(���-�677F��-�69��=�

F��ZI�Q�
+)
�TG7TGGX�&6��d����<��z�<������1"�����������

������"�z�p��<�z{�����<z{�������"�1���z����1z������z

����<z{� #�l	����^@?�
)+?� !�"����$�aA'?@	AD+� i)
+		+'
��	

Q?@=+?
N��KM(���������1������ZIR�/�ZI���#TFG$7FT·�!�"�/

1�����6F�79�677T�����·�����1���8��7F�67��������

9��4���1�����b��4����p��<�������!��o���"�����<�������!/

���z�����1�c��<������������2�{��z�z���$�!�������������

�������z���<z������"������z�12��c���������#�*b��4��4���/

1�����,�##�v���o���z�p��<���������z�;����z"��-�67�F��-�U�9�

-�d��XT-E7�

8��}��������:��v������������������ ����!<�;������

��c���!<�����������!����"�!���1�������#�:��v��}�������$

n��m��}����������-�v��3�v���������GGT��-�6X8���

X��n��1�!��������12�����������o��c�����<����������12/

!���������!1�o� ���1�����������c��p�o�����������<

V<�����o����������<������W�#�:��v��}�������$�s��s��x��/

���$�.��4��w��������*�����,�##�4�����������<�1�c����-�677��

-�U�69��-�d��X8-EX

T��m��1��y��s��������<��������� ����������� ����������#

y��m��1��#����������c1��-�v��3�v��$��GEF��-�977���



��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

�)cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU

=>&
.�*

�����Q�T�
����U���	
��	
�����Q	

���D��B#;8<<"	$���\�����]8#"�

_�����CM������
 ��������������
��k�����
�������=
 Z�������
 �����������
�_�_�

^�����C
 ������������KC
 �����������=
 X�������

��2�2�
����2���1��;
���!�1�
��
�k���4����;
��"��<
�
1-���������
��%�����
-
�k�2�2��2��
���

-���k
������2
��1��h�
��1��2�
�2��2
,����4����k1�-������2��k
�
�!��-�)��
5�2�-�%�
���1�	��
1�4����4����;
��%��2��;
)
2�-k���
5
��%�����
-
�k�
��4���)k
-���-k�4���1���1��!�2���1�4��>
��)
-�	������4����;
��"�

�&6+(5d(	?&.5%=	4����;
��
��)��2<���)�!�����
��2��"�2���4����;
��%-�%1-�����%�

�����Q��
�������
��	
������	

���D��B#;8<"S$���̂ �����]8#"�

_�����CM���	��
��M����
��k����
�������=
 T�������
 �����������
�_�_�

^���	��C
��M����C
 �����������=
 X�������

`�2�22�����2�������-
���,�%-�����-�-�2�����<
���������1-����g%�+��
-
���2�2��2����-����h������>
2
��1��2���1��2���2��2
,�:��4�����1��-���%�%���
�!��-������5�2�-�%�
���1�	�:1�4����-�-�2����2���;
)
2�-�:�����5
��%�+��
-
���
1�4
�
���-���1��������2���1��!��2�1�4����)
-�����4��,��)�

�&6+.5,	?&.5%=	-�-�2����)��2<���)�!�����"4���2��"�-�-�2��-�%1-����g%�

28I<=1
/::=<;/4<830
789
51/=45

���M��5(0�1'7�)���_�����̀ 4�('�

+@(25!#)@8!%
7"!"(
>#&
+*!)(,-
 l+7>+m=
 [%0"#"3"
$.
;-5(2%("#*0
$.
+ +7�

73,-
7"!"(
O%#P(20#"-=
O:2!#%(�

mbBHGDA@IB^GABEIp\B?@GA^B?GBnABwKEZHGvBDKEHFFIA@HDAKC?ACEABI\KEbBHIDb@HGB�dDHDA?DA@HI\HDH\B?@GA^ACo?DGHDBop
\BnBIKFZBCDHGBAC\A@HDB\bBGBAC�mH?v?DK̂ B?KInB\EKGAZFIBZBCDHDAKCKEHFFIA@HDAKCIHLC@bH?wBIIH?ZBDbK\?KEDbBAG
?KILDAKCHGB\B?@GA^B\�cC\A?FLDH^IBHGoLZBCD?ACEHnKGKEIHLC@bKEZB\A@HIHFFIA@HDAKC?HGBAC\A@HDB\�

eWf	gT[]b=	HFFIA@HDAKC�?ZHGDFbKCB�ZK^AIB\BnA@B�HFFIA@HDAKC?EKGbBHIDb�

��%�%(+%!�`������������,������������
�����
���
����
�\[J��4�������������
��.�
�����JK4J� ��
345-�V��������� ����#��%���-4*��������
��������
��
�����
�����/��.���������� �����
��#������
��
������������
��.�
������������(9-����������
��������
����� ��#���
�
���
�
��
�#�����n�����.�
�,����#������
�������������������
������������
�
����
� 4^J[JJ� �����/�� ��0�.� �
�����
��
^\^K�X 
��-����������3J5-
9���������������������
������������#�
����

���������,�����������
��
�/�������������������
����#�����
���������������#���
��������������

������
�-� n� ������������ ��
��.�
��� ����
%�>fAC<<CD��;H|H*�������0��
�������������
��.�
��
������������ ������0��#���#�
���.���,�
���
�

������������#���
����������.�
���������������-
&��������������� ������.������������0����������
�� ����
��.�
��������,���������
�������������

�������#�����
��
�������������
������������
��
����������
-��-
U������
�������#�.���� ����������������
�����.

�����������������-�(�0���#������
��������,���.
�������������
������������
�.������
����������
JK4K� ��������������
����������
����
���.��������
������[K�KKK������,���.-����������������#�����
#��������
��#������
�����������
���.���JK44� ���
���
������4J[�������������#�#��/��JK4J� ����������
����������
������JXK����������-���#��
�����#������
������������4�R��������������������
���.����������
��������]4^��������������JK44� ����3R5-

�� ���,��$�����1��� 7�����8���



cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU)

��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

��������V�����#�������,�����
�����-

��"��(��2�� ,���I+!� �������������
��#�����
���������
��
�����������������
�
����� �������
��
�������#�����������������
���� ������
�����
 ��������� ����������,�������������������
�#,�
�������0������� ���
�#���#��
���������/��������
����������������
�����������������
�����
�����.

�������������
���� �����
�����������-
l��$Z�+�3%���Z� %k%(+)

I.�J+�����K�LM�7�����.��J�����������03�5
.��,�
`�������.���
����
��
�����
�����������
���

���
���������������������������
����������,��
�
��#��
�/������������#�������-�2�
��,���������
��� ���,�
���.��
���������
��
��������������
��,���
������
���� �����
����#���
����
����

%J[d]*��������������
����
�����,���-�����
�#��
����������0��
���
������,���
�����
����.����
�������������������
��������������������������
��.�����������������
#�����������0��������0��
 �������-�S�#,�����#�
�����.���
��/�����,�������
��
���#���������0������
���
����#�����,���-
������0��
����
������,�������������������

�����������
���.���#�����
�������������
���#��
����
�/�������
�����-�S����������
�����������
�
����������
��������������
�����.�
����
�������
������%�������������
����.�����
���� ���������
#�������������
�#��*���������������
����,�������
�����/���%#������������#�����
��#�������������
�����������#����*����������
������,����������� �
�������������������0���������� %#�������������
#��
����#�����#���
����������*-�:�� ����������

�����������������,������������
���
�����������
����/������� ����������0�������������������
��
#�#���������.��
�#��������������������
���.-
��0N��O�����P-+-�L-�J.�11L���1.-3��0��K-����

�����,������������������,���������
�����
�������/������� ����-�2��
���#��
�#�
�������,��
������
���������
����������������#
����#��
/���.������#��
�������
�����������-�U���� ���
����.�����������,��������������#
�#���������

����
������������������������������ ��������
,���������������,������������.�%�
���� �
���
�
��#�����������
�������#��
��������
�.������
���
��*-�2
����/������ ���������
����������#�
����
�,������
�����������������������-�)���������
��,��������� ��
�#��
��������
����������#���
�
������������
���������
����������������������
����
�����������,����.-
�����,������,������������������
�����#������

���#�����
��������W���������,���������� ���
�#��

������������������������%���-�J*-�S�#��������,��
��������
���#��������������������������/������
 ����-
�����,������������������������,#���������W

#���������LfGCBOCHe�t=<������������������������.�
#�
������#
������������
������
����������������

������� ������������������
��c�LfGCBOCHe�@AB=C
LBCA�t=<������#��
������
�������/�c�|HCGAOO�|><s
��������
�.������
��������������#�����
�.-�S�#�
,����0��
���
������,���������� ���
�#�-
� �1(�,Z�+��� +�(�Z� %k%(+)!� 2� �����.

�����
����������
��#
�����������
��������,���.



��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

)(cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU

����������-�(���#���������������,�������������
����#
�#����
��/��#�#�
���
���������������������
�����
���� ��������
��
��������
���
���������,��
����������� ���
�#��������0����������������
���
�
�����������������-
(������.���������.��� ���������0�.������,�

���
��������������
�����
��������������������
���
��
����
��������
�
���#�
����������
�����

��,��������������
�������������������������
���������
����
�������������
���
����#�����#��
��
���-����
�����
��������������� ���
�
�����
�
�����������
���������
�������
���������������
�������������������������/���-�&���
��#/�

��������������������
�����
������������/�����
������
��#����#�
������� �
���
�����
������������
�������
���� ����� ����-

��������'������������#/���������������,���
�.���� �������3R5-

���
�����
��
� �������
�������,����������
� ���
�#��������0��������������,�
�������#��
�
�����������������������
��.�
������
��#����%����
/��������������������
���/�����������������/���
�#�����������.*�����������������/������������������
���-�V�
��#�����,���������
��������������
����
����#��
�#
������������
����-�&�����������������.
�����
���
����
��.�
�����������������������
#�
������������������������
����.����������

��������������
���-�V���������#/�������������
�����,����� ��������
����������
-�¤
���� �

��
����������
��������/������������
�������
�#
�����-�n����
������������
������,�������#/������
�����.�������
#��������������
�������������������
������
�#,��������������/�-
9��
��
�
������������������������#������
��

���������.��������/�����
��.�
������,�
�������
�
���
��
�����������������#������/������
�#,�
��������������
����������
��������������0�.�����
���,�
���
���������#������-
�����,�����������0���������������,�����
�

����������#/��������
����� ������0���������
�
����������� �����������������������������������
����������
���� ������
���� �����
�����������
#������������������������/���#����������������


�#,������0�����������#��
���#����������������
�������#��
��������/���#����������
��-�S�#,�
�����,������� �
��������
������#��
��������
�
���
�#�����������������������������0� �������-�&
���������
�#������������ �
������
�������������
��
�������� �������#����#���������0�����#�
�
�����.���
��/����#� �������������������
��#�����
����������.-�2�
�#�.���
��/��������������
������
����
��� ����� ��#������ �
��� �� ����� ��������
���������
���
����
���������
�����������������
��.�����������-
�����,�����������0����������������������

#�����#��
��������
����#���
������������
���
#��
������#���
���.��������
���������
��������
����0�����������#�
���.�����������
�����������
�����,��������,�
�������
�����������
����������
���������
���������
���������
�� ������
�����
����-
�Z���Z!�'���#������,���.�������������0�

�������������������������
�������� ���
�#������
��0�����������������������#
����#����������
-
����������� �������� #�
����� �
�
�������������
��
��#���������� �
���
���������
���#�����-�2
�����.���
��/�����,���������������������������
��
�#������/��������
������
�.������.��������

�����������	
� �
�	���
�� �����
� ����

���������	
�
�

��������	��
��

����	���
�����
 ����	������
�� ��
��
�����������	� ������	������
���

��
����
��
����� �	
����

!
	

"�

"�

����
����
���
#
��
$�
��%����

���� �	
����

"�

"�

&� 	����
���������'
(����	
��������
�

���
����
����

"�
"�
)� 	*�
��� �	���'�
+��������'�������

���,��#
��

"�

"�

-� 	*�
��
���������'�
��� ��������
���%	�����

���� �	
����



cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU)�

��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

�������
�����
����������0��
�����#�
�������
������
����
������,��������� ���
�#�������
���������
�#,�������������������
����������
�������
������������������ ������ ����������
�
�� ������������-
�
��#����
�������,���.����������,#����������

�� ���������,���������������
�
������������������
��
��������
���������.��.�������
-

2������.������
���,������ ��������
��������

������#��������
���������
��������/������������
�������
��#�������
���� ����
����#���
���.
,������
������
�����
�#,�������
��������,���.�
#�
���������
��
���������������
���������
���
�
���
��#
�������
�����������
����/��
���������
#��
��
�#,���������������
������� #� ��������
��
�
����������������������� ��
�����
�������������
 ��������-

�YV��WVX�W
��� (

=3##>>>��
�
A�
��'@K#�
�
A�
A'�#T98G6#S��?
+?	N/

>@?	C>AC+/�K�?
=(@)+/��	+�/MN/@=+?�
A)L/�N�
+K/�A)'+/

677G#

6��(

=3##+'(@��Y#�?
A'	+�=(=¸�AC¿F8T�7

F�� g+M#K@MA	+��+[+	@=+?�� -�k+��a+CA+)L+�+		�'(�D


Z	K�KMJ$�&�N+?�
?���+��X�$�E7FF8�a�)'(+)/�iI&k�6�G99�78

-�P� G6�



��� !"#	$"%&��#' (#��� !"#	$"%&��#' (#
��	
�����
�

)*cddeOQQX>OQXM��
-������<��)�2���2���;
�
��%�PMON�fU

=>&
?(?�*(�,.?,..B*.��(�

�����������
������U���	
��N�����
�����������
���������P
�
�������
�������N���
������������

��B��D"Ca

QH�L
RS�������	�	��C
��M����C
������C
�����������
 �����
 T�
U�
 V��������	����

WFL
X������Y

+�"����5� 2
�����,������1��!����-�����5�%�-�%5�����,�1��2�������%bA>DB@b)�2
��������2�)�2���,�:�
��,�2���
��%1�!�4��2
1�������2���	�")
2�-�)��)4g�2
���,�4��,��)�����,�<�
1
������%,����2�=)����>
)����� 2�����2� � ��"��h� %���2� ��������%��!�2����	
�zq�>zq� #zKZFLDBGqA\B\�B?AoC>zKZFLDBGqA\B\
�HCLEH@DLGB&�)�h�=��
!
�2��)���%����-���-����1�-�4�)�,��	�<����,��!g=)��,����������%�4
�
-���:�
����)4g�2
�2��!��!��1���2�4��)��,�2���
��%)����2���	�:����2�)�2����)��2�����%��"�
��=2��%2�)
��)�)��)4g�2
��)�

�&6+.5,	?&.5%=zq�>zq��	�<���
�!g=)�
���������%���)4g�2
��

�����������
�������	
��������T�
����Q����T�
���������P
�
�������
�������N����P
������������

��B��D"Ca

VHXL
RS�������	���C
 ������������KC
���������C
�����������
�����
Z�
U�
 V����f

��������
WFL
X������Y

+��
"5�
2
�����,��
���
��1��!�2���2��k��4�2�-�%5�����,�4��)
�
��%bA>DB@b)�2
��������2�)�2�>
��,���t1,�2���
��
1�!�4��2
1�k�����2���	�")
2�-�)��)4��2
���,�4��,��))���
)�,�<�
1
������%,�>
���2���
2)����)������2�����2������k�5

���
�2���k4���
��%��!�2����	
��zq�>zq�#zKZFLDBGqA\B\
�B?AoC>zKZFLDBGqA\B\�HCLEH@DLGB&�)
h�
2��
!%4����
��
�k��-�k�-���k��4�)�h��	�<����,��!�
)>
��,������������%�4
�
-���������)4��2
���!��!�2������
-��h�)�1,�2���
��
)����2���	������2�)�>
2��
���)�2���
���2��k"������-�2��
2�%2
);
��)4��2
��)�

�&6+(5d(	?&.5%=zq�>zq��	�<����
�!�
)��
�����������
���)4��2
�

71/4?910
87
<34986?;4<83
87
286193
;82:?419
41;538=8>@
<3
;=<3<;
87
89458:16<;
6134<049@

���5��M'����

7<4[
 R\(2%$9#&
7"!"(
'()#*!&
O%#P(20#"-
5-
 [�
]!�
<$25!*8(P0:-
$.
'/<
$.
O:2!#%(Y

mbBCBwB?DDB@bCKIKoA@HI\BnBIKFZBCD?KFBCB\HwHpEKGDbBwA\BL?BKEbA>DB@bZHDBGAHI?AC?DKZHDKIKop��LHGHCDBB?
ZHvACoKE\BCDKFGK?DbBDA@@KC?DGL@DAKC?DbBZBDbK\KEDbB@KZFLDBGFGKoGHZZH^IBZAIIACoZHxAZHIBxH@DCB??HC\DbB
oGBHDB?DsLHIADpKEAZFIBZBCDHDAKCKEwKGv?�}GK@B??KEzq�>zq�#zKZFLDBGqA\B\�B?AoC>zKZFLDBGqA\B\�HCLEH@DLGB&
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