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%�"$ �N�#�&�"� �+��� �% $&�L�,�)�#!" ' ��%
�$����$�� �� )#�)������,� �"�% $&� !��,
$ $�!%�� �∆

wB
b�+� )�"�  $� "��� �"$���'� �#!"I

 !�����δ
W:AB<

�b�≤n]oδ���#$(�"�,&��)#�)�����"�!I
����#�*���$"! �+�"���#����"�,&��#�%#$(� ��"!
��#�����0E6+���#��$���% $&�  '��$����$�� �
)#�)������N� �"�% $&� ���!����������$ $�!%�
#�%&� ��#�*���$"! ��O+O5�b� �n]o∆

wB
�1+3�b�

�$��#���& ��% $&�  '�������$��& �N�)�/#!8I
 ���!��n]oδ�O+P5Mn]o∆
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�$*��-'�4�V�C�$	���������$	���������
���$��������9
�����������������

^���-
���� �/�� 
#�%&� ��

J$"$K��� 
#�*���$"! �+� 
�/��nBX�O+O5OO��

�"��� ����b���� 
�� -� �#$-!N� 
#�%&� ��)�#!"-
 '  '���A�$��b��

�)��& !� 
/���� ��
!� 

�
BX�O+5EE2��

` $.�� ����b���� 
�� -� �#$-!N�#�%&�-
 ��)�#!" '  '���Ab��

` $.�� ����b� 
���""��� �/�� 
�A�4OO��A_�A��

4� O+O15F� 3F+OO�b� O+5FF� 3F+OE� 4OO+4O�
5� � � O+5FF� 3F+OE� 4OO+4O�
P� � � O+5FF� 3F+OE� 4OO+4O�
1� O+O1UP� E5+UO�b� O+53O� EP+1P� 4OO+3E�
F� � � O+535� E1+OE� 4O4+U4�
U� � � O+534� EP+2U� 4O4+5F�
2� O+OFOO� 4OO+OO�b� O+PO5� 4OO+22� 4OO+22�
3� � � O+PO4� 4OO+1P� 4OO+1P�
E� � � O+PO5� 4OO+22� 4OO+22�
4O� O+OFP3� 4O2+UO�b� O+P52� 4OE+44� 4O4+1O�
44� � � O+P53� 4OE+11� 4O4+24�
45� � � O+P53� 4OE+11� 4O4+24�
4P� O+OF2F� 44F+OO�b� O+P12� 44F+23� 4OO+U3�
41� � � O+P12� 44F+23� 4OO+U3�
4F� � � O+P13� 44U+45� 4OO+E2�

��#�� ���b�� 4OO+33�
"!� �� ����$ �$#� ��"!�(���  '�y�m�b�� O+FUFP�

"!� �� �.���"!#&�.�! ��#"$��∆�b�� O+EEF2�
�#���& ��% $&�  '���'�%*!K ���!�#�%����$�!"�∆]Bb�� 1+3O�b�

������$��& $�)�/#!8 !����δ�� O+33�
�#���#!.� �"�% $&� ���!�������$��& �N�)�/#!8 ���!��

4��δ≤∆]B_√{���4+F1_√4F���O+PE2≈O+1Oa�
5��'�L�� ��"��� �����'�4�+����δ≤4+F1�

O+1O�

%$/$�� �.�"�� �"���)#������������ ��#��� $�

�$*��-'�5�V�C�$	������������%���"�����d��������������&�9���������9���������

^���-
���� �/�� 
#�%&� ��

�)��& !� 
/���� ��
!�� 
�
P�O+PO42��

	�#�� !�% $&�  '� 
�wA����'���K �/�� 
%�)R'���#�%&� !"�

` $.�� ����b��� 
��� -� �#$-!N�#�%&�-
 ��)�#!" '  '��oAb��

�A����wA_wBX�M4OO� ` $&�  '��

4� O+5FF� O+5FFO� 3F+OO� 31+F5� �
� O+5FF� � � � �
� O+5FF� � � � �
5� O+53O� O+534O� E5+UO� EP+41� �
� O+535� � � � �
� O+534� � � � �
P� O+PO5� O+PO42� 4OO+OO� EE+EE� �
� O+PO4� � � � �
� O+PO5� � � � �
1� O+P52� O+P522� 4O2+UO� 4O3+U4� �
� O+P53� � � � �
� O+P53� � � � �
F� O+P12� O+P12P� 44F+OO� 44F+4P� �
� O+P12� � � � �
� O+P13� � � � �

}�� 4+O55F�
�}�� O+O515�
]�� I5+O4E5�

�#���& ��% $&�  '���'�"!�� �/��&�� $��! !. �N�%$��K ���!��
4��≤X�EF�b+�{I5�M�]�5+PFMO+UE4�4+U5a�5��'�L�� ��"��� �����'�4�+����$�

≤5+EE�

�]�� 5+15E2�
y�m:��Y<BX�� O+F253�

�#���#!.����$��& �/����$ �$#� �/��"!�(���  '�y�m:� ≤5+O1�
Y�� O+EEE5�

�#���#!.��! !. �/������!-!� �$���#��'-!N�Y� ≥O+EE4E�
"�� �"��� "!�)�"!�$��



��

��������	
�
������������������

�
�

�
�

��
�

�
	

�
�

�

�
�

�
��


�

�
�

�

Q��*$&���+� �#!" !����O+4O�b≤4+F1�b�"�I
�� �����'+���*����� �"��)�/�� $  '��� �% $I
&�L��� !��������$�($#$���#�%�����'�)#�)��I
����,��)�-��!& !��,�

��#�C#��6<�	 `�)#$���& �N� ��&��� %�#�+� ��'
)�*���"��/#$�!�$�%$��K ���!��)��& �N�/���� �
'���� �-!N� �� -� �#$-!N� )#$-,"$���"� �#�$I
�!%�"$ �(����#�� $�$(+�)��$,&���� -� �#$-!N
�$� $ $�!��& �.� ��/ $�� �� "!�����$(� ���  ��!I
 $�� �(�% $&� ��0F6�

v!���	!_	BXM4OO�b �A���wA_wBXM4OO�b+
��#��$ $�)#'�$�V� $�#��� ���4�

��#��$ !�#�%����$����*#�*�'����������
 $.�� 8�(� �"$�#$�!"� ��'� )#'��N� ��}M�k]�
���#K$ !�#�%����$���V�"���&� ��}+��}+�]+��]+��Y

����$��& ����$ �$#� ��"!�(���  '���$�Y������!I
-!� ����#��'-!N��V� $"��� ��"��$*��-!�5�

����/��������$��& �/����$ �$#� �/��"!�(�I
��  '���&��� $"�����)#'��N�*������#��$ ��%$
#�%#$(� ��"������#���$���0F+�E+���"���$*��
56+����#K$ ���#���& ��% $&�  '�y�m:≤4+FO3�

`$����#K$ ����#�%����$�$������"���$*��
5���� $8����"�)$����"��� �,���'�"���/����
)$#$���#!"��! !. �N�%$��K ���!+���*����! !. !���
���������)!��"�#�K�����'� $�"�������!$)$%� !
�� -� �#$-!.��3FI44F�b��

�7,*0�<#��6<	 6,	 +>�!#��6<�	 Q�� �"!�&$��
��#��$ !�#�%����$������"���$*���4�+��������$
$ $�!%��($#$���#�%�����'�����$� ��,�%*!K !I
��,��$�)#$"��� !��,� $�"�������!$)$%� !��� I
-� �#$-!.��3FI44F�b��

�#267�@#<��,>�7,6�7#,	6�;#��6<�	����&� $
∆AWXY]�  ��)�"�  $�)�#�"�L�"$����$����$�� �
)#�)������� �"�% $&� !����$ $�!��& �N�����I

�����0F+�E6+���*���∆AWXY]≤1+3�b��Q��*$&����%��$*I
��-!�P+� �#!" !����"��� �����'+���*���" ��#!8I
 ���$*�#$��# $���& !����)!��"�#�K�����'�

�7�8#�+	5�*#�B	#"*0+#,;"#��6�	."6� 010�
��'�)!��"�#�K�  '���#��� ���!����������)#�
"!��"�#,"$  !�"��#�/!.��$*�#$��#!N� ��*(!� �
#�%#$(�"$��� )#�/ �%� )�" �N�  �"�% $&� ���!
���������

��#��*$&�"$ $�)�" $� �"�% $&� !����#�I
%����$�!"� $ $�!%��  �� )�"�  $� )�#�"�L�"$��
�$����$�� ��)#�)������� �"�% $&� !����#�I
%����$�!"� $ $�!%�� ��'� ��)���!"� "�!���� �4Fb
�n]o∆wB≤1+3�b�����" �� �"�% $&� !����#�%#$I
(�"�,���%$���#����,�0P6�

�$*��-'�P�V�C�$	������������������	���:������������9���������

����&� ���A�^�#�%&� ��
�)���4� �)���5�

4� 4OO+OO� 4OO+2P�
5� 4OO+OO� 4OO+2P�
P� 4OO+OO� 4OO+2P�
1� 4OO+3E� 4OO+14�
F� 4O4+U4� 4OO+14�
U� 4O4+5F� 4OO+14�
2� 4OO+22� 4OO+OO�
3� 4OO+1P� 4OO+U2�
E� 4OO+22� 4OO+U2�
4O� 4O4+1O� 4OO+OE�
44� 4O4+24� 4OO+1O�
45� 4O4+24� 4OO+24�
4P� 4OO+U3� 4O5+O3�
41� 4OO+U3� 4O5+P2�
4F� 4OO+E2� 4O5+O3�

��#�� �� 4OO+33� 4OO+3P�
�*R�� $ ����#�� ���AWXY]b� 4OO+3U�

y�m�b�� O+FE� O+2P�
y�mAWXY]b�� O+U2�

∆AWXY]b≤1+3�b� O+5E�

�

�

�

�

	

�	���

�����

�	���

������

��	���

������

��	���

������

'�()*+�,*,-.

/
�(
)
*+
�,
*,
-.

)* 0*1�����	2)*������� 3�$45$65�70*1�����	2)*�������8
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h����4���! !. $�%$��K !�����)��& �N�/���� ��"!���� I
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∆wB���√�∆5
���k�∆5

zw��+
���∆���V� �"�% $&� !����)#�*�)!�/���"��a
∆zw�� V�)�#��*$&�"$ $� �"�% $&� !���� "�I

�!#!"���! -�"$�$ $�!��& $��)�#$-!'��
J�"�% $&� !����)#�*�)!�/���"���∆���#�%#$I

(�"�,���%$���#����,�05+�E6��∆�����√Σ∆5
s+Y+

��� ∆s+Y� V� ���$��"$�  �"�% $&� ���!� )#�I
*�)!�/���"��+�'�$�)�"R'%$ $�%��� �#�� �,��)�I
#$-!�,�)#�*�)!�/���"����%"$K�"$  '� $"$K��+
$�!�"�����$��/���*R���+���"���  '�����*R���
"��!# !.� ���*!� !� ��� ! ����Q�� ���$��"!� "���#��I
��"�,��� /#$ �& �� )#�)�����!���� �!# �/�
)�����+�#����� ��"$ ���T�046�

�#��)#�/ �%!� �"�% $&� ���!��! -�"�N�$ $I
�!��& �N��)�#$-!N�∆zw���)���#��������#�& �/�
$ $�!%�� ��!�� %$�����"�"$��� "���&� �
�y�m
�O+F5�b��"!� �� �/����$ �$#� �/��"!�(�I
��  '��)��& �N�/���� ��%�"�.�$  '���,"���+
'���*�������#K$ ��)#���*8�# �����!K�$*�I
#$��# ���� ���)�#��� �!� "���K$(� P� h$� ��
�#�/#$���)#����!. �/�� �����"$  '��$*�#$I
��#!.�%�$ $�!%��'����!��!�$#����(�%$��*!"� 0U6�
�$ $�"���&� $�($#$���#�%������#�$�� ����&I
 !���+�'�$� $��$ �.�&$����"!�&�% ' �(���#K$" �(
�$*�#$��#!'(���K��*�������'/ ��$�

�#$(�"�,&�� $'" !����"�)#�*�"$ �/��#�%I
&� ���$�#�%&� ��)�#!" '  '+�$��$��K�#����� I
�$-!N��T�046�)#�"���  '� ���� 8��P�)$#$I
���� �(�"��!#,"$ ���)��& �N�/���� ��%�"�.�$ I
 '���,"������'���K �/��#�%&� �+����#K����
��'��)���#��������#�& �/��$ $�!%��

∆zw��√5My�m
M4+U1F_√P�4+P1My�m
�
4+P1MO+F5�O+2O�b+

���4+U1F�V�����!-!� ��e$��$���'��� �*!& �N
.��"!# ���!�EF�b�

j��#!" '  '�($#$���#�%������ �"�% $&� !���
�! -�"�N�$ $�!��& �N��)�#$-!N��)���#��������I
#�& �/��$ $�!%�+�'�$�($#$���# $����/�� !���'
��#K$" �N����������$*�#$��#!.�%�$ $�!%��'����!
�!�$#����(�%$��*!"�

�7�8#�+	#"*0+#,;"#��6�	57�>�5� 8�6�*10�
���#K$ !� #�%����$��� $"��� �� "� �$*��-!� 1�
��K�+��� �" �.�" ������� �"�% $&� !����)#�I
*�)!�/���"��� #�*���� )!)���$��$��/�� �*R���
�O+Ub��!��$�$� $"$K�$�O+O5�/��4�b��

��*#,	#"*0+#,;"#��6<	,#,��60;#�B	."6� 0�
10�	∆wB���√�∆5

���k�∆5
zw�����4+F2�b���� �" �.�" �I

������)�" �� �"�% $&� !�����)���#��������I
#�& �N����������$ $�!%��#�*����)#�*�)!�/�I
��"�$��4+1O�b��

Q��*$&���+�)�#��*$&�"$ $�)�" $� �"�% $I
&� !����#�%����$�!"���'�����������!���!� �/�
�)���#��������#�& �/��"�% $&�  '�#�%&� �
#�*���$"! ��O+O5�b� ��)�#�"�L����#���& �/�
% $&�  '��1+3�b�+���*����������$�*�����$"$��
��#��� !�#�%����$���!�"�! 8�(��$*�#$��#!'(��$
$)���$(�

�[	J������J$���"���*u#� ��"$ ��"���#�I
��$  '��)���#��������#�& �/����������!���!�I
 �/��"�% $&�  '�#�%&� ��#�*���$"! ��O+O5�b+
"�/���"�� �/��"����"$(�$)�����

�$*��-'�1�V�C�$�
	��������$����������������� ������������������������� �

�������c����������� ����$�����"�����c����	

�)�#$-!'� 
)#�*�)!�/���"���

�$#$���#�#�%#$(� ��"�N� 
��#�����

J�"�% $&� !����

h�%&� �)�#!" '  '�
`"$K�"$  '� $�$ $�!��& �(�"$/$(� nBX� O+OOO5�/_O+O5�/M4OO�b�4�b�
��"���  '�����*������!# �N����*�� 
�!���!��,�4OO����

4OO� O+45�b�

%'��'�$�!�"����)!)����,�F���� F� O+U�b�
��"���  '�����*������!# �N����*�� 
�!���!��,�FO����

FO� O+42�b�

��)#�*�"$ �.�#�%&� �
`"$K�"$  '� $�$ $�!��& �(�"$/$(� O+OF� O+OOO5�/_O+OF�/M4OO�b�O+1�b�
��"���  '�����*������!# �N����*�� 
�!���!��,�5FO����

5FO� O+O3�b�

%'��'�$�!�"����)!)����,�F���� F� O+U�b�
��"���  '�����*������!# �N����*�� 
�!���!��,�FO����

FO� O+42�b�

��" $� �"�% $&� !����)#�*�)!�/���"�����$ �"�����!%��#$(�"$  '��"�)#�*�"$ �/��#�%&� ���$� 
#�%&� ��)�#!" '  '���∆BD���√�45�k�O+455�k�O+U5�k�O+425�k�O+15�k�O+O35�k�O+U5�k�O+425����4+PEE≈4+1O�b�

���Zh
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4� 
*��#*-!. $��)���#��������#!'�"�����#$�!�I

����"!.�!�"����!.��*�$��'(�__���#K$" $�T$#�$��)�'
�#$N �� _� ��#K$" �� )!�)#�����"�� SJ$���"�I

���)�#� �.��$#�$��)�. �.�-� �#��V�4I8��"����V
v$#�!"��h�hZe+�5OO4��V�	��PUI14��V���)�" �  '�4��V
5OO1��V�	��4�
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5� �$�!�$-!'�$ $�!��& �(���������!�"�)#�*�"$ ��__

��#K$" $�T$#�$��)�'� �#$N �� _���#K$" �� )!�I
)#�����"�� SJ$���"�I���)�#� �.��$#�$��)�. �.
-� �#S��V�4I8��"����V�v$#�!"��h�hZe+�5OO4��V�	� F3IU2� V
��)�" �  '�4��V�5OO1��V�	��5I1+�11FI11U�

P� e�	��5E553IE4�������$��$*�#$��# $'�����I
�'  $'����)�����/#$���#�"$  l����$����5����)����
/#$���#�"$  l��*�%����$ �"��  �/��"#��� ���K�I
�$ �'��V�H���[%�I"����$ �$#��"+�4EE5��V�E���

1� e#�%���*�
�[���$���$-�'��)���#��������I
#�&����(�������������&���"�  �/��$ $��%$����$#I
��"�  l(��#����"�"�����"����"������#�*�"$ �'��
eT�__�T$#�$�����V�5OO5��V�^�P��V�	��15IFO�
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O+4P�5�
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O+445+P�
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PO+4U±�
4+3U�

1F+PO±�
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PU+E3±�
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P3+15±�
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14+1E±�
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1F+4F±�
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P4+2O±�
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O+543±�
O+OO2�

O+425±�
O+OOU4�

O+4E1±�
O+OO24+5�

O+433±�
O+OOU4+5�

O+42E±�
O+OO34+5�

O+424±�
O+OOF4�

O+54E±�
O+OOU5+P�

O+54F±�
O+OOU5+P�

O+544±�
O+OO24+5+P�
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4P3+1P±�
4O+3E�

5UP+FO±�
4P+U24�

4EO+U3±�
45+344+5�

5O2+U5±�
45+3U4+5�

5P4+1E±�
4U+5U4+5�

5U4+PO±�
41+414�

414+53±�
3+FO5+P�

415+U5±2+
5F5+P�

41E+2O±�
E+PU4+5+P�
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P+U5±�
O+4O�

F+4O±�
O+4U4�

1+5O±�
O+424+5�

1+OO±�
O+414+5�

� F+O3±�
O+4U�4�

P+UE±�
O+415+P�

P+FU±�
O+4P5+P�

�
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PO+4U±�
4+3U�

12+5O±�
4+F54�

1O+32±�
4+214+5�

P2+FE±�
4+UO4+5�

� 12+11±�
4+134�

PO+O2±�
4+UF5+P�

PO+PU±�
4+5U5+P�

�

�T+�
��������

O+543±�
O+OO2�

O+4UU±�
O+OOU4�

O+43E±�
O+OO24+5�

O+43U±�
O+OOF4+5�

� O+4U2±�
O+OOU4�

O+55O±�
O+OOF5+P�

O+542±�
O+OOF5+P�

�
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4P3+1P±�
4O+3E�

53F+O4±�
45+EF4�

54U+43±�
44+524+5�

5O4+24±�
3+P24+5�

� 53U+5U±�
4P+534�

4PU+3E±�
2+315+P�

4PE+3E�
±U+5E5+P�
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