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ÂÑÒÓÏ. Â³äîìî, ùî ðÿä çàõâîðþâàíü, ÿê³
ñóïðîâîäæóþòüñÿ çì³íàìè â ñèñòåì³ çãîðòàííÿ
êðîâ³, ñïðèÿþòü ðîçâèòêó ð³çíèõ îôòàëüìî-
ïàòîëîã³é, ó òîìó ÷èñë³ ïàòîëîã³é î÷íîãî äíà
[11]. ²ñíóþòü äàí³ ïðî ðîëü ãåìîñòàòè÷íèõ
ïîðóøåíü ó ïàòîãåíåç³ òðîìáîç³â ðåòèíàëüíèõ
ñóäèí, óðàæåíü ñóäèí ñ³òê³âêè îêà [12]. Äåÿê³
çàõâîðþâàííÿ îðãàíà çîðó ñóïðîâîäæóþòüñÿ
çì³íàìè âì³ñòó òà/àáî àêòèâíîñò³ ôàêòîð³â
çãîðòàííÿ êðîâ³, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ â òêàíèíàõ ³
ð³äèíàõ ³íòàêòíîãî îêà ëþäèíè [2, 4].

Íàêîïè÷åííÿ ñóáðåòèíàëüíî¿ ð³äèíè (ÑÐÐ)
º ðåçóëüòàòîì ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó
ïðè ðåãìàòîãåííîìó â³äøàðóâàíí³ ñ³òê³âêè îêà
(ÐÂÑ).  Äîñë³äæåííÿ ñêëàäó ÑÐÐ íå÷èñëåíí³.
Äîâåäåíî íàÿâí³ñòü ó ÑÐÐ êîìïîíåíò³â,
õàðàêòåðíèõ äëÿ ñêëîïîä³áíîãî ò³ëà, à òàêîæ
äëÿ êðîâ³, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ìîæëèâ³ñòü ïðîíèê-
íåííÿ ïëàçìè êðîâ³ ³ç ñóäèííîãî ðóñëà â
ñóáðåòèíàëüíèé ïðîñò³ð. Öåé ïðîöåñ, î÷åâèä-
íî, âèêëèêàíèé ïîðóøåííÿì ãåìàòîîôòàëü-
ì³÷íîãî áàð�ºðó [10]. Çðîáëåíî ïðèïóùåííÿ
ïðî ³ñíóâàííÿ âçàºìîçâ�ÿçêó ì³æ íàÿâí³ñòþ ³
ð³âíåì ðÿäó á³îõ³ì³÷íèõ ïàðàìåòð³â ó ÑÐÐ òà
êë³í³÷íèìè îçíàêàìè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü
ñòóï³íü òÿæêîñò³ â³äøàðóâàííÿ ñ³òê³âêè [1, 3].

Âàæëèâîþ ïðîáëåìîþ º äîñë³äæåííÿ âçàº-
ìîçâ�ÿçêó ì³æ àêòèâàö³ºþ êîìïîíåíò³â ñèñòåìè
ãåìîñòàçó ñóäèí îêà ³ ñòóïåíåì òÿæêîñò³ â³ä-
øàðóâàííÿ ñ³òê³âêè, à òàêîæ ðîçâèòêîì ï³ñëÿ-
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ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ â ðîçóì³íí³ ïàòîãåíåçó ïðîë³ôåðàòèâíèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ ìîæóòü âèíèêàòè â ï³ñëÿ-
îïåðàö³éíîìó ïåð³îä³.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ðåãìàòîãåííå â³äøàðóâàííÿ ñ³òê³âêè îêà, ñóáðåòèíàëüíà ð³äèíà, òðîìáîçè
ñóäèí, ïðîòðîìá³í, àêòèâàòîð ïðîòðîìá³íó ³ç çì³¿íî¿ îòðóòè.

îïåðàö³éíèõ ãåìîðàã³÷íèõ ³ ïðîë³ôåðàòèâíèõ
óñêëàäíåíü.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º äîñë³äæåííÿ ñêëàäó
á³ëê³â ÑÐÐ òà ðîçðîáêà ñïîñîáó åêñïðåñ-
òåñòóâàííÿ âì³ñòó êëþ÷îâîãî ïðîôåðìåíòó
ñèñòåìè çãîðòàííÿ êðîâ³ � ïðîòðîìá³íó � â
ÑÐÐ ïðè ÐÂÑ äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ ìîæëèâèõ
óñêëàäíåíü ï³ñëÿ îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Ó ÑÐÐ 29 ïàö³-
ºíò³â ³ç ÐÂÑ áóëî âèçíà÷åíî âì³ñò àíòèòðîìá³íó
²²², ôàêòîðà Õ, ïðîòðîìá³íó, ïëàçì³íîãåíó,
ïðîòå¿íó Ñ. Êîíöåíòðàö³þ àíòèòðîìá³íó ²²²
âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ õðîìîãåííîãî ñóá-
ñòðàòó S-2238 (�Serva�, Í³ìå÷÷èíà), ãåïàðèíó
òà òðîìá³íó [9]. Âì³ñò ôàêòîðà Õ ñèñòåìè
çãîðòàííÿ êðîâ³  � çà äîïîìîãîþ õðîìîãåííîãî
ñóáñòðàòó S-2765 (�American Diagn. Inc.�, ÑØÀ)
òà îòðóòè ãàäþêè Ðàññåëà (Russel�s vipera) äëÿ
àêòèâàö³¿ ôàêòîðà Õ. Êîíöåíòðàö³þ ïðîòðîì-
á³íó � çà äîïîìîãîþ àêòèâàòîðà ïðîòðîìá³íó
åêàìóë³íó, îäåðæàíîãî ç îòðóòè Åôè áàãàòîëóñ-
êîâî¿ (Echis multisquamatus) [6], òà õðîìîãåí-
íîãî ñóáñòðàòó S-2238 (�Kabi vitrum�, Øâåö³ÿ).
Êîíöåíòðàö³þ ïëàçì³íîãåíó � çà äîïîìîãîþ
ñòðåïòîê³íàçè (�Kabi Vitrum�, Øâåö³ÿ) òà õðîìî-
ãåííîãî ñóáñòðàòó S-2251 (�Sigma�, ÑØÀ).
Âì³ñò ïðîòå¿íó Ñ � çà äîïîìîãîþ àêòèâàòîðà
ïðîòå¿íó Ñ, îäåðæàíîãî ç îòðóòè ùèòîìîðä-
íèêà çâè÷àéíîãî (Agkistrodon halys halys) [8],
òà õðîìîãåííîãî ñóáñòðàòó ïðîòå¿íó Ñ Spectro-
zyme 236 (�American Diagn. Inc.�, ÑØÀ). Ê³ëüê³ñ-

© Ò.Ì. Ïëàòîíîâà � ê.á.í., Î.Â. Ãîðíèöüêà, ².Ï. Ìºòºë³öè-
íà � ê.á.í., Î.Ì. Ñàâ÷óê, 2001.
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íå âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ôàêòîð³â ñèñòåìè çãîð-
òàííÿ êðîâ³ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ êàë³áðó-
âàëüíèõ êðèâèõ.

Åíçèì-åëåêòðîôîðåç ïðîâîäèëè ó 12 %
ïîë³àêð³ëàì³äíîìó ãåë³ â ïðèñóòíîñò³ Äñ-Nà ³ç
ñï³âïîë³ìåðèçîâàíèì ó ãåëü ô³áðèíîãåíîì
çàì³ñòü êàçå¿íó [13].

Ïóë äîíîðñüêî¿ ïëàçìè îäåðæóâàëè ç êðîâ³
10 äîíîð³â. Êðîâ áðàëè ïóíêö³ºþ ë³êòüîâî¿ âåíè
íàòùå ³ íåãàéíî çì³øóâàëè ç 3,8 % ðîç÷èíîì
ëèìîííîêèñëîãî íàòð³þ â ïðîïîðö³¿ 9:1. Äëÿ
îòðèìàííÿ ïëàçìè êðîâ öåíòðèôóãóâàëè ïðè
1500 g (2,5 òèñ. îá./õâ).

ÑÐÐ îäåðæóâàëè ïðè çîâí³øíüîìó äðåíó-
âàíí³ ñóáðåòèíàëüíîãî ïðîñòîðó ï³ä ÷àñ õ³ðóð-
ã³÷íîãî âòðó÷àííÿ ç ïðèâîäó óñóíåííÿ ÐÂÑ.
Ãåìîë³çí³ çðàçêè ÑÐÐ íå äîñë³äæóâàëè.

Õâîð³ çíàõîäèëèñü íà ë³êóâàíí³ ó â³ää³ëåíí³
â³òðåîðåòèíàëüíî¿ õ³ðóðã³¿ ²íñòèòóòó çàõâîðþ-
âàíü îêà òà òêàíèííî¿ òåðàï³¿ ³ì. Â.Ï. Ô³ëàòîâà
ÀÌÍ Óêðà¿íè. ¯ì áóëî ïðîâåäåíî ñêëåðî-
ïëàñòè÷íå óñóíåííÿ â³äøàðóâàííÿ ñ³òê³âêè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ó äàí³é
ðîáîò³ äëÿ äîñë³äæåííÿ âì³ñòó á³ëê³â ó ÑÐÐ áóëî
àäàïòîâàíî ä³àãíîñòè÷í³ òåñòè, ÿê³ äîçâîëÿþòü
õàðàêòåðèçóâàòè ðÿä ïàðàìåòð³â ñèñòåìè ãåìî-
ñòàçó [8]. Ó ïàö³ºíò³â ç ÐÂÑ âèçíà÷àëè âì³ñò
ôàêòîð³â ñèñòåì çãîðòàííÿ êðîâ³ òà ô³áðèíîë³çó
â ÑÐÐ.

Çã³äíî ç äàíèìè ë³òåðàòóðè ³ äîñë³äæåíü,
ïðîâåäåíèõ íàìè ðàí³øå, ïîêàçàíî íàÿâí³ñòü
ó ÑÐÐ ïëàçì³íîãåíó/ïëàçì³íó  [14]. Äàí³ åíçèì-
åëåêòðîôîðåçó (ðèñ. 1) ñâ³ä÷àòü ïðî íàÿâí³ñòü
ó ÑÐÐ àêòèâàòîðà ïëàçì³íîãåíó óðîê³íàçíîãî
òèïó (u-PA) ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 56 êÄà.
Ìîæëèâî, íàÿâí³ñòü öüîãî êîìïîíåíòà ñèñòåìè
ãåìîñòàçó ï³äâèùóº ïîòåíö³àë ô³áðèíîë³òè÷íî¿
ñèñòåìè â ÑÐÐ. Òêàíèííîãî àêòèâàòîðà
ïëàçì³íîãåíó (t-PA) â ÑÐÐ íå âèÿâëåíî.

Ç äàíèõ, ïðåäñòàâëåíèõ ó òàáëèö³ 1, âèäíî,
ùî äëÿ ïàö³ºíò³â ç óñêëàäíåíèìè ôîðìàìè
ÐÂÑ, à òàêîæ ³ç íåçàäîâ³ëüíèìè ðåçóëüòàòàìè
õ³ðóðã³÷íîãî âòðó÷àííÿ òà/àáî ç ï³ñëÿîïåðà-

ö³éíèìè óñêëàäíåííÿìè, õàðàêòåðí³ çá³ëüøåí-
íÿ âì³ñòó â ÑÐÐ ôàêòîðà ²² ñèñòåìè çãîðòàííÿ
êðîâ³ (ïðîòðîìá³íó) ³ çìåíøåííÿ âì³ñòó ³íã³á³-
òîðà ñèñòåìè çãîðòàííÿ êðîâ³ (ïðîòå¿íó Ñ).
Íàêîïè÷åííÿ ïðîòðîìá³íó òà éîãî àêòèâàö³ÿ
ìîæóòü ïðèçâåñòè äî óòâîðåííÿ òðîìá³íó, ÿêèé
ïåðåòâîðþº ô³áðèíîãåí íà ô³áðèí ³, òàêèì
÷èíîì, ñïðèÿº ôîðìóâàííþ òðîìáó. Çíèæåííÿ
ð³âíÿ ïðîòå¿íó Ñ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà ôîí³
çíà÷íîãî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ïðîòðîìá³íó ³ ìîæå
ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ôàêòîð ðèçèêó òðîìáîòè÷íèõ
óñêëàäíåíü. Îòðèìàí³ äàí³ ìîæíà âèêîðèñòàòè
äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ ìîæëèâèõ óñêëàäíåíü, ùî
ðîçâèâàþòüñÿ â õîä³ ë³êóâàííÿ ÐÂÑ.

Äëÿ âèÿâëåííÿ ïðîòðîìá³íó â ÑÐÐ áóëî
äîñë³äæåíî âïëèâ ÑÐÐ íà ÷àñ çãîðòàííÿ êðîâ³
â òàêèõ òåñòàõ: àêòèâîâàíèé ÷àñòêîâî òðîìáî-
ïëàñòèíîâèé ÷àñ (À×Ò×), ïðîòðîìá³íîâèé ÷àñ
(Ï×), åêàìóë³íîâèé ÷àñ (Å×) [10] (òàáë. 2).
Ïåðåâ³ðêà âïëèâó ÑÐÐ íà ïðîòðîìá³íîâèé ÷àñ
çãîðòàííÿ ïëàçìè êðîâ³ òà À×Ò× ïîêàçàëà, ùî
äàí³ òåñòè ìàëî÷óòëèâ³ äî âèÿâëåííÿ
ïðîôåðìåíò³â ñèñòåìè çãîðòàííÿ êðîâ³ â ÑÐÐ.
Î÷åâèäíî, öå ïîâ�ÿçàíî ç òèì, ùî òåñòè º

Òàáëèöÿ 1 � Âì³ñò êîìïîíåíò³â ñèñòåìè çãîðòàííÿ êðîâ³ òà ô³áðèíîë³çó â ÑÐÐ õâîðèõ ³ç ÐÂÑ

Ïðèì³òêà. * � çì³íè äîñòîâ³ðí³ ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ õâîðèõ áåç óñêëàäíåíü.

Клінічні&озна*и&відша-
р1вання&сіт*ів*и&о*а&

Стат.&&
по*азни*и&

Антитромбін&
III,&м*=/л&

Фа*тор&Х,&
%&

Протромбін,&
м*=/мл&

Плазміно=ен,
&м*=/мл&

Протеїн&С,
%&

1-2&&
*вадранти&

n&
M±m&

5&
13,72±5,66&

7&
0,91±0,80&

7&
0,13±0,08&

5&
0,56±0,14&

7&
4,94±1,64&Обся=&

РВС& 3-4&&
*вадранти&

n&
M±m&

7&
21,45±10,94&

11&
1,55±0,89&

11&
0,78±0,24&

10&
0,79±0,17&

11&
3,17±1,09&

немає&
n&

M±m&
8&

11,29±4,15&
12&

1,53±0,92&
12&

0,43±0,14&
9&

0,63±0,15&
12&

4,93±0,80&
Наявність&&
післяопе-
раційних&&
1с*ладнень& є&

n&
M±m&

2&
50,2±34,2&

3&
1,47±0,52&

3&
1,40±0,61&

3&
1,32±0,10*&

3&
2,03±0,90*&

Ðèñ. 1. Åíçèì-åëåêòðîôîðåãðàìà êîìïîíåíò³â ñóá-
ðåòèíàëüíî¿ ð³äèíè:

1-4 � çðàçêè ñóáðåòèíàëüíî¿ ð³äèíè;
5 � óðîê³íàçà;
6 � òêàíèííèé àêòèâàòîð ïëàçì³íîãåíó.
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ðåçóëüòàòîì ñóìàðíî¿ àêòèâàö³¿ ôàêòîð³â
çîâí³øíüîãî òà âíóòð³øíüîãî øëÿõ³â çãîðòàííÿ
êðîâ³ é íå äàþòü êîíêðåòíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî
âì³ñò îêðåìèõ êîìïîíåíò³â ñèñòåìè çãîðòàííÿ
êðîâ³. Îäíàê ó ðàç³ çíà÷íîãî çá³ëüøåííÿ âì³ñòó
ïðîòðîìá³íó (2,2 ìêã/ìë) òà ôàêòîðà Õ ñèñòåìè
çãîðòàííÿ êðîâ³ (0,2 ìêã/ìë) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ñêîðî÷åííÿ ÷àñó çãîðòàííÿ â òåñò³ À×Ò× â 1,5-
20 ðàç³â.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ïðîòðîìá³íó â ïëàç-
ì³ êðîâ³ íàìè áóëî ðîçðîáëåíî åêàìóë³íîâèé
òåñò [5]. Ñóòü ìåòîäó ïîëÿãàº ó âèêîðèñòàíí³
âèä³ëåíîãî ç îòðóòè åôè áàãàòîëóñêîâî¿ ôåð-
ìåíòíîãî ïðåïàðàòó åêàìóë³íó � àêòèâàòîðà
ïðîòðîìá³íó, ÿêèé, íà â³äì³íó â³ä òðîìáî-
ïëàñòèíó, çäàòíèé àêòèâóâàòè áåçïîñåðåäíüî
ïðîòðîìá³í ³ éîãî ôóíêö³îíàëüíî íåàêòèâí³
ôîðìè (ïðåòðîìá³í ³ äåêàðáîêñèëüîâàíèé
ïðîòðîìá³í) áåç ó÷àñò³ ³îí³â êàëüö³þ, ôîñôî-
ë³ï³ä³â òà ³íøèõ ôàêòîð³â [6]. Ðåçóëüòàòè ìîæíà
ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿä³ åêàìóë³íîâîãî ³íäåêñó �
ñï³ââ³äíîøåííÿ ÷àñó çãîðòàííÿ ïëàçìè êðîâ³
äîíîð³â ³ ñóì³ø³ (ÑÐÐ + ïëàçìà), ùî äîñë³-
äæóºòüñÿ (òàáë. 2). Òåñò Å× áóâ ÷óòëèâèì äî ä³¿
ÑÐÐ. Åêàìóë³íîâèé ³íäåêñ (Å²), ùî ïåðåâèùóº
100 %,  ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü ïðîòðîìá³íó.
Ïðè öüîìó, ÷èì âèùèé ³íäåêñ, òèì âèùà
êîíöåíòðàö³ÿ á³ëêà, ùî íàêîïè÷óºòüñÿ. Ïðè âíå-

Òàáëèöÿ 2 � Âïëèâ ÑÐÐ íà À×Ò×, ïðîòðîìá³íîâèé (Ï×) òà åêàìóë³íîâèé (Å×) ÷àñ
çãîðòàííÿ ïëàçìè êðîâ³

ñåíí³ â òåñò Å× 20 ìêë ÑÐÐ ìîæíà âèÿâèòè íàâ³òü
íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü ïðîòðîìá³íó. Ñêîðî÷åííÿ
÷àñó çãîðòàííÿ á³ëüøå í³æ ó 3 ðàçè ñâ³ä÷èòü
ïðî çíà÷íå íàêîïè÷åííÿ ïðîòðîìá³íó â ÑÐÐ.

Àíàë³ç íàâåäåíèõ äàíèõ ïîêàçóº, ùî çàïðî-
ïîíîâàíèé òåñò ñïåöèô³÷íèé, âèñîêî÷óòëèâèé ³
äîçâîëÿº ïðîãíîçóâàòè òðîìáîòè÷í³ óñêëàäíåí-
íÿ ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ïðè ðåãìàòîãåííîìó â³äøàðó-
âàíí³ ñ³òê³âêè îêà ³ ïîïåðåäæóâàòè ¿õí³é ðîçâè-
òîê, âèêîðèñòîâóþ÷è ìåäèêàìåíòîçíó òåðàï³þ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Âèÿâëåíî íàêîïè÷åííÿ
ïðîòðîìá³íó òà çíèæåííÿ ð³âíÿ ïðîòå¿íó Ñ â
ÑÐÐ ïðè âàæêèõ ôîðìàõ ÐÂÑ, ÿê³ ñóïðîâî-
äæóþòüñÿ ï³ñëÿîïåðàö³éíèìè óñêëàäíåííÿìè.

2. Çðîáëåíî ïðèïóùåííÿ ïðî âçàºìî-
çâ�ÿçîê ì³æ íàêîïè÷åííÿì ïðîòðîìá³íó òà
çíèæåííÿì ð³âíÿ ïðîòå¿íó Ñ (ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
ìîæëèâó ëîêàëüíó àêòèâàö³þ êîìïîíåíò³â
ñèñòåìè çãîðòàííÿ êðîâ³), ñòóïåíåì òÿæêîñò³
â³äøàðóâàííÿ ñ³òê³âêè òà ðîçâèòêîì ï³ñëÿ-
îïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü.

3. Çàïðîïîíîâàíî ñïîñ³á âèÿâëåííÿ íàêî-
ïè÷åííÿ êëþ÷îâîãî ïðîôåðìåíòó ñèñòåìè
çãîðòàííÿ êðîâ³ � ïðîòðîìá³íó � â ñóáðåòè-
íàëüí³é ð³äèí³, ùî äîçâîëÿº ïðîãíîçóâàòè
òðîìáîòè÷í³ óñêëàäíåííÿ ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ïðè
ðåãìàòîãåííîìó â³äøàðóâàíí³ ñ³òê³âêè îêà.
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КОМПОНЕНТЫ СИСТЕМЫ СВЕРТЫВАНИЯ КРОВИ И ФИБРИНОЛИЗА В
СУБРЕТИНАЛЬНОЙ ЖИДКОСТИ ПРИ РЕГМАТОГЕННОЙ ОТСЛОЙКЕ
СЕТЧАТКИ ГЛАЗА

Ò.Í. Ïëàòîíîâà1, Î.Â. Ãîðíèöêàÿ1, È.Ï. Ìåòåëèöûíà, À.Í. Ñàâ÷óê1

ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÁÈÎÕÈÌÈÈ ÈÌ. À.Â. ÏÀËËÀÄÈÍÀ ÍÀÍ ÓÊÐÀÈÍÛ, ÊÈÅÂ1,
ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÃËÀÇÍÛÕ ÁÎËÅÇÍÅÉ È ÒÊÀÍÅÂÎÉ ÒÅÐÀÏÈÈ ÈÌ. Â.Ï. ÔÈËÀÒÎÂÀ ÀÌÍ ÓÊÐÀÈÍÛ, ÎÄÅÑÑÀ

Ðåçþìå
Âûÿâëåíî íàêîïëåíèå ïðîòðîìáèíà è ñíèæåíèå óðîâíÿ ïðîòåèíà Ñ â ñóáðåòèíàëüíîé æèäêîñòè

ïðè òÿæåëûõ ôîðìàõ ðåãìàòîãåííîé îòñëîéêè ñåò÷àòêè ãëàçà, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ïîñëåîïåðàöèîííûìè
îñëîæíåíèÿìè. Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î âçàèìîñâÿçè ìåæäó íàêîïëåíèåì ïðîòðîìáèíà è ñíèæåíèåì
óðîâíÿ ïðîòåèíà Ñ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîé ëîêàëüíîé àêòèâàöèè êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû
ñâåðòûâàíèÿ êðîâè, è ñòåïåíüþ òÿæåñòè îòñëîéêè ñåò÷àòêè ãëàçà è ðàçâèòèåì ïîñëåîïåðàöèîííûõ
îñëîæíåíèé. Âûøåñêàçàííîå èìååò âàæíîå çíà÷åíèå â ïîíèìàíèè ïàòîãåíåçà ïðîëèôåðàòèâíûõ
ïðîöåññîâ, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêàòü â ïîñëåîïåðàöèîííûé ïåðèîä.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ðåãìàòîãåííàÿ îòñëîéêà ñåò÷àòêè ãëàçà, ñóáðåòèíàëüíàÿ æèäêîñòü,
òðîìáîçû ñîñóäîâ, ïðîòðîìáèí, àêòèâàòîð ïðîòðîìáèíà èç çìåèíîãî ÿäà.

COAGULATION AND FIBRINOLYSIS SYSTEM COMPONENTS IN  SUBRETINAL
FLUID AT EYE�S REGMATOGENIC RETINAL DETACHMENT

T.N. Platonova1, O.V. Gornitskaya1, I.P. Metelitsina, À.N. Savchuk1

INSTITUTE OF BIOCHEMISTRY BY A.V. PALLADIN OF NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF UKRAINE, KYIV1

THE FILATOV RESEARCH INSTITUTE OF EYE DISEASES AND TISSUE THERAPY
OF ACADEMY OF MEDICAL SCIENCES OF UKRAINE, ODESA

Summary
It was shown the prothrombin accumulation and protein C level decrease in subretinal fluid at eye�s

regmatogenic retinal detachment severe forms and postoperative complications.The correlation between
prothrombin accumulation and protein C level decrease has been supposed to testify about possible the local
blood coagulation system components activation, and the retinal detachment severity level and the development
of postoperative complications. Above mentioned is of great importance for understanding of proliferative
processes pathogenesis, which can appear during postoperative period.

KEY WORDS: regmatogenic retinal detachment, subretinal fluid, postoperative complications,
vessel thrombosis, prothrombin, prothrombin snake venom activator.
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ÂÑÒÓÏ. Îäíèì ³ç ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿìê³â
ñòâîðåííÿ íîâèõ âèñîêîåôåêòèâíèõ ïðåïàðàò³â
äëÿ ë³êóâàííÿ çàõâîðþâàíü ð³çíî¿ åò³îëîã³¿ òà
ïàòîãåíåçó º ðîçðîáêà ë³êàðñüêèõ çàñîá³â íà
îñíîâ³ ïðèðîäíèõ ìåòàáîë³ò³â [3]. Îäíèì ç
íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèõ ìåòàáîë³ò³â æèâèõ
îðãàí³çì³â, ó òîìó ÷èñë³ ëþäèíè, º D-ãëþêî-
çàì³í. ßê ñòðóêòóðíèé êîìïîíåíò â³í âõîäèòü
äî ñêëàäó ãë³êîïðîòå¿í³â ³ ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè [5, 7]. Ðÿäîì àâòîð³â
ïîêàçàíî, ùî ïðè äåñòðóêòèâíèõ ïðîöåñàõ ó
ð³çíèõ îðãàíàõ, îñîáëèâî ïðè ïàòîëîã³¿ ñïî-
ëó÷íîòêàíèííèõ ñòðóêòóð, ð³âåíü åíäîãåííîãî
N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ìîæå
â³äîáðàæàòè ñòóï³íü óðàæåííÿ [6, 10, 11]. Äî
ïîõ³äíèõ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè â³äíîñÿòü áàãàòî
ñòðóêòóð îðãàíà çîðó: ðîã³âêó, ñêëîïîä³áíå ò³ëî,
ñêëåðó, êðèøòàëèê [7, 8]. ²ìîâ³ðíî, ðîçâèòîê
îôòàëüìîëîã³÷íî¿ ïàòîëîã³¿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ
äèíàì³êîþ åíäîãåííîãî ãëþêîçàì³íó â öèõ
ñòðóêòóðàõ.

Ìåòîþ ïðåäñòàâëåíî¿ ðîáîòè ñòàëî êë³í³êî-
åêñïåðèìåíòàëüíå âèâ÷åííÿ äèíàì³êè åíäî-
ãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàì³íó ïðè äåñòðóê-
òèâíî-çàïàëüíèõ çàõâîðþâàííÿõ îðãàíà çîðó

УДК 617.713-001.4-085:612.085.1

КЛІНІКО-ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНІ ПАРАЛЕЛІ ДИНАМІКИ
ЕНДОГЕННОГО N-АЦЕТИЛГЛЮКОЗАМІНУ ПРИ ДЕСТРУКТИВНО-
ЗАПАЛЬНИХ ЗАХВОРЮВАННЯХ ОРГАНА ЗОРУ

².À. Çóïàíåöü, Í.Â. Áåçä³òêî, ².À. Îòð³øêî
ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÀ ÔÀÐÌÀÖÅÂÒÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Âèâ÷åíî äèíàì³êó åíäîãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â ñòðóêòóðàõ îêà ³ ñèðîâàòö³ êðîâ³ êðîë³â íà
ìîäåëÿõ àñåïòè÷íîãî çàïàëåííÿ îêà, õ³ì³÷íîãî îï³êó ³ ïðîíèêíîãî ïîðàíåííÿ ðîã³âêè, à òàêîæ ó ñèðîâàòö³
êðîâ³ õâîðèõ ç óâå¿òàìè, ïðîíèêíèìè ïîðàíåííÿìè òà îï³êàìè ðîã³âêè. Óñòàíîâëåíî, ùî ðîçâèòîê
àñåïòè÷íîãî çàïàëåííÿ, òðàâìàòè÷íîãî ïîøêîäæåííÿ òà îï³ê ðîã³âêè â åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí
ñóïðîâîäæóþòüñÿ çíèæåííÿì ð³âíÿ åíäîãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â òêàíèíàõ îêà ³ ïàðàëåëüíèì
ï³äâèùåííÿì éîãî â êðîâ³. Äèíàì³êà ð³âíÿ åíäîãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàì³íó êîðåëþº ç äèíàì³êîþ
êë³í³÷íèõ ïðîÿâ³â åêñïåðèìåíòàëüíî¿ îôòàëüìîïàòîëîã³¿. Ó õâîðèõ íà äåñòðóêòèâíî-çàïàëüí³ çàõâîðþâàííÿ
ïåðåäíüîãî â³ää³ëó îêà, ÿê ³ ó òâàðèí ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ ïàòîëîã³ºþ, ìàº ì³ñöå ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ
åíäîãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â ñèðîâàòö³ êðîâ³. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü ïðèïóñòèòè, ùî
é ó ëþäåé äåñòðóêö³ÿ ñïîëó÷íîòêàíèííèõ ñòðóêòóð îêà ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíèæåííÿì âì³ñòó â íèõ
åíäîãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàì³íó, à ð³âåíü îñòàííüîãî â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ïåâíîþ ì³ðîþ â³äîáðàæàº
ñòóï³íü ö³º¿ äåñòðóêö³¿.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: çàïàëåííÿ, ãë³êîçàì³íîãë³êàíè, ãëþêîçàì³í.

äëÿ âèçíà÷åííÿ éîãî ìîæëèâî¿ ðîë³ â ðîçâèòêó
äàíî¿ ïàòîëîã³¿.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Âì³ñò åíäîãåí-
íîãî N-àöåòèëãëþêîçàì³íó âèçíà÷àëè çà ðåàê-
ö³ºþ âçàºìîä³¿ ç àöåòèëàöåòîíîì ³ ðåàêòèâîì
Åðë³õà çà ìåòîäîì Äðåñëåðà â ìîäèô³êàö³¿ [2].

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà 28 êðîëÿõ (56
î÷åé). Âèêîðèñòàëè ê³ëüêà åêñïåðèìåíòàëüíèõ
ìîäåëåé. Àñåïòè÷íå çàïàëåííÿ îêà âèêëèêàëè
öèêëîêð³îïåêñ³ºþ. Ï³ä ì³ñöåâîþ àíåñòåç³ºþ íà
â³äñòàí³ 4 ìì óçäîâæ íèæíüîãî ë³ìáà ðîã³âêè
çä³éñíþâàëè â³ñ³ì êð³îàïë³êàö³é êð³îàïë³-
êàòîðîì ³ç ä³àìåòðîì íàêîíå÷íèêà 2 ìì ïðè
òåìïåðàòóð³ -80 °Ñ ç åêñïîçèö³ºþ 60 ñ. Ë³í³éíå
ïðîíèêíå ïîðàíåííÿ äîâæèíîþ 5 ìì íàíîñèëè
íîæåì Graefe ó ïåðèôåðè÷í³é ÷àñòèí³ ðîã³âêè.
Õ³ì³÷íèé îï³ê ñåðåäíüîãî ñòóïåíÿ òÿæêîñò³
âèêëèêàëè íàíåñåííÿì íà öåíòðàëüíó çîíó
ðîã³âêè 1 % ðîç÷èíó NaOH ç åêñïîçèö³ºþ 5 ñ.
Âèðàæåí³ñòü êë³í³÷íèõ ïðîÿâ³â ðåàêö³¿ îêà íà
ä³þ ïîøêîäæóþ÷îãî àãåíòà îö³íþâàëè â
óìîâíèõ áàëàõ íà ï³äñòàâ³ ðàí³øå ðîçðîáëåíèõ
êðèòåð³¿â [1]. Â³äïîâ³äíî äî öèõ êðèòåð³¿â,
ëåãêîìó ñòóïåíþ òÿæêîñò³ â³äïîâ³äàº ³íòåðâàë
â³ä 1 äî 8 áàë³â, ñåðåäíüîìó � 9-14 áàë³â,
âàæêîìó � 15-23 áàëè.

© ².À. Çóïàíåöü � ä.ì.í., ïðîô., Í.Â. Áåçä³òêî � ê.ì.í.,
².À. Îòð³øêî, 2001.
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Îáñòåæåíî òàêîæ 69 õâîðèõ, ÿê³ çíàõîäè-
ëèñÿ íà ë³êóâàíí³ â Õàðê³âñüê³é ì³ñüê³é êë³í³÷-
í³é îôòàëüìîëîã³÷í³é ë³êàðí³ ¹ 14 ³ì. Ë.Ë. Ã³ð-
øìàíà. Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó åíäîãåííîãî N-àöå-
òèëãëþêîçàì³íó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ïðîâîäèëè
â ïåðøèé äåíü íàäõîäæåííÿ õâîðèõ ó ñòàö³îíàð
òà ïî çàê³í÷åíí³ êóðñó ë³êóâàííÿ. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ
çàñòîñîâóâàëè äàí³ ïðî âì³ñò N-àöåòèëãëþ-
êîçàì³íó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ 11 äîáðîâîëüö³â
îáîõ ñòàòåé â³êîì â³ä 22 äî 36 ðîê³â, à òàêîæ
ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ ðàí³øå íà êàôåäð³
êë³í³÷íî¿ ôàðìàö³¿ ³íøèìè äîñë³äíèêàìè [2].
Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè ìåòîäàìè
âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè ç âèêîðèñòàííÿì
êðèòåð³¿â Ô³øåðà-Ñòüþäåíòà çà äîïîìîãîþ
êîìï�þòåðíèõ ïðîãðàì [4].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ó òâàðèí
ï³ñëÿ êð³îâïëèâó ïðîòÿãîì 1-3 äí³â â³äì³÷àëè
âèðàæåí³ êë³í³÷í³ ïðîÿâè çàïàëüíî¿ ðåàêö³¿:
çì³øàíó ³í�ºêö³þ ñóäèí (85,6 %), íàáðÿê ³ ïðå-
öèï³òàòè íà çàäí³é ïîâåðõí³ ðîã³âêè (42,8 %), ó
75 % î÷åé � ï³äâèùåííÿ ÂÎÒ á³ëüøå ÿê íà
30 %, ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèì ð³âíåì. Ñóìàðíà
âèðàæåí³ñòü çàïàëüíèõ ÿâèù ñêëàäàëà 11-12
áàë³â. Ó öåé ïåð³îä â³äçíà÷àëè äîñòîâ³ðíå
çíèæåííÿ âì³ñòó N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â ðîã³âö³
â 1,3 ðàçà. Ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ â³í çá³ëüøóâàâñÿ
â 1,4 ðàçà. ×åðåç 10 äí³â, êîëè êë³í³÷í³ îçíàêè
çàïàëåííÿ í³âåëþâàëèñÿ, ð³âåíü N-àöåòèë-
ãëþêîçàì³íó íîðìàë³çóâàâñÿ. Ïðîâåäåíèé
êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç äîçâîëèâ âèÿâèòè äîñèòü
ò³ñíèé çâ�ÿçîê ì³æ ñòóïåíåì âèðàæåíîñò³
çàïàëüíèõ ÿâèù ³ âì³ñòîì N-àöåòèëãëþêîçàì³íó
â ðîã³âö³ é ñèðîâàòö³ êðîâ³ (êîåô³ö³ºíò ðàíãîâî¿
êîðåëÿö³¿ (r) çà Ñïèðìåíîì ñòàíîâèòü, â³äïî-
â³äíî, -0,63 ³ 0,81; Ð<0,05), ò³ñíèé çâîðîòíèé
çâ�ÿçîê ì³æ ð³âíÿìè N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â
ðîã³âö³ òà â ñèðîâàòö³ êðîâ³ (r=-0,81; Ð<0,05).

Ïðè ïðîíèêíîìó ïîðàíåíí³ â åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ òâàðèí òàêîæ â³äì³÷àëè çíèæåííÿ âì³ñ-
òó N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â ðîã³âö³, ùî ñóïðî-
âîäæóâàëîñÿ íåçíà÷íèì éîãî ï³äâèùåííÿì ó
ñèðîâàòö³ êðîâ³. ßê ³ íà ìîäåë³ àñåïòè÷íîãî
çàïàëåííÿ, ïðè ïðîâåäåíí³ êîðåëÿö³éíîãî
àíàë³çó áóëî âñòàíîâëåíî çâîðîòíèé çâ�ÿçîê
ì³æ ð³âíÿìè àì³íîöóêðó â êðîâ³ é òêàíèíàõ îêà
(r=0,68; Ð<0,05).

Àíàëîã³÷íó ñïðÿìîâàí³ñòü äèíàì³êè åíäî-
ãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â ðîã³âö³ îêà é
ñèðîâàòö³ êðîâ³ â³äçíà÷àëè ³ íà åêñïåðè-
ìåíòàëüí³é ìîäåë³ õ³ì³÷íîãî îï³êó ñåðåäíüîãî
ñòóïåíÿ. Äëÿ äàíî¿ ìîäåë³ õàðàêòåðí³ íàéá³ëü-
øà äåñòðóêö³ÿ òêàíèí ïåðåäíüîãî â³ää³ëó îêà ³
íàéá³ëüø âèðàæåí³ êë³í³÷í³ ïðîÿâè: ð³çêà ñëüî-
çîòå÷à, ñâ³òëîáîÿçíü, ã³ïåðåì³ÿ êîí�þíêòèâè ³
ðàéäóæêè, ³íòåíñèâíèé íàáðÿê, à ïîò³ì âèðà-

æåíå ïîìóòí³ííÿ ðîã³âêè, åðîç³ÿ ¿¿ ïîâåðõíåâèõ
øàð³â. Ñóìàðíà âèðàæåí³ñòü çàïàëüíèõ ÿâèù
ó ïåðø³ 3 äí³ ï³ñëÿ îï³êó ñêëàäàëà 16-18 áàë³â.
Äèíàì³êà åíäîãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàì³íó íà
äàí³é ìîäåë³ òàêîæ áóëà á³ëüø âèðàæåíîþ.
Ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè òâàðèíàìè, â 1,5 ðàçà
çíèæóâàâñÿ âì³ñò àì³íîöóêðó â ðîã³âö³,
ïàðàëåëüíî ï³äâèùóþ÷èñü ó êðîâ³. ×åðåç 10
äí³â ï³ñëÿ óøêîäæåííÿ êë³í³÷íî çáåð³ãàëèñÿ
îçíàêè çàïàëåííÿ, çì³íè ç áîêó ðîã³âêè. Ð³âåíü
N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â ðîã³âö³ çàëèøàâñÿ
çíèæåíèì.

Ó ñâ³òë³ îòðèìàíèõ äàíèõ îñîáëèâèé ³íòåðåñ
ïðåäñòàâëÿëî ç³ñòàâèòè ðåçóëüòàòè åêñïåðè-
ìåíòó ç êë³í³÷íèìè ñïîñòåðåæåííÿìè: âèçíà-
÷èòè âì³ñò åíäîãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàì³íó
ó õâîðèõ ç ð³çíîþ îôòàëüìîïàòîëîã³ºþ, ùî
ñóïðîâîäæóºòüñÿ äåñòðóêö³ºþ ³ ðîçâèòêîì
çàïàëåííÿ â ñòðóêòóðàõ ïåðåäíüîãî â³ää³ëó îêà.
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.
Âîíè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ïðè äåñòðóêòèâíî-
çàïàëüíèõ çàõâîðþâàííÿõ ïåðåäíüîãî â³ää³ëó
îêà (óâå¿òàõ ³ êåðàòèòàõ íå³íôåêö³éíî¿ åò³îëîã³¿)
â ëþäåé, ÿê ³ ó òâàðèí ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ
ïàòîëîã³ºþ, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ
åíäîãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â ñèðîâàòö³
êðîâ³. ßê â åêñïåðèìåíò³, òàê ³ â êë³í³ö³ íàé-
á³ëüøèé âì³ñò N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â³äçíà-
÷àºòüñÿ ïðè óâå¿òàõ ³ õ³ì³÷íèõ îï³êàõ II-III
ñòóïåí³â, êîëè íàéá³ëüø âèðàæåíà äåñòðóêö³ÿ
ñïîëó÷íîòêàíèííèõ ñòðóêòóð ïåðåäíüîãî â³ä-
ä³ëó îêà. Äî ìîìåíòó çàê³í÷åííÿ êóðñó ë³êóâàííÿ
ð³âåíü N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â ñèðîâàòö³ êðîâ³
íå ïåðåâèùóâàâ ïîêàçíèêè çäîðîâèõ äîíîð³â.
Ç óðàõóâàííÿì ìîæëèâîñò³ åêñòðàïîëþâàííÿ
äàíèõ, îòðèìàíèõ ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ åêñïå-
ðèìåíòó íà òâàðèíàõ òà ñïîñòåðåæåííÿõ íà
ëþäÿõ, íàÿâíèé ïàðàëåë³çì äèíàì³êè åíäî-
ãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàì³íó ïðè åêñïåðè-
ìåíòàëüí³é ³ êë³í³÷í³é ïàòîëîã³ÿõ äàº ï³äñòàâó
ïðèïóñêàòè, ùî é ó ëþäåé äåñòðóêö³ÿ ðîã³âêè
ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíèæåííÿì âì³ñòó â í³é
åíäîãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàì³íó, à ð³âåíü
îñòàííüîãî â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ïåâíîþ ì³ðîþ
â³äîáðàæàº ñòóï³íü ö³º¿ äåñòðóêö³¿.

Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåí³ íàìè äîñë³äæåííÿ
ïîêàçàëè, ùî ïðè ä³¿ ïîøêîäæóâàëüíèõ àãåíò³â
íà ðîã³âêó ³ ðîçâèòêó âíàñë³äîê öüîãî äåñòðóê-
òèâíî-çàïàëüíîãî ïðîöåñó â í³é çíèæóºòüñÿ
âì³ñò N-àöåòèëãëþêîçàì³íó. Ïàðàëåëüíî
â³äçíà÷àºòüñÿ éîãî çá³ëüøåííÿ â ñèðîâàòö³
êðîâ³. Ì³æ ð³âíÿìè N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â
ñèðîâàòö³ êðîâ³ é ðîã³âö³ â³äì³÷àºòüñÿ ò³ñíèé
çâîðîòíèé êîðåëÿö³éíèé çâ�ÿçîê. Äèíàì³êà
âì³ñòó N-àöåòèëãëþêîçàì³íó ïåâíîþ ì³ðîþ
êîðåëþº ç òÿæê³ñòþ ïàòîëîã³¿, âèðàæåí³ñòþ
êë³í³÷íèõ ïðîÿâ³â, àëå íå çàëåæèòü â³ä ¿¿
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õàðàêòåðó. ²ìîâ³ðíî, çà ðàõóíîê äåñòðóêòèâíèõ
ïðîöåñ³â â óøêîäæåíèõ ñòðóêòóðàõ îêà â³äáó-
âàºòüñÿ âòðàòà êîìïëåêñó �N-àöåòèëãëþêî-
çàì³í � á³ëîê� ³ç ïåðåõîäîì éîãî â êðîâîíîñíå
ðóñëî, â³äîáðàæåííÿì ÷îãî º ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ
N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â ñèðîâàòö³ êðîâ³.
Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïàðàëåë³ ì³æ ðåçóëüòàòàìè
âèçíà÷åííÿ âì³ñòó åíäîãåííîãî N-àöåòèëãëþ-
êîçàì³íó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ òâàðèí ç åêñïåðè-
ìåíòàëüíîþ ïàòîëîã³ºþ ðîã³âêè ³ õâîðèõ íà
íå³íôåêö³éí³ äåñòðóêòèâíî-çàïàëüí³ çàõâîðþ-
âàííÿ ïåðåäíüîãî â³ää³ëó îêà.

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè, ç îäíîãî áîêó, äîçâî-
ëÿþòü ðîçãëÿäàòè ð³âåíü N-àöåòèëãëþêîçàì³íó
â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ÿê �ìàðêåð� ñòóïåíÿ äåñòðóêö³¿
ñïîëó÷íîòêàíèííèõ ñòðóêòóð îêà, à ç ³íøîãî
áîêó � º ï³äñòàâîþ äëÿ ïðîâåäåííÿ ïîäàëüøèõ
äîñë³äæåíü ³ç ìåòîþ ðîçêðèòòÿ ïîòåíö³éíèõ
ìîæëèâîñòåé âèêîðèñòàííÿ åêçîãåííîãî ãëþ-
êîçàì³íó ïðè çàõâîðþâàííÿõ îðãàíà çîðó.

Òàáëèöÿ 1 � Âì³ñò åíäîãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â ñòðóêòóðàõ îêà òà ñèðîâàòö³ êðîâ³
ïðè ïàòîëîã³¿ îðãàíà çîðó (ììîëü/ë)

Ïðèì³òêà. Ð � äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñòåé, ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèìè äàíèìè;
Ð1 � äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñòåé, ïîð³âíÿíî ç 1 äíåì.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Âïëèâ ïîøêîäæóâàëüíèõ
àãåíò³â íà ðîã³âêó îêà åêñïåðèìåíòàëüíèõ
òâàðèí ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíèæåííÿì ó í³é ð³âíÿ
åíäîãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàì³íó ³ ïàðà-
ëåëüíèì çá³ëüøåííÿì âì³ñòó àì³íîöóêðó â êðîâ³.

2. Äèíàì³êà ð³âíÿ åíäîãåííîãî N-àöåòèë-
ãëþêîçàì³íó êîðåëþº ç äèíàì³êîþ êë³í³÷íèõ
ïðîÿâ³â ïðè åêñïåðèìåíòàëüíèõ óøêîäæåííÿõ
ðîã³âêè, ùî äîçâîëÿº ïðèïóñêàòè âàæëèâó ðîëü
öüîãî àì³íîöóêðó ó ðîçâèòêó äàíî¿ ïàòîëîã³¿.

3. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ îäíîñïðÿìîâàí³ñòü
äèíàì³êè åíäîãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â
ñèðîâàòö³ êðîâ³ òâàðèí ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ
ïàòîëîã³ºþ ³ õâîðèõ íà íå³íôåêö³éí³ äåñòðóê-
òèâíî-çàïàëüí³ çàõâîðþâàííÿ ïåðåäíüîãî
â³ää³ëó îêà.

4. Ð³âåíü N-àöåòèëãëþêîçàì³íó â ñèðîâàòö³
êðîâ³ ìîæå áóòè íåñïåöèô³÷íèì �ìàðêåðîì�
ñòóïåíÿ äåñòðóêö³¿ ñïîëó÷íîòêàíèííèõ ñòðóêòóð
îêà.
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Умови&дослід+ &
Асептичне&запалення& 

(+веїт)&
Прони:не& 
поранення&

Хімічний&опі:& 
І-ІІІ&ст+пенів&

Біоло@ічний& 
об'є:т&

Вихідні&дані
&(інта:т,& 
донори)& 1&день& 10&днів& 1&день& 10&днів& 1&день& 10&днів&

Ро@ів:а&о:а& 
:ролів&

0,230±0,006& 0,170±0,006& 
Р<0,05&

0,21±0,02
&Р>0,05& 
Р1<0,05&

0,200±0,006
&Р<0,05&

0,22±0,01 
Р>0,05& 
Р1<0,05&

0,150+0,003 
Р<0,05&

0,190+0,008&
Р<0,05& 
P1<0,05&

Сироват:а& 
:рові&+&:ролів&

5,15±0,16& 7,05±0,20& 
Р<0,05&

5,43±0,26
&Р>0,05& 
Р1<0,05&

5,80±0,13& 
Р<0,05&

5,20±0,14 
Р>0,05& 
Р1<0,05&

7,60+0,23& 
Р<0,05&

5,30±0,21&&
P>0,05&&
P1<0,05&

Сироват:а& 
:рові&+&хворих&

5,48±0,22& 7,60±0,12& 
Р<0,05&

5,33±0,26
&Р>0,05& 
Р1<0,05&

6,30±0,18& 
Р<0,05&

5,50±0,14 
Р>0,05& 
Р1<0,05&

7,97±0,16& 
Р<0,05&

5,56±0,22&&
P>0,05&&
P1<0,05&
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КЛИНИКО-ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ПАРАЛЛЕЛИ ДИНАМИКИ ЭНДОГЕННОГО
N-АЦЕТИЛГЛЮКОЗАМИНА ПРИ ДЕСТРУКТИВНО-ВОСПАЛИТЕЛЬНЫХ
ЗАБОЛЕВАНИЯХ ОРГАНА ЗРЕНИЯ

È.À. Çóïàíåö, Í.Â. Áåçäåòêî, È.À. Îòðèøêî
ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÀß ÔÀÐÌÀÖÅÂÒÈ×ÅÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÓÊÐÀÈÍÛ

Ðåçþìå
Èçó÷åíà äèíàìèêà ýíäîãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàìèíà â ñòðóêòóðàõ ãëàçà è ñûâîðîòêå êðîâè êðîëåé

íà ìîäåëÿõ àñåïòè÷åñêîãî âîñïàëåíèÿ ãëàçà, õèìè÷åñêîãî îæîãà è ïðîíèêàþùåãî ðàíåíèÿ ðîãîâèöû, à
òàêæå â ñûâîðîòêå êðîâè áîëüíûõ ñ óâåèòàìè, ïðîíèêàþùèìè ðàíåíèÿìè è îæîãàìè ðîãîâèöû.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçâèòèå àñåïòè÷åñêîãî âîñïàëåíèÿ, òðàâìàòè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ è îæîã ðîãîâèöû
ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ñîïðîâîæäàþòñÿ ñíèæåíèåì óðîâíÿ ýíäîãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàìèíà
â òêàíÿõ ãëàçà è ïàðàëëåëüíûì ïîâûøåíèåì åãî â êðîâè. Äèíàìèêà óðîâíÿ ýíäîãåííîãî N-
àöåòèëãëþêîçàìèíà êîððåëèðóåò ñ äèíàìèêîé êëèíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ýêñïåðèìåíòàëüíîé
îôòàëüìîïàòîëîãèè. Ó áîëüíûõ ñ äåñòðóêòèâíî-âîñïàëèòåëüíûìè çàáîëåâàíèÿìè ïåðåäíåãî îòðåçêà
ãëàçà, êàê è ó æèâîòíûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïàòîëîãèåé, èìååò ìåñòî ïîâûøåíèå óðîâíÿ ýíäîãåííîãî
N-àöåòèëãëþêîçàìèíà â ñûâîðîòêå êðîâè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî è ó
ëþäåé äåñòðóêöèÿ ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ ñòðóêòóð ãëàçà ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì ñîäåðæàíèÿ â
íèõ ýíäîãåííîãî N-àöåòèëãëþêîçàìèíà, à óðîâåíü N-àöåòèëãëþêîçàìèíà â ñûâîðîòêå êðîâè â
îïðåäåëåííîé ìåðå îòðàæàåò ñòåïåíü ýòîé äåñòðóêöèè.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: âîñïàëåíèå, ãëèêîçàìèíîãëèêàíû, ãëþêîçàìèí.

CLINICO-EXPERIMENTAL PARALLELS OF ENDOGENIC
N-ACETYLGLUCOSAMINE DYNAMICS FOR DESTRUCTIVE-INFLAMMATORY
DISEASES OF THE VISUAL ORGAN

I.A. Zupanets, N.V. Bezdetko, I.A. Otrishko
NATIONAL PHARMACEUTICAL ACADEMY OF UKRAINE

Summary
Dynamics of endogenic N-acetylglucosamine in structures of an eye and blood serum of rabbits on

models of aseptic inflammation of an eye, chemical burn and penetrating wound of a cornea, and also in
blood serum of the patients with uveitis, penetrating wounds and burns of a cornea is investigated. It is
established, that development of aseptic inflammation, traumatic damage and burn of a cornea at experimental
animals are accompanied by decrease of a level of N-acetylglucosamine in eye tissues and its parallel
increase in blood. Dynamics of a level of endogenic N-acetylglucosamine correlates with dynamics of clinical
manifestations of experimental ophthalmopathology. At the patients with destructive-inflammatory diseases of
a forward section of the eye, just as at an animal with experimental pathology, occurs the increase of
endogenic N-acetylglucosamine level in blood serum. The obtained outcomes allow to assume, as at the
people destruction of connective tissue structures of an eye is accompanied by decrease of the contents in
them endogenic N-acetylglucosamine, and the level of N-acetylglucosamine in blood serum, in the certain
measure, reflects a degree of this destruction.

KEY WORDS: an inflammation, glicosaminoglicans, glucosamine.

10. Karamanos Y. Endo-N-acetyl-D-glucosami-
nidases and their potential substrates: structure/functi-
on relationships // Res-Microbiol. � 1997. � 148,
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11. Nowak A., Szczesniak L., Rychlewski T. et al.
Glucosamine in serum of patients after myocardial
infarction subjected to rehabilitation training // J.
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КОМПЛЕКСИ АМІЗОНУ З ГІСТАМІНОМ І АПОЕНЗИМОМ
ГІСТИДИНДЕКАРБОКСИЛАЗИ В МЕХАНІЗМІ ЙОГО
ПРОТИЗАПАЛЬНОЇ ДІЇ

Ò.À. Áóõò³àðîâà, Ò.Â. Øàòèðê³íà, Ë.Ñ. Áîáêîâà
²ÍÑÒÈÒÓÒ ÔÀÐÌÀÊÎËÎÃ²¯ ÒÀ ÒÎÊÑÈÊÎËÎÃ²¯ ÀÌÍ ÓÊÐÀ¯ÍÈ, ÊÈ¯Â

Çà äîïîìîãîþ êâàíòîâî-õ³ì³÷íèõ ðîçðàõóíê³â âèâ÷åíî îñîáëèâîñò³ ì³æìîëåêóëÿðíî¿ âçàºìîä³¿
ë³êàðñüêîãî çàñîáó àì³çîíó ç ìåä³àòîðîì çàïàëåííÿ ã³ñòàì³íîì ³ ç àïîåíçèìîì ã³ñòèäèíäåêàðáîêñèëàçè.
Óñòàíîâëåíî, ùî àòîì éîäó â³ä³ãðàº âèð³øàëüíó ðîëü ó ñòàá³ëüíîñò³ âêàçàíèõ êîìïëåêñ³â. Óòâîðåííÿ
á³ëüø ñò³éêîãî êîìïëåêñó ñàìå ç ã³ñòàì³íîì, ïîð³âíÿíî ç àïîåíçèìîì, ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ìîæëèâèé
ìåõàí³çì çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ ã³ñòàì³íó â îðãàí³çì³ çóìîâëåíèé áåçïîñåðåäí³ì çâ�ÿçóâàííÿì éîãî
ìîëåêóëàìè àì³çîíó.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: êâàíòîâî-õ³ì³÷íèé àíàë³ç, ã³ñòàì³í, íåîï³î¿äí³ àíàëãåòèêè.

© Ò.À. Áóõò³àðîâà � ä.ì.í., Ò.Â. Øàòèðê³íà, Ë.Ñ. Áîáêî-
âà � ê.õ.í., 2001.

ÂÑÒÓÏ. Çà ñó÷àñíèìè óÿâëåííÿìè, â
á³îõ³ì³÷íèõ ìåõàí³çìàõ ä³¿ íåñòåðî¿äíèõ
ïðîòèçàïàëüíèõ çàñîá³â (ÍÏÇÇ) âàæëèâèìè º
ïðîöåñè, ïîâ�ÿçàí³ ç ã³ñòàì³íîì, à ñàìå
ïðèãí³÷åííÿ éîãî óòâîðåííÿ òà ìîæëèâ³ñòü
áåçïîñåðåäíüî¿ âçàºìîä³¿ ç ìîëåêóëàìè
ïðîòèçàïàëüíîãî çàñîáó. Çã³äíî ³ç ñõåìîþ, ÿêó
ðîçðîáèâ M.W. Whitehouse ³ç ñï³âàâòîðàìè,
ïðîòèçàïàëüíèé çàñ³á ìîæå êîíêóðóâàòè ç
êîåíçèìîì ã³ñòèäèíäåêàðáîêñèëàçè çà ì³ñöåì
àì³íîãðóïè ë³çèíó, ùî º ðåöåïòîðíèì öåíòðîì
åíçèìó [1]. Âðàõîâóþ÷è, ùî ìîæå ìàòè ì³ñöå
òàêîæ ³ àíòàãîí³çì ì³æ ÍÏÇÇ òà ìåä³àòîðàìè
çàïàëåííÿ, çîêðåìà ç ã³ñòàì³íîì, îäèí ³ç
ìåõàí³çì³â ïðèãí³÷åííÿ çàïàëüíîãî ïðîöåñó
ìîæå áóòè òàêèì, ÿê íà ðèñóíêó 1.

Çà äàíèìè ë³òåðàòóðè, êâàíòîâî-õ³ì³÷í³
ðîçðàõóíêè âèêîðèñòîâóþòü äëÿ âèâ÷åííÿ
äåÿêèõ àñïåêò³â ìîëåêóëÿðíèõ ìåõàí³çì³â ä³¿
ïðîòèçàïàëüíèõ çàñîá³â [1, 3, 4]. Åëåêòðîíí³
âëàñòèâîñò³ ðåàãóþ÷èõ ìîëåêóë, çîêðåìà ¿õ
çäàòí³ñòü ïîâí³ñòþ ÷è ÷àñòêîâî â³ääàâàòè òà
ïðèéìàòè åëåêòðîíè, çóìîâëþº ìîæëèâ³ñòü
óòâîðåííÿ ì³æìîëåêóëÿðíèõ êîìïëåêñ³â
äîíîðíî-àêöåïòîðíîãî òèïó.

Ìåòà ðîáîòè ïîëÿãàëà â òåîðåòè÷íîìó
âèâ÷åíí³ ìîæëèâî¿ ó÷àñò³ ìîëåêóë àì³çîíó â
ïðîöåñàõ ÿê óòâîðåííÿ ìåä³àòîðà çàïàëåííÿ �
ã³ñòàì³íó, òàê ³ áåçïîñåðåäíüîãî çâ�ÿçóâàííÿ ç
íèì ç óòâîðåííÿì êîìïëåêñ³â ì³æìîëåêóëÿðíî¿
âçàºìîä³¿.

Äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â, ùî ïðèçâîäÿòü äî
çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ ìåä³àòîðà çàïàëåííÿ
ã³ñòàì³íó ï³ä âïëèâîì àì³çîíó, ïîëÿãàëî, ïî-
ïåðøå, ó ïðîâåäåíí³ é àíàë³ç³ êâàíòîâî-õ³ì³÷íèõ
ðîçðàõóíê³â êîìïëåêñ³â, ÿê³ ìîæóòü óòâîðþ-
âàòèñÿ çà ðàõóíîê äîíîðíî-àêöåïòîðíî¿
âçàºìîä³¿ ìîëåêóë àì³çîíó ç ã³ñòàì³íîì. Ïî-
äðóãå, óòâîðåííÿ ã³ñòàì³íó ìîæå ãàëüìóâàòèñÿ
íà îñíîâ³ çàïðîïîíîâàíî¿ âèùå ñõåìè, ÿêùî
áóäå åíåðãåòè÷íî âèã³äíèì óòâîðåííÿ ì³æ-
ìîëåêóëÿðíîãî êîìïëåêñó àì³çîíó ç àïîåí-
çèìîì.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Ãåîìåòðè÷íà
îïòèì³çàö³ÿ âèõ³äíèõ ìîëåêóë (àì³çîíó, ã³ñòà-
ì³íó, ï³ðèäîêñàëüôîñôàòó, çàëèøêó ë³çèíó) òà
ìîæëèâèõ ïðîäóêò³â ¿õ âçàºìîä³¿ (êîìïëåêñ³â
àì³çîíó ç àïîåíçèìîì ³ ã³ñòàì³íîì òà ï³ðèä-
îêñàëüôîñôàòó ç àïîåíçèìîì) áóëà ðîçðà-
õîâàíà íà ÏÊ ³ç âèêîðèñòàííÿì ñïåö³àë³çîâàíî¿
ïðîãðàìè �HyperChem� çà ìåòîäîì ñàìîóç-
ãîäæóâàíîãî ïîëÿ (ÑÓÏ ÌÎ) çà àëãîðèòìîì
Ïàðèçåðà-Ïàððà-Ïîïëà (ÏÏÏ). Ïîò³ì íà îñíîâ³
ö³º¿ íàéá³ëüø ñòàá³ëüíî¿ êîíôîðìàö³¿ äëÿ
êîæíî¿ ìîëåêóëè áóëî ðîçðàõîâàíî ¿¿ åëåêò-
ðîíí³ òà åíåðãåòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè.

Íàñàìïåðåä áóëî âèçíà÷åíî ðåàêö³éí³
öåíòðè â ³çîëüîâàíèõ ìîëåêóëàõ, âçàºìîä³þ
ÿêèõ âèâ÷àëè â ïîäàëüøîìó. ²íøèé åòàï ðîáîòè
ïîëÿãàâ ó âèâ÷åíí³ ì³æìîëåêóëÿðíî¿ âçàºìîä³¿
àì³çîíó ç ã³ñòàì³íîì. Íàñòóïíèé ìàº äâà
íàïðÿìêè: ç ìåòîþ îòðèìàííÿ êîðåêòíèõ äëÿ
ïîð³âíÿííÿ äàíèõ ñïî÷àòêó âèâ÷àëè âçàºìîä³þ
àïîåíçèìó ç ï³ðèäîêñàëüôîñôàòîì, ïîò³ì
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При.нічення)запа льно.о)
процес0!

Ðèñ. 1. Ìåõàí³çì ïðèãí³÷åííÿ çàïàëüíîãî ïðîöåñó.

Òàáëèöÿ 1 � Çíà÷åííÿ åôåêòèâíèõ çàðÿä³â íà àòîìàõ ðåàêö³éíèõ ãðóï ìîëåêóë
àì³çîíó, ã³ñòàì³íó ³ ¿õ êîìïëåêñ³â

Ïðèì³òêà. * � àòîìè, íàéáëèæ÷³ â êîìïëåêñ³.

Амізон' Гістамін'

пари''
атомів'

атоми'
ізольо-

вана''
моле45ла'

в'4омпле4сі'
пари''

атомів'
атоми''

ізольо-
вана''

моле45ла'
в'4омпле4сі'

' ' ' 43' 45' 42' ' ' ' 43' 45' 42'
C=O' С' 0,271' 0,274' 0,269' 0,294' N1-H' N1' 0,310' 0,340' 0,342' 0,316'

' О*' -0,364' -0,345' -0,348' -0,412*' ' H*' 0,071' 0,115*' 0,082' 0,069'
N-H' N' -0,015' -0,021' -0,115' 0,001' C2-H' C2' -0,255' -0,260' -0,242' -0,276'

' H' 0,105' 0,084' 0,090' 0,106' ' H*' 0,163' 0,164' 0,197*' 0,213*'
С2-Н' С2' -0,231' -0,212' -0,216' -0,024' C5-H' C5' -0,320' -0,339' -0,346' -0,336'

' Н' 0,152' 0,156' 0,160' 0,138' ' H' 0,159' 0,154' 0,153' 0,156'
C6-H' С6' -0,067' -0,128' -0,113' 0,159' N3' N3' -0,109' -0,125' -0,153' -0,134'

' H' 0,182' 0,175' 0,189' 0,019' NH2' N' -0,049' -0,058' -0,052' -0,051'
N-C' C' -0,162' -0,193' -0,194' -0,157' ' H' 0,026' 0,024' 0,020' 0,022'

' N' 0,467' 0,547' 0,601' 0,450' ' H' 0,023' 0,030' 0,031' 0,028'
J' J*' -0,900' -0,847*' -0,961*' -0,760' -' ' ' ' ' '

âèçíà÷àëè àíàëîã³÷íó êîíêóðåíòíó ðåàêö³þ ì³æ
àì³çîíîì ³ àïîåíçèìîì. ßê àïîåíçèì âèêî-
ðèñòîâóâàëè ìîäåëü, â ÿê³é á³ëêîâèé çàëèøîê
ë³çèíó ìàº àöèëüíèé ³ àì³íîìåòèëüíèé çà-
ì³ñíèêè á³ëÿ éîãî àì³íî- òà îêñîãðóï â³äïîâ³äíî
(2-àì³äîàöèë-1-îêñî-1-ìåòèëàì³íî-ãåêñèë-
àì³í-6).

Ç³ñòàâëåííÿ îòðèìàíèõ çíà÷åíü åíåðã³é
(íàïðèêëàä, åíåðã³é óòâîðåííÿ çâ�ÿçê³â) äëÿ
âèõ³äíèõ ðå÷îâèí òà â³äïîâ³äíèõ êîìïëåêñ³â äàº
ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷èòè, ÿêèé ³ç âèùåçãàäàíèõ
ïðîöåñ³â íà ðàíí³õ åòàïàõ çàïàëüíîãî ïðîöåñó
ìîæå ìàòè ì³ñöå â ïðîòèçàïàëüí³é ä³¿ àì³çîíó.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß.
². Âèâ÷åííÿ âçàºìîä³¿ àì³çîíó ç ã³ñòàì³íîì.
Ìîëåêóëà àì³çîíó. Çã³äíî ç îòðèìàíèìè

äàíèìè, ìîëåêóëà àì³çîíó º ïîëÿðíîþ (äè-
ïîëüíèé ìîìåíò 10,3 Ä) ³ ðîçïîä³ë åëåêòðîííî¿
ãóñòèíè â ìîëåêóë³ ïðèçâîäèòü äî íàäëèøêó
åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³ íà àòîìàõ éîäó òà êèñ-
íþ. Âåëè÷èíà åôåêòèâíîãî çàðÿäó íà íèõ ñêëà-

äàº -0,90 òà -0,36 åëåêòðîíà. Âèùà çàéíÿòà
ìîëåêóëÿðíà îðá³òàëü (ÂÇÌÎ) ëîêàë³çîâàíà íà
àòîì³ éîäó ³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ åíåðã³ºþ -5,9 åÂ
(íîìåð îðá³òàë³ 47 À) (ÇÌÎ 46 À: -8,25 åÂ).
Îòæå, åëåêòðîíîäîíîðí³ âëàñòèâîñò³ ìîëåêóëè
àì³çîíó íàñàìïåðåä ïîâ�ÿçàí³ ç ¿¿ ðåàêö³éíèìè
öåíòðàìè � àòîìàìè éîäó òà êèñíþ. Ðàçîì ³ç
òèì, äåô³öèò åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³ ìàº ì³ñöå
íà òàêèõ àòîìàõ: àçîòó öèêëó, âóãëåöþ êàðáî-
í³ëüíî¿ ãðóïè, âîäí³â â îðòî-ïîëîæåííÿõ ï³ðè-
äèíîâîãî öèêëó òà àì³äíîãî ôðàãìåíòà. Íà öèõ
àòîìàõ ëîêàë³çîâàíà íèæíÿ â³ëüíà ìîëåêóëÿðíà
îðá³òàëü (ÍÂÌÎ 48 À). Ïîëÿðèçàö³ÿ êîâàëåíò-
íèõ çâ�ÿçê³â íàéá³ëüøà äëÿ òàêèõ ïàð àòîì³â:
N (öèêëó)-C (ìåòèë) òà C2-H. Âîíà áëèçüêà äëÿ
ïàð C=O, N-H, C6-H. Â³äïîâ³äí³ âåëè÷èíè åôåê-
òèâíèõ çàðÿä³â íà êîæíîìó àòîì³ ç âèä³ëåííÿì
êîâàëåíòíèõ ïàð íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Ìîëåêóëà ã³ñòàì³íó. Äëÿ ìîëåêóëè
ã³ñòàì³íó, ÿêà ïîð³âíÿíî ç ìîëåêóëîþ àì³çîíó,
ìåíø ïîëÿðíà (3,746 Ä), âàæëèâèìè º òàê³
õàðàêòåðèñòèêè öèêëó, ÿê åôåêòèâí³ çàðÿäè:
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H"
J"

2.84"A

O 1,84"A
H

Ðèñ. 2. Êîìïëåêñè ã³ñòàì³íó ç àì³çîíîì çà ì³ñöåì âîäíþ àì³íîãðóïè öèêëó ã³ñòàì³íó òà àòîìà éîäó (à) ³ àòîìà
êèñíþ (á) àì³çîíó.

à) á)

íà òðåòèííîìó àçîò³ öèêëó 0,31 åëåêòðîíà òà
íà àòîìàõ âîäíþ á³ëÿ áëèæí³õ ³ç íèì àòîì³â
âóãëåöþ (Ñ2 ³ Ñ5) 0,16 åëåêòðîíà. Íèæíÿ â³ëüíà
ìîëåêóëÿðíà îðá³òàëü (ÍÂÌÎ 23 À: 0,63 åÂ)
ëîêàë³çîâàíà ò³ëüêè íà àòîìàõ öèêëó. Ïîëÿ-
ðèçàö³ÿ êîâàëåíòíèõ çâ�ÿçê³â ïàð àòîì³â ó
ïîðÿäêó ¿¿ çìåíøåííÿ ìàº òàêó ïîñë³äîâí³ñòü:
N-H (öèêëó)>C5-H (öèêëó)>C2-H (öèêëó)>N-H
(àë³ôàòè÷íîãî çàì³ñíèêà). Àòîìè âîäíþ ³ì³-
äàçîëüíîãî öèêëó ïðîÿâëÿþòü òåíäåíö³þ äî
ðåàêö³é åëåêòðîô³ëüíîãî çàì³ùåííÿ, óòâîðåííÿ
âîäíåâèõ çâ�ÿçê³â òà äîíîðíî-àêöåïòîðíèõ ì³æ-
ìîëåêóëÿðíèõ ðåàêö³é ÿê åëåêòðîíîäåô³öèòíèõ
ðåàêö³éíèõ öåíòð³â. Ðàçîì ³ç òèì, àòîìè
âóãëåöþ ó 2, 4, 5 ïîëîæåííÿõ ³ì³äàçîëüíîãî
öèêëó òà ïåðâèííà àì³íîãðóïà ìàþòü íàäëèøîê
åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³, ÿêèé õàðàêòåðèçóº
öåíòðè åëåêòðîíîäîíîðíî¿ ïðèðîäè. Êð³ì òîãî,
âñòàíîâëåíî, ùî â ìîëåêóë³ ã³ñòàì³íó äëÿ
á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ âàæëèâèì º ñàìå
³ì³äàçîëüíèé öèêë [2].

Êîìïëåêñè àì³çîíó ç ã³ñòàì³íîì.
Ïðîâîäèëè ðîçðàõóíêè ð³çíèõ êîìïëåêñ³â: ç
îäíîãî áîêó � çà ó÷àñòþ àòîì³â êèñíþ òà éîäó
àì³çîíó, ç ³íøîãî � àòîì³â âîäíþ ³ì³äàçîëüíîãî
öèêëó òà àì³íîãðóïè ã³ñòàì³íó (ðèñ. 2, òàáë. 1,
2). Âèÿâèëîñÿ, ùî êîìïëåêñè çà ó÷àñòþ àòîì³â
éîäó á³ëüø ñò³éê³ é óòâîðþþòüñÿ ç âèãðàøåì
åíåðã³¿ â³ä 8 äî 11 êêàë/ìîëü. ßê ïîêàçàëè
ðîçðàõóíêè, àíàëîã³÷í³ êîìïëåêñè çà ó÷àñòþ
àòîìà êèñíþ àì³çîíó (ïîð³âíÿíî ç âèùåçãà-
äàíèìè) º åíåðãåòè÷íî ìåíø âèã³äíèìè (â
ìåæàõ â³ä 2 äî 5 êêàë/ìîëü) (òàáë. 2). Òóò
ïðîñòåæóºòüñÿ âàæëèâà ðîëü ³îí³â éîäó â
ïðîöåñàõ êîìïëåêñîóòâîðåííÿ. Ó ðåçóëüòàò³
óòâîðåííÿ êîìïëåêñ³â, ÿê ñâ³ä÷àòü äàí³,
íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1, â³äáóâàþòüñÿ çíà÷íèé

ïåðåðîçïîä³ë åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³ é çì³íà
âåëè÷èíè åôåêòèâíèõ çàðÿä³â íà ðåàêö³éíèõ
öåíòðàõ. Òàê, åôåêòèâíèé çàðÿä íà àòîì³ éîäó
â êîìïëåêñàõ çà éîãî ó÷àñòþ (éîä � íàéáëèæ-
÷èé äî àòîì³â âîäíþ ìîëåêóëè ã³ñòàì³íó àòîì)
çì³íþºòüñÿ, òîáòî åëåêòðîíåãàòèâí³ñòü çðîñòàº
â³ä -0,900 äî -0,961 àáî çìåíøóºòüñÿ äî -0,847
åëåêòðîíà. Âàæëèâî, ùî â êîìïëåêñ³ çà ó÷àñòþ
àòîìà êèñíþ ìîëåêóëè àì³çîíó åôåêòèâíèé
çàðÿä íà àòîì³ éîäó òåæ çíà÷íî çìåíøóºòüñÿ �
äî -0,760 åëåêòðîíà. Òàêèì ÷èíîì, õ³ì³÷í³
âëàñòèâîñò³ â³ëüíèõ ìîëåêóë àì³çîíó ³ ã³ñòàì³íó
òà â êîìïëåêñàõ ìàòèìóòü â³äì³ííîñò³. Öå ìîæå
ïðèçâåñòè äî çì³í ó á³îõ³ì³÷íèõ ðåàêö³ÿõ çà
ó÷àñòþ êîìïëåêñó ã³ñòàì³íó ç àì³çîíîì.

Îòæå, ìîëåêóëè àì³çîíó ìîæóòü âçàºìî-
ä³ÿòè ç ìîëåêóëàìè ã³ñòàì³íó ç óòâîðåííÿì
ì³æìîëåêóëÿðíèõ êîìïëåêñ³â, ñåðåä ÿêèõ
íàéá³ëüø åíåðãåòè÷íî âèã³äíèìè º êîìïëåêñè
çà ó÷àñòþ àòîì³â éîäó ìîëåêóëè àì³çîíó òà
àòîì³â âîäíþ ³ì³äàçîëüíîãî ê³ëüöÿ ã³ñòàì³íó.

²². Âèâ÷åííÿ êîíêóðåíòíî¿ âçàºìîä³¿ àì³çîíó
³ ï³ðèäîêñàëüôîñôàòó ç ë³çèíîâèì çàëèøêîì
ã³ñòèäèíêàðáîêñèëàçè.

Ìîëåêóëà ï³ðèäîêñàëüôîñôàòó. Öÿ ìîëå-
êóëà, ïîð³âíÿíî ç ìîëåêóëîþ ã³ñòàì³íó, ìåíø
ïîëÿðíà (äèïîëüíèé ìîìåíò 1,99 Ä). ¯¿ ÂÇÌÎ
(44À, -9,42 åÂ) ëîêàë³çîâàíà íà àòîìàõ êèñíþ
àëüäåã³äíî¿ òà ã³äðîêñèëüíî¿ ãðóï, àòîìàõ
âóãëåöþ öèêëó ³, íåçíà÷íîþ ì³ðîþ, íà àòîì³
êèñíþ îêñèìåòèëüíî¿ ãðóïè, ùî íåñå ôîñôî-
ðèëüíèé ôðàãìåíò (5-ÑÍ

2
-Î-Ð). ÍÂÌÎ (45 À,

-0,98 åÂ), ùî â³äïîâ³äàº çà åëåêòðîíîàêöåï-
òîðí³ âëàñòèâîñò³ ìîëåêóëè, ëîêàë³çîâàíà íà
êàðáîí³ëüíîìó (4-Ñ=Î), ï³ðèäèíîâîìó
ôðàãìåíòàõ (N, 2,3,4-Ñ) ³ êèñí³ ã³äðîêñèãðóïè
(3-ÎÍ). Ö³ öåíòðè º ðåàêö³éíîçäàòíèìè â
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Òàáëèöÿ 2 � Îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè êîìïëåêñ³â àì³çîíó ç ã³ñòàì³íîì

Òàáëèöÿ 3 � Ïîð³âíÿííÿ âåëè÷èí åôåêòèâíèõ çàðÿä³â ó ìîëåêóëàõ ï³ðèäîêñàëþ ³
ï³ðèäîêñàëüôîñôàòó

Заряди'на'атомах'Найближчі''
атоми'моле56л'

К
о

м
п

ле
5с

'
амізо-

н6'
<істамін6'

Віддаль,'
А' амізон6' <істамін6'

ВЗМО,
'еВ''

(69'А)'

НСМО,'
еВ'

(70'А)'

Диполь-
ний''

момент,'
Д'

Е'зв.,'
55ал/моль'

Ви<раш''
енер<ії,'

55ал/моль'

К1' J' H'(NH2)' 4,256' -0,814' 0,168' -6,295' -2,030' 6,11' -5105,6' 7,8'

К2' O'
H''

(2-H)'
1,834' -0,412' 0,213' -6,429' -2,223' 10,56' -5102,7' 4,9'

К3' J' H'(NH)' 2,837' -0,847' 0,115' -6,612' -2,337' 10,97' -5109,6' 11,4'
К4' O' H'(NH)' 1,804' -0,424' 0,121' -6,361' -2,543' 7,71' -5099,9' 2,2'

К5' J'
H''

(2-H)'
2,902' -0,961' 0,197' -5,989' -2,389' 9,34' -5105,8' 8,0'

Ци#л% 4-C=O% 3-OH% 5-CH2OH%Моле#2ла%%
N% C2% C3% C4% C5% C% O% O% H% C% O%

П% -0,017% -0,088% 0,150% -0,267% -0,060% -0,347% 0,349% -0,242% 0,249% 0,112% -0,300%
ПФ% -0,018% -0,092% 0,149% -0,270% -0,062% 0,350% -0,351% -0,243% 0,249% 0,188% -0,679%

Òàáëèöÿ 4 � Ìîëåêóëÿðí³ åíåðãåòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè êîìïëåêñ³â àïîôåðìåíòó
ç ï³ðèäîêñàëüôîñôàòîì ³ àì³çîíîì

!Піридо(сальфосфат,!апоензим!та!їх!(омпле(с! Амізон,!апоензим!та!їх!(омпле(с!

Об'є(т!дослідження!
Енер?ія!@творення!!
зв'яз(ів,!((ал/моль!

Об'є(т!дослідження!
Енер?ія!@творення!!
зв'яз(ів,!((ал/моль!

Піридо(сальфосфат! -2745,05! Амізон! -3459,24!
Апоензим! -3090,22! Апофермент! -3090,22!
Компле(с!піридо(саль-
фосфат@!з!апоферментом!

-5836,12!
Компле(с!амізон@!з!!
апоферментом!

-6553,63!

С@ма!енер?ій!вихідних!спол@(! -5835,37! С@ма!енер?ій!вихідних!спол@(! -6549,46!
Ви?раш! 0,75! Ви?раш! 4,17!

ðåàêö³ÿõ çà ó÷àñòþ s-çâ�ÿçê³â. Äëÿ âçàºìîä³é,
ÿê³ ñïðè÷èíÿþòü óòâîðåííÿ ì³æìîëåêóëÿðíèõ
êîìïëåêñ³â, âàæëèâèìè º ïîëÿðí³ñòü ìîëåêóëè
òà êîâàëåíòíèõ çâ�ÿçê³â ³, ùî âàæëèâî, âåëè÷èíè
çàðÿä³â íà àòîìàõ. Îñîáëèâà ðîëü ó ðåàêö³éí³é
çäàòíîñò³ ï³ðèäîêñàëüôîñôàòó â³äíîñíî á³îõ³-
ì³÷íèõ ïåðåòâîðåíü íàëåæèòü ôîñôàòí³é ãðóï³.
Ñàìå ôîñôîðèëüîâàíèé ï³ðèäîêñàëü áåðå
ó÷àñòü ó ôåðìåíòàòèâíèõ ðåàêö³ÿõ ïåðåàì³-
íóâàííÿ ³ äåêàðáîêñèëþâàííÿ àì³íîêèñëîò â
îðãàí³çì³. Êð³ì òîãî, íàéá³ëüø³ åôåêòèâí³ çàðÿ-
äè ìàþòü ì³ñöå íà àòîìàõ ôîñôîðèëüíî¿
ãðóïè: 2,195 (Ð), -0,828 (Î ãðóïè Ð=Î), -0,683,
-0,659, -0,679 (Î ãðóï ÎÍ, ÎÍ, ÑÍ2-Î-).
Ïîð³âíÿâøè âåëè÷èíè çàðÿä³â íà àòîìàõ, ùî º
ñï³ëüíèìè äëÿ ìîëåêóë ï³ðèäîêñàëþ ³ ï³ðèä-
îêñàëüôîñôàòó, ìè çðîáèëè âèñíîâîê, ùî
âîíè ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ.
Âèíÿòîê ñòàíîâèòü 5-îêñèìåòèëüíà ãðóïà.
Åôåêòèâíèé çàðÿä íà ¿¿ àòîì³ êèñíþ � â³äïî-
â³äíî �0,300 ³ 0,679 åëåêòðîíà (òàáë. 3).
Âðàõîâóþ÷è ö³ îñîáëèâîñò³, ðîçãëÿäàëè êîìï-
ëåêñè ï³ðèäîêñàëüôîñôàòó çà ì³ñöåì àòîìà
êèñíþ ôîñôàòíî¿ ãðóïè, ÿêèé ìàº íàéá³ëüøèé
íåãàòèâíèé çàðÿä.

Àïîôåðìåíò: ìîëåêóëà ë³çèíó òà ìîäåëü
àïîôåðìåíòó. Äî àêòèâíîãî öåíòðó àïîôåð-
ìåíòó � á³ëêîâî¿ ÷àñòèíè ôåðìåíòó � âõîäèòü

ë³çèí. Ó á³îõ³ì³÷íèõ ïåðåòâîðåííÿõ, ÿê ñâ³ä÷àòü
äàí³ ë³òåðàòóðè, áåðå ó÷àñòü ñàìå ε-àì³íîãðóïà
ë³çèíó [1, 2, 5]. Ñïî÷àòêó âèâ÷àëè âëàñòèâîñò³
ö³º¿ àì³íîãðóïè â ìîëåêóë³ ë³çèíó òà ë³çèíîâîìó
ôðàãìåíò³ âèáðàíî¿ ìîäåë³ àïîôåðìåíòó,
òîáòî ó 2-àì³äîàöèë-1-îêñî-1-ìåòèëàì³íî-
ãåêñèëàì³í³-6. Çã³äíî ç îòðèìàíèìè ðîçðàõóí-
êîâèìè äàíèìè, â îáîõ âèïàäêàõ ε-àì³íîãðóïà
çáåð³ãàº ñâî¿ îñíîâí³ åëåêòðîíí³ âëàñòèâîñò³.
Òàê, âåëè÷èíè åôåêòèâíèõ çàðÿä³â íà àòîìàõ
àçîòó òà âîäíþ íå çì³íþþòüñÿ, ÂÇÌÎ ëîêà-
ë³çîâàíà íà δ-ìåòèëåíîâ³é òà ε-àì³íîãðóïàõ.
Äåùî çì³íþºòüñÿ ïîëÿðí³ñòü ìîëåêóë: 0,84 Ä
(ë³çèí) òà 1,84 Ä (ìîäåëü àïîåíçèìó). Ñåðåä
ìîëåêóë, ùî âèâ÷àëèñÿ, ñàìå ë³çèí òà ìîëåêóëà
ìîäåë³ àïîôåðìåíòó íàéìåíø ïîëÿðí³.

Êîìïëåêñè àì³çîíó òà ï³ðèäîêñàëüôîñôàòó
ç àïîôåðìåíòîì. Çà äàíèìè ë³òåðàòóðè
(Ëàéäåð, 1958), åíåðã³ÿ óòâîðåííÿ ôåðìåíòî-
ñóácòðàòíèõ êîìïëåêñ³â äîñÿãàº øèðîêîãî
ä³àïàçîíó çíà÷åíü, íàïðèêëàä, 0,8 (õ³ìîòðèï-
ñèí�áåíçî¿ë-L-òèðîçèí (åòèëîâèé åô³ð)),
3,8 (õ³ìîòðèïñèí�ìåòèë-L-b-ôåí³ëëàêòàò),
23,1 êêàë/ìîëü (ïåïñèí�êàðáîáåíçîêñè-L-
ãëóòàì³ë-L-òèðîçèí). Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â,
íàâåäåí³ â òàáëèö³ 4, ïîêàçóþòü, ùî åíåðã³ÿ
óòâîðåííÿ äîñë³äæóâàíèõ êîìïëåêñ³â (ã³ñòèäèí-
äåêàðáîêñèëàçà�ï³ðèäîêñàëüôîñôàò òà ã³ñòè-
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КОМПЛЕКСЫ АМИЗОНA С ГИСТАМИНОМ И АПОЭНЗИМОМ
ГИСТИДИНДЕКАРБОКСИЛАЗЫ В МЕХАНИЗМЕ ЕГО
ПРОТИВОВОСПАЛИТЕЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ

Ò.À. Áóõòèàðîâà, Ò.Â. Øàòûðêèíà, Ë.Ñ. Áîáêîâà
ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÔÀÐÌÀÊÎËÎÃÈÈ È ÒÎÊÑÈÊÎËÎÃÈÈ ÀÌÍ ÓÊÐÀÈÍÛ, ÊÈÅÂ

Ðåçþìå
Ñ ïîìîùüþ êâàíòîâî-õèìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ èçó÷åíû îñîáåííîñòè ìåæìîëåêóëÿðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà àìèçîíà ñ ìåäèàòîðîì âîñïàëåíèÿ ãèñòàìèíîì è ñ àïîýíçèìîì
ãèñòèäèíäåêàðáîêñèëàçû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àòîì éîäà èãðàåò ðåøàþùóþ ðîëü â ñòàáèëüíîñòè óêàçàííûõ
êîìïëåêñîâ. Îáðàçîâàíèå áîëåå óñòîé÷èâîãî êîìïëåêñà èìåííî ñ ãèñòàìèíîì, ïî ñðàâíåíèþ ñ
àïîýíçèìîì, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî âåðîÿòíûé ìåõàíèçì óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ãèñòàìèíà â
îðãàíèçìå îáóñëîâëåí íåïîñðåäñòâåííûì ñâÿçûâàíèåì åãî ìîëåêóëàìè àìèçîíà.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: êâàíòîâî-õèìè÷åñêèé àíàëèç, ãèñòàìèí, íåîïèîèäíûå àíàëãåòèêè.

АMIZON COMPLEXES WITH HISTAMINE AND HISTIDINE DECARBOXYLASE
APOENZYME IN THEIR ANTI-INFLAMMATORY ACTION

T.A. Bukhtiarova, T.V. Shatyrkina, L.S. Bobkovà
INSTITUTE OF PHARMACOLOGY AND TOXICOLOGY OF ACADEMY OF MEDICAL SCIENCES OF UKRAINE, KYIV

Summary
Intramolecular interactions of amizon with histamine as a mediator of inflammation and a apoenzyme

histidine decarboxylase were studied using quantum-chemical calculations. It was shown that a iodine atom
played a crucial role in stability of the studied complexes. The formation of a more stable complex with
histamine as compared to apoenzyme indicates that the direct binding of histamine with the amizon molecules
is a likely mechanism for histamine depletion in a body.

KEY WORDS: quantum-chemical analysis, histamine, non-opioid analgetics.
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äèíäåêàðáîêñèëàçà�àì³çîí) çíàõîäèòüñÿ â
çàçíà÷åíèõ ìåæàõ. Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî
òå, ùî àì³çîí ìîæå óòâîðþâàòè êîìïëåêñ ç
àïîôåðìåíòîì. Ïðè öüîìó âåëè÷èíè âèãðàøó
åíåðã³¿ â³ä óòâîðåííÿ îáîõ êîìïëåêñ³â (ìî-
äåëüíî¿ ìîëåêóëè àïîôåðìåíòó ç àì³çîíîì ³ ç
ï³ðèäîêñàëüôîñôàòîì) íàáóâàþòü çíà÷åíü �
4,17 òà 0,75 êêàë/ìîëü â³äïîâ³äíî.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ. Çà äîïîìîãîþ êâàíòîâî-
õ³ì³÷íèõ ðîçðàõóíê³â âèâ÷åíî îñîáëèâîñò³

ì³æìîëåêóëÿðíî¿ âçàºìîä³¿ ë³êàðñüêîãî çàñîáó
àì³çîíó ç ìåä³àòîðîì çàïàëåííÿ ã³ñòàì³íîì òà
ç àïîåíçèìîì ã³ñòèäèíäåêàðáîêñèëàçè.
Âñòàíîâëåíî, ùî àòîì éîäó â³ä³ãðàº âèð³øàëü-
íó ðîëü ó ñòàá³ëüíîñò³ çàçíà÷åíèõ êîìïëåêñ³â.
Óòâîðåííÿ á³ëüø ì³öíîãî êîìïëåêñó ñàìå ç
ã³ñòàì³íîì, ïîð³âíÿíî ç àïîåíçèìîì, ñâ³ä÷èòü
ïðî òå, ùî éìîâ³ðíèé ìåõàí³çì çìåíøåííÿ
ê³ëüêîñò³ ã³ñòàì³íó â îðãàí³çì³ çóìîâëåíèé
áåçïîñåðåäí³ì çâ�ÿçóâàííÿì éîãî ìîëåêóëàìè
àì³çîíó.
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ÂÑÒÓÏ. Çã³äíî ³ç ñó÷àñíèìè óÿâëåííÿìè,
â³ëüíîðàäèêàëüí³ ïðîöåñè ³ ðåãóëÿö³ÿ ¿õ ð³âíÿ
á³îàíòèîêñèäàíòàìè â³ä³ãðàþòü ñóòòºâó ðîëü
çà óìîâ êàíöåðîãåíåçó ³ çëîÿê³ñíîãî ðîñòó.
Ñòàö³îíàðíèé ð³âåíü àêòèâíèõ êèñíåâèõ ìåòà-
áîë³ò³â (ÀÊÌ) ó òêàíèíàõ ï³äòðèìóºòüñÿ çà ðàõó-
íîê òîíêî¿ ðåãóëÿö³¿ ç áîêó ôåðìåíòàòèâíèõ ³
íåôåðìåíòàòèâíèõ ñèñòåì ÀÎÇ [4, 13]. Ïîðó-
øåííÿ ñêîîðäèíîâàíîñò³ áåçïåðåðâíî¿ ðåãå-
íåðàö³¿ çàõèñíèõ ñèñòåì ïðèçâîäèòü äî âèíèê-
íåííÿ ³ íàêîïè÷åííÿ îêèñíþâàëüíèõ ïîøêî-
äæåíü, ùî ñóïðîâîäæóþòü ðÿä ô³ç³îëîã³÷íèõ ³
ïàòîô³ç³îëîã³÷íèõ ôåíîìåí³â òà ïðîöåñ³â,
òàêèõ, ÿê ñòàð³ííÿ, êàíöåðîãåíåç òîùî [10, 17].

Îñê³ëüêè íåîïëàñòè÷íà òðàíñôîðìàö³ÿ
õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñóòòºâèìè ïîðóøåííÿìè
ðåãóëÿö³¿ ìåòàáîë³çìó, ìè ïðîâåëè ïîð³â-
íÿëüíèé àíàë³ç àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â ÀÎÇ òà
âì³ñòó ïðîäóêò³â ÏÎË ó íîðìàëüíèõ ³ òðàíñ-
ôîðìîâàíèõ êë³òèíàõ ó êóëüòóð³.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Â åêñïåðèìåíòàõ
âèêîðèñòîâóâàëè åìáð³îíàëüí³ ô³áðîáëàñòè
ìèø³ ë³í³¿ NIH 3T3 òà êë³òèíè ô³áðîñàðêîìè
ìèø³ ë³í³¿ L 929, îòðèìàí³ ç êîëåêö³¿ êë³òèííèõ
êóëüòóð ²íñòèòóòó åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïàòîëîã³¿,
îíêîëîã³¿ òà ðàä³îá³îëîã³¿ (Êè¿â, Óêðà¿íà).
Êë³òèíè êóëüòèâóâàëè â ñåðåäîâèù³ ²ãëà,

УДК 577.112.7:616.155

АКТИВНІСТЬ ФЕРМЕНТІВ АНТИОКСИДНОГО ЗАХИСТУ І ВМІСТ
ПРОДУКТІВ ПЕРЕКИСНОГО ОКИСНЕННЯ ЛІПІДІВ У НОРМАЛЬНИХ
І ТРАНСФОРМОВАНИХ КЛІТИНАХ У КУЛЬТУРІ

Î.². Âîâê, Ò.À. Àôîíþøê³í, Ë.Á. Äðîáîò, Ì.Ì. Âåëèêèé
²ÍÑÒÈÒÓÒ Á²ÎËÎÃ²¯ ÊË²ÒÈÍÈ ÍÀÍ ÓÊÐÀ¯ÍÈ, ËÜÂ²Â

Ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó (ÀÎÇ)
ïñåâäîíîðìàëüíèõ (NIH 3T3) òà òðàíñôîðìîâàíèõ (L 929) êë³òèí ó êóëüòóð³. Ïîêàçàíî, ùî äëÿ
òðàíñôîðìîâàíèõ êë³òèí, ïîð³âíÿíî ³ç ïñåâäîíîðìàëüíèìè, õàðàêòåðíèìè º íèæ÷èé ð³âåíü àêòèâíîñò³
ñóïåðîêñèääèñìóòàçè (ÑÎÄ), êàòàëàçè ³ ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè òà âèùèé ð³âåíü àêòèâíîñò³
ãëóòàò³îíðåäóêòàçè. Äîñë³äæåíî âì³ñò ïðîäóêò³â ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) � ìàëîíîâîãî
ä³àëüäåã³äó (MÄA) òà 4-ã³äðîêñèíîíåíàëþ (4-ÃÍÍ) � ó êë³òèíàõ ë³í³é NIH 3T3 òà L 929 çà óìîâ ¿õ îáðîáêè
ïåðîêñèäîì âîäíþ. Âñòàíîâëåíî, ùî êë³òèíè ë³í³¿ L 929 á³ëüø ñò³éê³ äî âïëèâó îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó.
Âèÿâëåí³ çàêîíîì³ðíîñò³ óçãîäæóþòüñÿ ç³ çì³íàìè âíóòð³øíüîêë³òèííîãî âì³ñòó MÄA òà 4-ÃÍÍ.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: àíòèîêñèäíèé çàõèñò, ïåðåêèñíå îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â, îêñèäàòèâíèé ñòðåñ.

ìîäèô³êîâàíîìó Äþëüáåêêî (�Sigma�, ÑØÀ),
ùî ì³ñòèëî 10 % åìáð³îíàëüíî¿ òåëÿ÷î¿
ñèðîâàòêè (�Ñàíãâà�, Óêðà¿íà), 2 ìÌ L-ãëóòàì³í,
50 ìêã/ìë ãåíòàì³öèíó â çâîëîæåí³é àòìîñôåð³
ç 5 % ÑÎ

2
 ïðè òåìïåðàòóð³ 37 îÑ. Óñ³ åêñïå-

ðèìåíòè ïðîâîäèëè íà íåñèíõðîí³çîâàíèõ
êë³òèíàõ. Îêñèäàòèâíèé ñòðåñ âèêëèêàëè
øëÿõîì âíåñåííÿ ïåðîêñèäó âîäíþ â
êóëüòóðàëüíå ñåðåäîâèùå. Íåîáõ³äíó äëÿ
ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòó ê³ëüê³ñòü êë³òèí
âèñ³âàëè â ñåðåäîâèùå êóëüòèâóâàííÿ (5×105

êë³òèí/ìë) òà ³íêóáóâàëè ç H
2
O

2
 ïðîòÿãîì äîáè.

Í
2
Î

2
 áóëî îòðèìàíî ó âèãëÿä³ 30 % ðîç÷èíó,

éîãî åôåêòèâíó êîíöåíòðàö³þ âèçíà÷àëè ïåðåä
êîæíèì åêñïåðèìåíòîì øëÿõîì âèì³ðþâàííÿ
îïòè÷íîãî ïîãëèíàííÿ ðîçâåäåíîãî ðîç÷èíó
ïðè 240 íì. ²íòåíñèâí³ñòü ðîñòó êë³òèííî¿ êóëü-
òóðè îö³íþâàëè, ï³äðàõîâóþ÷è ê³ëüê³ñòü êë³òèí
ó êàìåð³ Ãîðÿºâà. Äëÿ îö³íêè ö³ë³ñíîñò³ ìåì-
áðàí òà æèòòºçäàòíîñò³ êë³òèí çàñòîñîâóâàëè
çàáàðâëåííÿ 0,1 % òðèïàíîâèì ñèí³ì.

Êîíòðîëüí³ òà ³íäóêîâàí³ H
2
O

2
 êë³òèíè äâ³÷³

ïðîìèâàëè îõîëîäæåíèì çàáóôåðåíèì ô³ç³î-
ëîã³÷íèì ðîç÷èíîì (137 ìÌ NaCl, 2,7 ìÌ KCl,
4,3 ìÌ Na

2
HPO

4
, 1,4 ìÌ KH

2
PO

4
, pH-7,3) ³

ë³çóâàëè íà ëüîäîâ³é áàí³ â áóôåð³, ùî ì³ñòèâ
10 ìÌ òð³ñ-HCl (pH-7,5), 150 ìM NaCl, 0,25 %
Tðèòîí X-100, 5 ìM EDTA, 50 ìM NaF, 1 ìÌ
Na

3
VO

4
, 5 ìÌ áåíçàì³äèí, 10 ìêã/ìë àïðîòèí³íó

(�Sigma�, ÑØÀ), 10 ìêã/ìë ëåéïåïòèíó
© Î.². Âîâê, Ò.À. Àôîíþøê³í, Ë.Á. Äðîáîò � ê.á.í.,
Ì.Ì. Âåëèêèé � ä.á.í., ïðîô., 2001.
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(�Sigma�, ÑØÀ), 1 ìêã/ìë ïåïñòàòèíó (�Fluka�,
Øâåéöàð³ÿ), 1 ìÌ ôåí³ëìåòàíñóëüôîí³ëôòîðèä
(�Fluka�, Øâåéöàð³ÿ), ïðîòÿãîì 20 õâ.
Äåòåðãåíò-íåðîç÷èííó ôðàêö³þ îñàäæóâàëè
öåíòðèôóãóâàííÿì ïðè 12000 îá./õâ ïðîòÿãîì
15 õâ. Êîíöåíòðàö³þ á³ëêà â ñóïåðíàòàíòàõ
âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Ïåòåðñîíà.

Àêòèâí³ñòü ÑÎÄ (ÊÔ 1.15.1.1) âèçíà÷àëè
ìåòîäîì, ÿêèé ãðóíòóºòüñÿ íà â³äíîâëåíí³
í³òðîòåòðàçîë³þ ñóïåðîêñèäíèìè ðàäèêàëàìè
[9]. Àêòèâí³ñòü êàòàëàçè (ÊÔ 1.11.1.6) � çà
øâèäê³ñòþ ðîçùåïëåííÿ ïåðåêèñó âîäíþ.
Àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îíðåäóêòàçè (ÊÔ 1.6.4.2)
âèçíà÷àëè çà çíèæåííÿì âì³ñòó NADPH [5].
Ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçíó àêòèâí³ñòü (ÊÔ
1.11.1.9) � çà äîïîìîãîþ ìåòîäó, â îñíîâ³
ÿêîãî ëåæèòü ðîçâèòîê êîëüîðîâî¿ ðåàêö³¿
âíàñë³äîê âçàºìîä³¿ SH-ãðóï ç ðåàêòèâîì
Åëìàíà [6]. Àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ó êë³òèíàõ
äîñë³äæóâàíèõ ë³í³é ðîçðàõîâóâàëè íà 1 ìã
á³ëêà. Âì³ñò ïðîäóêò³â ÏÎË (MÄA+4-ÃÍÍ)
âèçíà÷àëè çã³äíî ç ìåòîäèêîþ Í. Esterbauer
[12]. Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðî-
âîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì ïðèêëàäíî¿ êîìï�þ-
òåðíî¿ ïðîãðàìè �Statistica�.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ó ïðîöåñ³
åâîëþö³¿ â êë³òèíàõ äëÿ çàõèñòó â³ä ÀÊÌ
âèðîáèëèñü ñïåö³àë³çîâàí³ ñèñòåìè ôåðìåí-
òàòèâíèõ àíòèîêñèäàíò³â, äî ÿêèõ íàëåæàòü
ÑÎÄ, êàòàëàçà, ãëóòàò³îíçàëåæí³ ïåðîêñèäàçè
³ òðàíñôåðàçè, ÿê³ ïîñë³äîâíî â³äíîâëþþòü
ñóïåðîêñèä, Í

2
Î

2
 ³ îðãàí³÷í³ ã³äðîïåðåêèñè.

GSH, ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçà, ãëóòàò³îíòðàíñ-
ôåðàçà, ãëóòàò³îíðåäóêòàçà ³ NADPH óòâî-
ðþþòü ãëóòàò³îíîâó àíòèïåðîêñèäíó ñèñòåìó,
â ÿê³é ãëóòàò³îíðåäóêòàçà ³ NADPH íåîáõ³äí³
äëÿ â³äíîâëåííÿ îêèñíåíîãî ãëóòàò³îíó. Ãëóòà-
ò³îíîâà àíòèïåðîêñèäíà ñèñòåìà åôåêòèâíî
çàõèùàº êë³òèíó â³ä îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó, é ó
çâè÷àéíèõ óìîâàõ ò³ëüêè ïðè âè÷åðïàíí³ àáî
íåäîñòàòíîñò³ ¿¿ ä³¿ âèíèêàþòü ñåðéîçí³ ïî-
øêîäæåííÿ [2, 3].

Ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî
òðàíñôîðìîâàí³ êë³òèíè L 929 õàðàêòå-
ðèçóþòüñÿ á³ëüø íèçüêèì ð³âíåì àêòèâíîñò³
ÑÎÄ ³ êàòàëàçè, ïîð³âíÿíî ç íîðìàëüíèìè

ô³áðîáëàñòàìè (òàáë. 1). Çì³íè àêòèâíîñò³
ôåðìåíò³â ìîæóòü áóòè ðåçóëüòàòîì ìîëå-
êóëÿðíèõ ïîðóøåíü ó ä³ëÿíö³ àêòèâíîãî öåíòðó,
çîêðåìà îêèñíåííÿ ñ³ðêîâì³ñíèõ àì³íî-
êèñëîòíèõ çàëèøê³â, çì³íè âàëåíòíîñò³ ìåòàëó
òîùî. Çíà÷íå ³íã³áóâàííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â
ÀÎÇ, çîêðåìà ãàëüìóâàííÿ åêñïðåñ³¿ Cu,Zn-
ÑÎÄ òà êàòàëàçè, ïðîäåìîíñòðîâàíî äëÿ ðÿäó
ë³í³é ïóõëèííèõ êë³òèí, à òàêîæ ó ïðîöåñàõ
³í³ö³àö³¿ òà ðîçâèòêó êàíöåðîãåíåçó [14, 16, 17].

Âèâ÷åííÿ ïîêàçíèê³â ãëóòàò³îíîâîãî ëàí-
öþãà ÀÎÇ ïîêàçàëî, ùî äëÿ êë³òèí L 929
õàðàêòåðíîþ º çíà÷íî âèùà àêòèâí³ñòü
ãëóòàò³îíðåäóêòàçè, ïîð³âíÿíî ç êë³òèíàìè NIH
3T3 (òàáë. 1). Âèÿâëåíèé âèñîêèé ð³âåíü
àêòèâíîñò³ ãëóòàò³îíðåäóêòàçè ìîæå áóòè ïîâ�ÿ-
çàíèé ³ç çá³ëüøåíîþ ïîòðåáîþ ó â³äíîâëåíîìó
ãëóòàò³îí³ â àêòèâíî ïðîë³ôåðóþ÷èõ êë³òèíàõ [11].

Ââàæàþòü, ùî îêñèäàòèâí³ ïîøêîäæåííÿ
º âàæëèâèì ôàêòîðîì â äåãåíåðàòèâíèõ
ïðîöåñàõ ïðè ñòàð³íí³ òà ó åò³îëîã³¿ áàãàòüîõ
çàõâîðþâàíü, âêëþ÷àþ÷è êàíöåðîãåíåç òà
àòåðîñêëåðîç. Äåòàëüíî äîñë³äæåíî ìîëå-
êóëÿðí³ àñïåêòè ðåãóëÿö³¿ êë³òèííî¿ â³äïîâ³ä³ íà
îêñèäàòèâíèé ñòðåñ ó áàêòåð³ÿõ. Îïèñàíî
ðåãóëîíè oxy R òà sox RS, çàëó÷åí³ äî çàáåç-
ïå÷åííÿ ðåçèñòåíòíîñò³ äî Í2Î2 ³ ñóïåðîêñèä-
íîãî àí³îíà [4, 11]. Îäíàê ñèãíàëüí³ øëÿõè, ÿê³
îïîñåðåäêîâóþòü ðåãóëÿö³þ åêñïðåñ³¿ ãåí³â
îêñèäàíòàìè òà ñò³éê³ñòü äî îêñèäàòèâíèõ
ïîøêîäæåíü ó êë³òèíàõ ññàâö³â, çàëèøàþòüñÿ
ìåíø ç�ÿñîâàíèìè.

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ ñò³éêîñò³ êë³òèí ë³í³é
NIH 3T3 òà L 929 äî îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó,
âèêëèêàíîãî ïåðåêèñîì âîäíþ, êîíöåíòðàö³ÿ
ÿêîãî çðîñòàº, áóëî âèÿâëåíî ñóòòºâ³ â³äì³í-
íîñò³ ì³æ íîðìàëüíèìè ³ òðàíñôîðìîâàíèìè
êë³òèíàìè. Ïðîâåäåí³ íà êë³òèíàõ ë³í³¿ L 929
åêñïåðèìåíòè, ïîêàçàëè òàêó ñõåìó â³äïîâ³ä³
íà ä³þ åêçîãåííîãî ïåðîêñèäó âîäíþ: íèçüêà
êîíöåíòðàö³ÿ (5-25 ìêìîëü) ñòèìóëþâàëà
êë³òèííèé ð³ñò íà 20-25 %; ïðîì³æíà (25-50
ìêìîëü) âèêëèêàëà òèì÷àñîâó çóïèíêó ðîñòó;
âèñîêà êîíöåíòðàö³ÿ (ïîíàä 50 ìêìîëü)
çóïèíÿëà ð³ñò òà ïðèçâîäèëà äî ðóéíóâàííÿ ³
çàãèáåë³ êë³òèí. Ñò³éê³ñòü êë³òèí ë³í³¿ NIH 3T3
çà óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíîãî îêñèäàòèâíîãî

Òàáëèöÿ 1 � Àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ÀÎÇ ó íîðìàëüíèõ ³ òðàíñôîðìîâàíèõ êë³òèíàõ
(M±m, n=4-6)

Ïðè³òêà. * � äîñòîâ³ðí³ çì³íè, ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè íîðìàëüíèõ êë³òèí, p<0,05.

Дослідж(вані,лінії,.літин,По.азни.и,
NIH,3T3, L,929,

С(перо.сиддисм(таза, (м.од./мC,біл.а, 5,3±0,4, 2,2±0,3*,
Каталаза ,,м.моль,H2O2,за,1,хв,на,1,мC,біл.а, 196,6±4,7, 79,6±2,1* ,
Гл(татіонперо.с идаза, м.моль,GSH,за,1,хв,на,1,мC,біл.а, 122,5±2,1, 115,9±1,9,
Гл(татіонред(.таза , нмоль,NADPH,за,1,хв,на,1,мC,біл.а, 27,0±0,9, 41,9±1,5*,
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ñòðåñó áóëà íèæ÷îþ, ïîð³âíÿíî ç òðàíñ-
ôîðìîâàíèìè.

Òàêèì ÷èíîì, ïðè íèçüê³é êîíöåíòðàö³¿ Í2Î2

ìè ñïîñòåð³ãàëè ñòèìóëÿö³þ êë³òèííîãî ðîñòó
(äëÿ ïñåâäîíîðìàëüíèõ êë³òèí ñòèìóëþ-
âàëüíîþ áóëà êîíöåíòðàö³ÿ 1-5 ìêÌ, òîä³ ÿê
äëÿ òðàíñôîðìîâàíèõ êë³òèí âîíà ñêëàäàëà
5-25 ìêÌ Í2Î2). ßê â³äîìî ç ë³òåðàòóðíèõ
äæåðåë, áàãàòî òèï³â êë³òèí ññàâö³â ãåíåðóþòü
Í2Î2 â êîíöåíòðàö³¿ öüîãî ä³àïàçîíó, òîìó
ïåðîêñèä âîäíþ ïðè íèçüê³é êîíöåíòðàö³¿
ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ôàêòîð, çàëó÷åíèé äî
ðåãóëÿö³¿ ðîñòó òà ïðîë³ôåðàö³¿ [0].

Âèÿâëåí³ çàêîíîì³ðíîñò³ óçãîäæóþòüñÿ ç³
çì³íàìè âíóòð³øíüîêë³òèííîãî âì³ñòó ÏÎË. Ïðè
âèçíà÷åíí³ âì³ñòó ÌÄÀ òà 4-ÃÍÍ ó êë³òèíàõ ë³í³é
NIH 3T3 òà L 929 çà óìîâ ¿õ îáðîáêè ïåðåêèñîì
âîäíþ ð³çíî¿ êîíöåíòðàö³¿ âèÿâëåíî îäíî-
ñïðÿìîâàíèé, àëå äåùî ð³çíèé çà ñòóïåíåì
âèÿâëåííÿ ïðîô³ëü â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðî-
öåñ³â. Ó ïñåâäîíîðìàëüíèõ êë³òèíàõ çíà÷íå
íàêîïè÷åííÿ ïðîäóêò³â ÏÎË ñïîñòåð³ãàëîñü ïðè
çá³ëüøåíí³ êîíöåíòðàö³¿ Í2Î2 â³ä 10 äî 25
ìêìîëü, òîä³ ÿê ó òðàíñôîðìîâàíèõ êë³òèíàõ �
ïðè êîíöåíòðàö³¿ ïîíàä 25 ìêìîëü (ðèñ. 1).
Ìåõàí³çì ãàëüìóâàííÿ ïðîöåñ³â ÏÎË çà óìîâ
ïóõëèííîãî ðîñòó ìîæå ïîëÿãàòè â ñóòòºâèõ
çì³íàõ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê òà ñêëàäó
á³îëîã³÷íèõ ìåìáðàí, ïåðø çà âñå, â çìåíøåíí³
âì³ñòó íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò òà
â³äíîñíîìó çáàãà÷åíí³ íàñè÷åíèìè æèðíèìè

êèñëîòàìè ç íèçüêîþ çäàòí³ñòþ äî ñïîíòàííîãî
÷è ³íäóêîâàíîãî îêèñíåííÿ [7, 8].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Á³îõ³ì³÷í³ êðèòåð³¿ îö³íêè
ñòàíó ïðîöåñ³â ïåðîêñèäàö³¿ ë³ï³ä³â ñâ³ä÷àòü ïðî
íèæ÷ó ³íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñ³â ÏÎË ó òðàíñ-
ôîðìîâàíèõ êë³òèíàõ ë³í³¿ L 929, ïîð³âíÿíî ³ç
ïñåâäîíîðìàëüíèìè ô³áðîáëàñòàìè, òà ¿õ
âèùó ðåçèñòåíòí³ñòü äî îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó,
âèêëèêàíîãî ïåðîêñèäîì âîäíþ.

2. Âèÿâëåí³ â³äì³ííîñò³ â àêòèâíîñò³ ôåð-
ìåíò³â ÀÎÇ ó íîðìàëüíèõ ³ òðàíñôîðìîâàíèõ
êë³òèíàõ ó êóëüòóð³ ñâ³ä÷àòü ïðî ñóòòºâó ðîëü
öèõ ôåðìåíò³â ó íåîïëàñòè÷í³é òðàíñôîðìàö³¿
êë³òèí.

Ðèñ.1. Âì³ñò ïðîäóêò³â ÏÎË ó íîðìàëüíèõ ³ òðàíñ-
ôîðìîâàíèõ êë³òèíàõ.
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АКТИВНОСТЬ ФЕРМЕНТОВ АНТИОКСИДНОЙ ЗАЩИТЫ И УРОВЕНЬ
ПРОДУКТОВ ПЕРЕКИСНОГО ОКИСЛЕНИЯ ЛИПИДОВ В НОРМАЛЬНЫХ И
ТРАНСФОРМИРОВАННЫХ КЛЕТКАХ В КУЛЬТУРЕ

Å.È. Âîâê, Ò.À. Àôîíþøêèí, Ë.Á. Äðîáîò, Í.Í. Âåëèêèé
ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÁÈÎËÎÃÈÈ ÊËÅÒÊÈ ÍÀÍ ÓÊÐÀÈÍÛ, ËÜÂÎÂ

Ðåçþìå
Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ àíòèîêñèäíîé çàùèòû (ÀÎÇ)

ïñåâäîíîðìàëüíûõ (NIH 3T3) è òðàíñôîðìèðîâàííûõ (L 929) êëåòîê â êóëüòóðå. Ïîêàçàíî, ÷òî
òðàíñôîðìèðîâàííûå êëåòêè, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïñåâäîíîðìàëüíûìè, õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå íèçêèì
óðîâíåì àêòèâíîñòè ñóïåðîêñèääèñìóòàçû (ÑÎÄ), êàòàëàçû è ãëóòàòèîíïåðîêñèäàçû è áîëåå âûñîêèì
óðîâíåì àêòèâíîñòè ãëóòàòèîíðåäóêòàçû. Îïðåäåëåíî ñîäåðæàíèå ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ
(ÏÎË) � ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà (ÌÄÀ) è 4-ãèäðîêñèíîíåíàëÿ (4-ÐÍÍ) � â êëåòêàõ ëèíèé NIH 3T3 òà L
929 ïðè îáðàáîòêå èõ ïåðåêèñüþ âîäîðîäà, êîíöåíòðàöèÿ êîòîðîãî âîçðàñòàåò. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êëåòêè
ëèíèé L 929 áîëåå ñòîéêèå ê âëèÿíèþ îêñèäàòèâíîãî ñòðåññà. Âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ñîãëàñóþòñÿ
ñ èçìåíåíèÿìè âíóòðèêëåòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ ÌÄÀ è 4-ÃÍÍ.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: àíòèîêñèäíàÿ çàùèòà, ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ, îêñèäàòèâíûé
ñòðåññ.

ANTIOXIDANT ENZYME ACTIVITIES AND LIPID PEROXIDATION LEVEL IN
NORMAL AND TRANSFORMED CELLS IN CULTURE

O.I. Vovk, T.A. Afonyushkin, L.B. Drobot, N.N. Velyky
INSTITUTE OF CELL BIOLOGY OF NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF UKRAINE, LVIV

Summary
Antioxidant enzyme activities in pseudonormal (NIH 3T3) (embryonic mouse fibroblasts) and transformed

(L 929) (mouse fibrosarcoma) cells have been studied. The lower activities of superoxide dismutase, catalase
and glutathione peroxidase as well as higher glutathione reductase activity in L 929 as compared with NIH 3T3
cells were observed. It was found that L 929 cells were more resistant to oxidative stress caused by increasing
hydrogen peroxide concentrations. Obtained data are correlated with changes in intracellular level of
malondialdehide in combination with 4-hydroxyalkenals, which has been used as an indicator of lipid peroxidation.

KEY WORDS: antioxidant protection, lipid peroxidation, oxidative stress.
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ÂÑÒÓÏ. Â îñòàíí³ ðîêè çðîñòàº åêîëîã³÷íå
íàâàíòàæåííÿ íà îðãàí³çì ëþäèíè, ùî çóìîâ-
ëåíî çàáðóäíåííÿì íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâè-
ùà êñåíîá³îòèêàìè, çîêðåìà âàæêèìè ìåòà-
ëàìè [7]. Â³äîìî, ùî çà óìîâ åêîëîã³÷íîãî
íåáëàãîïîëó÷÷ÿ ðîçâèâàºòüñÿ ñèíäðîì åíåðãî-
ïëàñòè÷íîãî äåô³öèòó, ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ
ïðèãí³÷åííÿì ïðîöåñ³â ô³ç³îëîã³÷íî¿ ðåïà-
ðàòèâíî¿ ðåãåíåðàö³¿ òêàíèí ³ ïðèçâîäèòü äî
óøêîäæåííÿ áàãàòüîõ îðãàí³â ³ ñèñòåì îðãà-
í³çìó [10]. Ç ³íøîãî áîêó, â³äîìî, ùî òèðåî¿äí³
ãîðìîíè ðåãóëþþòü åíåðãîïëàñòè÷í³ ïðîöåñè,
âïëèâàþòü íà ³íòåíñèâí³ñòü ïåðîêñèäíîãî
îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â, àãðåãàòíèé ñòàí êðîâ³, ñèíòåç
á³ëêà òà ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí æèòòºâî âàæ-
ëèâèõ îðãàí³â [15].

Äîâåäåíî, ùî ïðå- òà ï³ñëÿíàòàëüíå åíäî-
êðèííå çàáåçïå÷åííÿ ïëîäà òà íîâîíàðî-
äæåíî¿ äèòèíè çä³éñíþºòüñÿ ãîðìîíàìè ìàòå-
ð³, â³äïîâ³äíî òðàíñïëàöåíòàðíèì ³ ëàêòîãåí-
íèì øëÿõàìè [13]. Âîäíî÷àñ ïîêàçàíî, ùî ó
æ³íîê, ÿê³ ìåøêàþòü ó ðàéîíàõ åêîëîã³÷íîãî
çàáðóäíåííÿ òà ðåã³îíàõ çîáíî¿ åíäåì³¿,
ïðîòÿãîì ²² ³ íà ïî÷àòêó ²²² òðèìåñòð³â âàã³òíîñò³
ðîçâèâàþòüñÿ ã³ïîòèðåî¿äí³ ñòàíè, ùî ñóòòºâî
âïëèâàþòü íà ðîçâèòîê ïëîäà ³ íîâîíàðîäæåíî¿
äèòèíè [8].

Îäíàê ïðîáëåìà åêîçàëåæíîñò³ íåîíà-
òàëüíîãî ã³ïîòèðåîçó âèâ÷åíà íåäîñòàòíüî,
îñîáëèâî òàê³ ¿¿ àñïåêòè, ÿê çì³íè â ñèñòåìàõ
ôåðìåíòàòèâíîãî àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó ³

УДК 616.441-008.64-06:546.4/.5

НЕОНАТАЛЬНИЙ ГІПОТИРЕОЗ І ЛІПОПЕРОКСИДАЦІЯ:
ПАТОГЕНЕТИЧНА РОЛЬ ВАЖКИХ МЕТАЛІВ

Î.Ë. Êóõàð÷óê, Í.Ê. Çàëüöìàí
ÁÓÊÎÂÈÍÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß

Â åêñïåðèìåíòàõ íà 16 á³ëèõ ùóðàõ-ñàìêàõ ³ 76 ùóðåíÿòàõ îáîõ ñòàòåé ïîêàçàíî, ùî â íàùàäê³â
ùóð³â-ñàìîê, ÿê³ ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³ òà (àáî) ëàêòàö³¿ îòðèìóâàëè ìàë³ äîçè õëîðèäíèõ ñïîëóê êàäì³þ,
òàë³þ ³ ñâèíöþ, çà íåîíàòàëüíîãî ã³ïîòèðåîçó â òêàíèíàõ ñåðöÿ, ïå÷³íêè ³ íèðîê ï³äâèùóºòüñÿ ³íòåíñèâí³ñòü
ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â ³ â³äáóâàºòüñÿ ïðèãí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ àíòèîêñèäíèõ ôåðìåíò³â. Ðàííº ³
òðèâàëå çàñòîñóâàííÿ òðèéîäòèðîí³íó åôåêòèâíî êîðèãóº óñêëàäíåííÿ íåîíàòàëüíîãî ã³ïîòèðåîçó, ùî
õàðàêòåðèçóºòüñÿ íîðìàë³çàö³ºþ ïðî- òà àíòèîêñèäíîãî ïîòåíö³àë³â ó ñåðö³, ïå÷³íö³ é íèðêàõ.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: âàæê³ ìåòàëè, âàã³òí³ñòü, íîâîíàðîäæåí³, òèðåî¿äí³ ãîðìîíè,
ë³ïîïåðîêñèäàö³ÿ, àíòèîêñèäí³ ôåðìåíòè.

ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ â íîâîíàðîäæåíèõ ç äåô³öè-
òîì òèðåî¿äíèõ ãîðìîí³â.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Â åêñïåðèìåíòàõ
íà 10 á³ëèõ ùóðàõ-ñàìêàõ ³ 40 ùóðåíÿòàõ îáîõ
ñòàòåé âèêîðèñòîâóâàëè ïîðîãîâ³ äîçè õëîðè-
ä³â òàë³þ, êàäì³þ ³ ñâèíöþ (íàäàë³ �ÂÌ� � âàæê³
ìåòàëè) � â³äïîâ³äíî 0,5, 0,05 òà 0,5 ìã/êã ìàñè
ò³ëà [3]. Ó çàçíà÷åíèõ äîçàõ ÂÌ ââîäèëè ùî-
äåííî âíóòð³øíüîøëóíêîâî 3-ì ãðóïàì ùóð³â:
ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³ (³ç ñüîìî¿ äîáè), ï³ä ÷àñ
ëàêòàö³¿, ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³ ³ ëàêòàö³¿. Òðèéîä-
òèðîí³í (Liothyronin, �Áåðëèí-Õåìà�) ââîäèëè
âíóòð³øíüîøëóíêîâî ç ï�ÿòî¿ ïî òðèäöÿòó äîáó
æèòòÿ ùóðåíÿò ó äîç³ 10 ìêã/êã ùîäåííî [14].
Êîíòðîëüíó ãðóïó ñêëàëè 6 ñàìîê òà 11 ¿õ
ùóðåíÿò îáîõ ñòàòåé.

Âì³ñò ó êðîâ³ òèðåî¿äíèõ ãîðìîí³â âè-
çíà÷àëè ðàäiîiìóíîëîãi÷íî � çà äîïîìîãîþ
íàáîð³â ðåàêòèâ³â �ÐÈÎ-Ò

3
-ÏÃ� òà �ÐÈÎ-Ò

4
-ÏÃ�

(Á³ëîðóñü).
Àêòèâí³ñòü ñóïåðîêñèääèñìóòàçè (ÑÎÄ)

[ÊÔ 1.15.1.1] âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Ñ. ×åâàð³
òà ñï³âàâò. [19], êàòàëàçè (ÊÒ) [ÊÔ 1.11.1.6] �
çà Ì.À.Êîðîëþêîì òà ñï³âàâò. [9], ãëóòàò³îí-
ïåðîêñèäàçè (ÃÏÎ) [ÊÔ 1.11.1.9] � çà ìåòî-
äèêîþ ².Ô. Ìåùèøåíà [12], ð³âåíü ä³ºíîâèõ
êîí�þãàò (ÄÊ) � çà ìåòîäîì Â.Á. Ãàâðèëîâà,
Ì.². Ì³øêîðóäíî¿ [5], ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó
(ÌÄÀ) � çà ìåòîäèêîþ ².Ä. Ñòàëüíî¿, Ò.Ã. Ãà-
ð³øâ³ë³ [18].

© Î.Ë. Êóõàð÷óê � ä.ì.í., ïðîô., Í.Ê. Çàëüöìàí, 2001.
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü îïðàöüîâóâàëè
ìåòîäàìè âàð³àö³éíîãî ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó
ç âèçíà÷åííÿì êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà çà
ïðîãðàìîþ �Bio-stat� [6].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Âèâ÷åííÿ
âïëèâó øê³äëèâèõ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â íà âì³ñò
ó êðîâ³ òèðåî¿äíèõ ãîðìîí³â ïîêàçàëî, ùî â
ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè ÂÌ ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³,
ð³âåíü Ò3 ó ïëàçì³ êðîâ³ çíèæóâàâñÿ íà 30,3 %
((3,83±0,18) íìîëü/ë ó êîíòðîë³ òà (2,67±0,23)
íìîëü/ë ó äîñë³ä³, p<0,01; n=16), Ò4 � íà 36,2 %
((169,40±16,34) òà (108,10±9,92) íìîëü/ë
â³äïîâ³äíî, p<0,01; n=16). Ó ðàç³ íàâàíòàæåííÿ
ñàìîê ÂÌ ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³ é ëàêòàö³¿ ïëàç-
ìîâèé ð³âåíü òèðåî¿äíèõ ãîðìîí³â äîñÿãàâ ì³í³-
ìàëüíèõ âåëè÷èí: Ò3 � (1,86±0,10) íìîëü/ë
(p<0,001; n=16), Ò4 � (104,30±6,56) íìîëü/ë
(p<0,01; n=16). Íàâ³òü ó ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè
ÂÌ ò³ëüêè ï³ä ÷àñ ëàêòàö³¿, âèÿâëÿëè çíèæåííÿ
êîíöåíòðàö³é ó ïëàçì³ êðîâ³ Ò3 ³ Ò4, ÿê³ ñêëàäàëè,
â³äïîâ³äíî, (3,13±0,13) íìîëü/ë (p<0,01; n=16)
òà (141,60±12,31) íìîëü/ë (p>0,05; n=16).

Ó íàùàäê³â ñàìîê, ÿê³ îäåðæóâàëè ÂÌ ï³ä
÷àñ âàã³òíîñò³, êîíöåíòðàö³ÿ â ïëàçì³ êðîâ³ Ò3

áóëà íà 22,8 % íèæ÷îþ çà êîíòðîëüíèé ð³âåíü
((1,66±0,15) òà (2,15±0,17) íìîëü/ë â³äïîâ³äíî;
p<0,05; n=20), à ïëàçìîâèé âì³ñò Ò4 � íà 29,8%
ìåíøèì, í³æ ó ùóðåíÿò êîíòðîëüíî¿ ãðóïè
((15,06±1,76) òà (21,46±1,34) íìîëü/ë
â³äïîâ³äíî; p<0,01; n=20). Íàéâèùèé ñòóï³íü
ã³ïîòèðåîçó ñïîñòåð³ãàëè â ùóðåíÿò, ùî
íàðîäèëèñÿ â³ä ñàìîê, ÿêèì ÂÌ ââîäèëè â
ïåð³îäè âàã³òíîñò³ é ëàêòàö³¿: êîíöåíòðàö³ÿ Ò

3

â ïëàçì³ êðîâ³ áóëà ìåíøîþ çà êîíòðîëü â 1,9
ðàçà ((1,15±0,10) íìîëü/ë; p<0,001; n=20), Ò

4
�

â 1,3 ðàçà ((16,24±1,22) íìîëü/ë; p<0,01; n=20).
Âì³ñò Ò

3
 â ïëàçì³ êðîâ³ ó íàùàäê³â ñàìîê, ÿê³

îòðèìóâàëè ÂÌ ò³ëüêè â ïåð³îä ëàêòàö³¿, òàêîæ
çíèæóâàâñÿ íà 31,6 % ((1,47±0,13 íìîëü/ë;
p<0,01; n=21), àëå ïëàçìîâèé ð³âåíü òèðîêñèíó
çðîñòàâ íà 80,6 % ³ áóâ ìàêñèìàëüíèì ñåðåä
óñ³õ äîñë³äíèõ ãðóï ((38,75±2,49) íìîëü/ë;
p<0,001; n=21). Òèðåî¿äíèé ³íäåêñ (Ò

4
/Ò

3
)

äîñòîâ³ðíî çðîñòàâ ó òâàðèí äâîõ îñòàíí³õ ãðóï
((14,12±0,63) òà (26,36±1,46) óì. îä. â³äïîâ³äíî;
ó êîíòðîë³ � (9,98±0,79) óì. îì.; p<0,001;
n=20, 21).

Ó íàùàäê³â ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè ÂÌ ï³ä
÷àñ âàã³òíîñò³, âì³ñò ÄÊ ó ì³îêàðä³ çðîñòàâ íà
19,3 % ((0,322±0,022) íìîëü/ã á³ëêà â êîíòðîë³
òà (0,384±0,014) íìîëü/ã á³ëêà â äîñë³ä³;
p<0,05; n=22), îäíàê ð³âåíü ÌÄÀ â òêàíèí³
ñåðöÿ íå çì³íþâàâñÿ ((0,305±0,022) òà
(0,314±0,017) íìîëü/ã á³ëêà â³äïîâ³äíî; p>0,05;
n=22). Ó ùóðåíÿò, ìàòåð³ ÿêèõ çàçíàâàëè

âïëèâó ÂÌ ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³ é ëàêòàö³¿,
ñïîñòåð³ãàëè ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ ïðîäóêò³â
ÏÎË ó ì³îêàðä³: ÄÊ � íà 23,0 % ((0,396±0,018)
íìîëü/ã á³ëêà; p<0,05; n=22), ÌÄÀ � íà 20,0 %
((0,366±0,021) íìîëü/ã á³ëêà; p<0,05; n=22). Ó
ðàç³ íàâàíòàæåííÿ ÂÌ ëàêòóþ÷èõ ñàìîê âì³ñò
ÄÊ ó ñåðöåâîìó ì�ÿç³ ¿õ íàùàäê³â çðîñòàâ íà
21,7 % ((0,392±0,021) íìîëü/ã á³ëêà; p<0,05;
n=22) áåç äîñòîâ³ðíèõ çì³í ê³ëüêîñò³ ÌÄÀ
((0,359±0,025) íìîëü/ã á³ëêà; p>0,05; n=22).
Ï³ñëÿ ââåäåííÿ Ò3 íàùàäêàì ùóð³â, ÿê³ ï³ä ÷àñ
âàã³òíîñò³ çàçíàâàëè âïëèâó âàæêèõ ìåòàë³â,
âì³ñò ó ñåðö³ ÄÊ ((0,261±0,025) íìîëü/ã á³ëêà;
n=7) ³ ÌÄÀ ((0,271±0,023) íìîëü/ã á³ëêà; n=7)
â³äïîâ³äàâ êîíòðîëüíèì âåëè÷èíàì, òàê ñàìî,
ÿê ³ â ùóðåíÿò, ìàòåð³ ÿêèõ îòðèìóâàëè õëîðèñò³
ñïîëóêè êàäì³þ, òàë³þ ³ ñâèíöþ ï³ä ÷àñ
âàã³òíîñò³ òà (àáî) ëàêòàö³¿.

Àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ïðîòèðàäèêàëüíîãî
çàõèñòó (òàáë. 1) ñóòòºâèõ çì³í íå çàçíàâàëà,
çà âèíÿòêîì àêòèâíîñò³ ÃÏÎ, ÿêà áóëà ìåíøîþ
çà êîíòðîëü ó íàùàäê³â ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè
ÂÌ ï³ä ÷àñ ëàêòàö³¿ àáî âàã³òíîñò³ é ëàêòàö³¿,
íà 9,4 ³ 10,8 % â³äïîâ³äíî. Ïðè ââåäåíí³
ë³îòèðîí³íó íàùàäêàì ñàìîê ³ç êîìïëåêñíèì
ìåòàëîòîêñèêîçîì ó ñåðöåâîìó ì�ÿç³ â³äáó-
âàëàñÿ íîðìàë³çàö³ÿ ³íòåíñèâíîñò³ ÏÎË, àêòèâ-
íîñò³ ÑÎÄ ³ ÊÒ ïðè íåäîñòîâ³ðíîìó çá³ëüøåíí³
àêòèâíîñò³ ÃÏÎ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî â³äíîâëåííÿ
àíòèîêñèäíîãî ïîòåíö³àëó â ì³îêàðä³.

Ó òêàíèí³ ïå÷³íêè âì³ñò ÄÊ ³ ÌÄÀ çíà÷íî
çðîñòàâ ó íàùàäê³â ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè ÂÌ
ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³ òà (àáî) ëàêòàö³¿. Àêòèâí³ñòü
ÑÎÄ äîñòîâ³ðíèõ çì³í íå çàçíàâàëà, òîä³ ÿê
àêòèâí³ñòü ÊÒ ³ ÃÏÎ äîñòîâ³ðíî çíèæóâàëàñÿ.
Çìåíøåííÿ âì³ñòó â ïå÷³íö³ ïðîäóêò³â ë³ïî-
ïåðîêñèäàö³¿ òà â³äíîâëåííÿ íîðìàëüíî¿
àêòèâíîñò³ ÑÎÄ ³ ÊÒ â³äáóâàëèñÿ ï³ñëÿ ââåäåííÿ
ùóðåíÿòàì Ò

3
, àëå àêòèâí³ñòü ÃÏÎ çàëèøàëàñÿ

ìåíøîþ çà òàêó â òâàðèí êîíòðîëüíî¿ ãðóïè.
Ó êîðòèêàëüí³é òêàíèí³ íèðîê ùóðåíÿò óñ³õ

òðüîõ ãðóï ìàêñèìàëüíî àêòèâóâàëèñü ïðîöåñè
ë³ïîïåðîêñèäàö³¿, ïðî ùî ñâ³ä÷èëî íàêîïè÷åííÿ
â ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ ÄÊ ³ ÌÄÀ, âì³ñò ÿêèõ çíà÷íî
ïåðåâèùóâàâ êîíòðîëüí³ ïîêàçíèêè. Âîäíî÷àñ
ñïîñòåð³ãàëîñÿ ñóòòºâå çíèæåííÿ àêòèâíîñò³
ôåðìåíò³â ïðîòèðàäèêàëüíîãî çàõèñòó.
Ïðîîêñèäíèé ïîòåíö³àë ó íèðêàõ ùóðåíÿò áóâ
íàñò³ëüêè âèñîêèì, ùî íàâ³òü òðèâàëå ââåäåííÿ
Ò

3
 íå ïðèçâîäèëî äî íîðìàë³çàö³¿ âì³ñòó â êîð-

òèêàëüí³é òêàíèí³ ÄÊ ((0,082±0,006) íìîëü/ã
á³ëêà â êîíòðîë³ òà (0,119±0,007) íìîëü/ã á³ëêà
â äîñë³ä³; p<0,001; n=21) ³ ÌÄÀ ((0,103±0,008)
òà (0,138±0,010) íìîëü/ã á³ëêà â³äïîâ³äíî;
p<0,02; n=21). Ïðè öüîìó àêòèâí³ñòü ÑÎÄ ³ ÃÏÎ
â³äïîâ³äàëà êîíòðîëüíèì âåëè÷èíàì, òîä³ ÿê
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àêòèâí³ñòü ÊÒ çàëèøàëàñÿ ìåíøîþ çà òàê³ íà
10,5-11,5 %.

Â³äîìî, ùî ñëàáêà àêòèâàö³ÿ â³ëüíîðà-
äèêàëüíèõ ðåàêö³é ó ïëàçìàòè÷í³é ìåìáðàí³
êë³òèí ó â³äïîâ³äü íà çîâí³øí³é ïîäðàçíèê
çì³íþº îêèñíî-â³äíîâíèé ñòàí ðåöåïòîðà íà
¿¿ ïîâåðõí³. Öåé ñèãíàë ïåðåòâîðþºòüñÿ â
ëàíöþã á³îõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é, ùî ïðèçâîäèòü äî
àêòèâàö³¿ ãåíåòè÷íîãî àïàðàòó ³ á³îñèíòåçó ðÿäó
ðåãóëÿòîðíèõ, òðàíñïîðòíèõ òà ³íøèõ á³ëê³â, ÿê³
ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ ñò³éêîñò³ äî ä³¿ óøêî-
äæóâàëüíèõ ôàêòîð³â. Ïðîòå ³ñíóþòü ïåâí³ ìåæ³
àêòèâàö³¿ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ðåàêö³é, ïåðå-
âèùåííÿ ÿêèõ íå ò³ëüêè ïðèçâîäèòü äî çàïóñêó
ðåäîêñ-ñèãíàëüíî¿ ñèñòåìè, àëå é ³íäóêóº
óøêîäæåííÿ êë³òèí [2]. Ïîêàçàíî, ùî
â³ëüíîðàäèêàëüí³ ïðîöåñè â ñèðîâàòö³ êðîâ³
íîâîíàðîäæåíèõ ïåðåá³ãàþòü ³íòåíñèâí³øå, í³æ
ó äîðîñëèõ, ç ï³äâèùåíèì óòâîðåííÿì ïåð-
âèííèõ ïðîäóêò³â ÏÎË (ä³ºíîâèõ ³ òð³ºíîâèõ
êîí�þãàò) ïðè çá³ëüøåíí³ çàãàëüíî¿ àíòèîê-
ñèäíî¿ ºìíîñò³ êðîâ³ òà àêòèâíîñò³ ñóïåðîêñèä-
äèñìóòàçè. Ó íåäîíîøåíèõ ä³òåé ³íòåíñèâí³ñòü
ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ çíà÷íî çðîñòàº ³ íå êîì-
ïåíñóºòüñÿ ñèñòåìàìè àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó
[4]. Àäàïòàö³þ äî â³äíîñíî¿ ã³ïåðîêñ³¿ ï³ñëÿ

íàðîäæåííÿ ä³òåé ïåðø çà âñå çàáåçïå÷óþòü
ÑÎÄ, ÊÒ ³ ÃÏÎ, ñòàá³ëüíà àêòèâí³ñòü ÿêèõ
ôîðìóºòüñÿ âïðîäîâæ îñòàíí³õ ì³ñÿö³â âíóò-
ð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó. Íà òðåòþ äîáó
æèòòÿ çðîñòàº ðîëü ãëóòàò³îíó, ùî íàäàë³
ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíèæåííÿì âì³ñòó â êðîâ³
ÌÄÀ. Íàïðèê³íö³ ðàííüîãî íåîíàòàëüíîãî
ïåð³îäó ñòàíîâëåííÿ àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè
êðîâ³ ó çäîðîâîãî äîíîøåíîãî íîâîíàðî-
äæåííîãî çàâåðøóºòüñÿ [16].

Ó ùóðåíÿò ³ç íåîíàòàëüíèì ã³ïîòèðåîçîì,
ùî íàðîäèëèñÿ â³ä ìàòåð³â, ÿê³ ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³
òà (àáî) ëàêòàö³¿ çàçíàâàëè âïëèâó ÂÌ,
êîìïåíñàòîðíà ðåàêö³ÿ ç áîêó ôåðìåíò³â
ïðîòèðàäèêàëüíîãî çàõèñòó ïðàêòè÷íî â³äñóòíÿ.
Ó ë³òåðàòóð³ º ïîâ³äîìëåííÿ, ùî õëîðèäí³
ñïîëóêè òàë³þ, ñâèíöþ, êàäì³þ ³ ðòóò³
âèêëèêàþòü àêòèâàö³þ ÏÎË ïðè ïðèãí³÷åíí³
àêòèâíîñò³ ÑÎÄ, ÊÒ ³ ÃÏÎ [11], òîä³ ÿê òèðåî¿äí³
ãîðìîíè º ïðèðîäíèìè àíòèîêñèäàíòàìè [17].
Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî çàáåçïå÷åííÿ íîâî-
íàðîäæåíî¿ äèòèíè òèðåî¿äíèìè ãîðìîíàìè
çàëåæèòü â³ä ð³âíÿ ëàêòàö³¿ ìàòåð³ [1].
Ðåçóëüòàòè íàøîãî äîñë³äæåííÿ âïëèâó
ë³îòèðîí³íó íà ïðî- òà àíòèîêñèäíèé ïîòåí-
ö³àëè â æèòòºâî âàæëèâèõ îðãàíàõ ñâ³ä÷àòü ïðî

Òàáëèöÿ 1 � Ä³ÿ ë³îòèðîí³íó íà àêòèâí³ñòü ñóïåðîêñèääèñìóòàçè, ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè
³ êàòàëàçè â òêàíèíàõ ñåðöÿ, ïå÷³íêè ³ íèðîê ùóðåíÿò,

ìàòåð³ ÿêèõ ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³ òà (àáî) ëàêòàö³¿ çàçíàâàëè âïëèâó
õëîðèäíèõ ñïîëóê êàäì³þ, òàë³þ ³ ñâèíöþ (x±Sx)

Ïðèì³òêà. ð � ñòóï³íü äîñòîâ³ðíîñò³ ð³çíèöü ïîêàçíèê³â â³äíîñíî êîíòðîëþ; ð
1-2

, ð
2-4

, ð
3-5

 � ñòóï³íü äîñòîâ³ð-
íîñò³ ð³çíèöü ïîêàçíèê³â ó â³äïîâ³äíèõ ãðóïàõ òâàðèí; n � ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü.

Міо$ард( Печін$а( Нир$а(

Гр0пи(
тварин(

СОД,((
од/9( (

біл$а((
за(1(хв((

КТ,((
м$моль(

Н2О2/9((
біл$а((

за(1(хв(

ГПО,((
м$моль(

GSH/9((
біл$а((

за(1(хв(

СОД,((
од/9((

біл$а((
за(1(хв((

КТ,((
м$моль((

Н2О2/9((
біл$а((

за(1хв(

ГПО,((
м$моль((

GSH/9((
біл$а((

за(1(хв(

СОД,((
од/9((

біл$а((
за(1(хв((

КТ,((
м$моль((

Н2О2/9((
біл$а((

за(1(хв(

ГПО,((
м$моль((

GSH/9((
біл$а((

за(1(хв(
Контроль,((
n=11(

0,673±(
0,027(

39,00±(
0,64(

1,011±(
0,030(

0,741±(
0,033(

32,19±(
0,75(

1,262±(
0,096(

0,917±(
0,036(

48,21±(
1,75(

1,319±(
0,085(

Нащад$и(само$,((
я$і(отрим0вали((
ВМ(під(час(ва9ітності,(
n=11 (1-а%&р(па)(

0,714±(
0,011(

39,59±(
0,50(

0,990±(
0,032(

0,760±(
0,041(

35,46±(
0,98(

p<0,02(

1,275±(
0,098(

0,825±(
0,039(

44,62±(
1,38(

1,103±(
0,052(

p<0,05(

Нащад$и(само$,(я$і( 
отрим0вали(ВМ(під( 
час(ва9ітності(й(ла$та-
ції,(n=11((2-а%&р(па)(

0,723±(
0,016(

41,01±(
0,88(

0,902±(
0,036(

p<0,05(

0,715±(
0,030(

28,71±(
0,84(

p<0,01(
p1-2<0,001(

0,896±(
0,041(

p<0,01(
p1-2<0,01(

0,711±(
0,032(

p<0,001(
p1-2<0,05(

37,44±(
1,18(

p<0,001(
p1-2<0,001(

0,910±(
0,043(

p<0,001(
p1-2<0,02(

Нащад$и(само$,((
я$і(отрим0вали((
ВМ(під(час(ла$тації,( 
n=11((3-я%&р(па)(

0,705± 
0,018(

41,03± 
0,98(

0,916± 
0,033(

p<0,05(

0,739± 
0,028(

30,55± 
1,06(

p1-3<0,01(

0,912± 
0,037(

p<0,01(
p1-3<0,01(

0,707± 
0,028(

p<0,001(
p1-3<0,05(

36,50± 
0,94(

p<0,001(
p1-3<0,001(

0,892± 
0,042(

p<0,001(
p1-3<0,01(

Введення(ліотиронін0(
нащад$ам(само$,(я$і(
отрим0вали(ВМ(під( 
час(ва9ітності(і(ла$та-
ції,(n=8((4-а%&р(па)(

0,696± 
0,032(

40,38± 
1,19(

0,976± 
0,045(

0,788±0,
039(

34,56± 
0,95(

p2-4<0,001(

0,987± 
0,043(

p<0,05(

0,830± 
0,038(

p2-4<0,02(

42,65± 
1,24(

p<0,05(
p2-4<0,01(

1,177± 
0,060(

p2-4<0,01(

Введення(ліотиронін0(
нащад$ам(само$,(я$і(
отрим0вали(ВМ(під( 
час(ла$тації,(n=10( 
(5-а%&р(па)(

0,715± 
0,036(

38,42± 
1,28(

1,040± 
0,033(

p3-5<0,02(

0,752± 
0,034(

33,61± 
0,89(

1,015± 
0,050(

p<0,05(

0,841± 
0,035(

p3-5<0,01(

43,11± 
1,18(

p<0,05(
p3-5<0,001(

1,182± 
0,063(

p3-5<0,001(
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НЕОНАТАЛЬНЫЙ ГИПОТИРЕОЗ И ЛИПОПЕРОКСИДАЦИЯ:
ПАТОГЕНЕТИЧЕСКАЯ РОЛЬ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ

À.Ë. Êóõàð÷óê, Í.Ê. Çàëüöìàí
ÁÓÊÎÂÈÍÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß

Ðåçþìå
Â ýêñïåðèìåíòàõ íà 16 áåëûõ êðûñàõ-ñàìêàõ è 76 êðûñÿòàõ îáîèõ ïîëîâ ïîêàçàíî, ÷òî ó ïîòîìñòâà

êðûñ-ñàìîê, êîòîðûå âî âðåìÿ áåðåìåííîñòè è (èëè) ëàêòàöèè ïîëó÷àëè ìàëûå äîçû õëîðèñòûõ
ñîåäèíåíèé êàäìèÿ, òàëëèÿ è ñâèíöà, íà ôîíå íåîíàòàëüíîãî ãèïîòèðåîçà â òêàíÿõ ñåðäöà, ïå÷åíè è
ïî÷åê ïîâûøàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ è ïðîèñõîäèò óãíåòåíèå àêòèâíîñòè
àíòèîêñèäíûõ ôåðìåíòîâ. Ðàííåå è ïðîäîëæèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå òðèéîäòèðîíèíà ýôôåêòèâíî
êîððåãèðóåò îñëîæíåíèÿ íåîíàòàëüíîãî ãèïîòèðåîçà, ÷òî õàðàêòåðèçóåòñÿ íîðìàëèçàöèåé ïðî- è
àíòèîêñèäíîãî ïîòåíöèàëîâ â ñåðäöå, ïå÷åíè è ïî÷êàõ.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: òÿæåëûå ìåòàëëû, áåðåìåííîñòü, íîâîðîæäåííûå, òèðåîèäíûå ãîðìîíû,
ëèïîïåðîêñèäàöèÿ, àíòèîêñèäíûå ôåðìåíòû.

NEONATAL HYPOTHYROSIS AND LIPID PEROXIDATION: PATHOGENETIC
ROLE OF HEAVY METALS

O.L. Kukharchuk, N.K. Zaltsman
BUKOVYNIAL STATE MÅDICAL ACADEMY

Summary
In experiments on 16 adult female albino rats and 76 young rats of both sexes it was demonstrated that

under conditions of neonatal hypothyrosis in the tissues of the heart, liver and kidneys in the posterity of
female rats which received low doses of the chlorous compounds of cadmium, thallium and plumbum increased
the intensity of lipid peroxidation. It was shown that there occurred a sharp inhibition of antioxidant enzymes
activity in the cardiac, hepatic and renal tissues in the posterity of female rats which received heavy metals at
the time of pregnancy and (or) lactation. An early and prolonged use of triiodothyronine effectively resolves
the complications of neonatal hypothyrosis: normalizes the pro- and antioxidant potentials in heart, liver and
kidneys.

KEY WORDS: heavy metals, pregnancy, newborns, thyroid hormones, lipoperoxidation, antioxidant
enzymes.

Àäðåñà äëÿ ëèñòóâàííÿ: Î.Ë.Êóõàð÷óê, êàôåäðà íîðìàëüíî¿ ô³ç³îëîã³¿, Áóêîâèíñüêà äåðæàâíà ìåäè÷íà àêàäåì³ÿ, ïð.-ò Íåçà-
ëåæíîñò³, 88 �À�/1, ×åðí³âö³, 58029, Óêðà¿íà.

Îòðèìàíî 24.07.2000 ð.

Äëÿ îòðèìàííÿ îïåðàòèâíî¿ ³íôîðìàö³¿ çâåðòàéòåñÿ äî
íàøî¿ ñòîð³íêè â ²íòåðíåò³:
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ÂÑÒÓÏ. Ñó÷àñí³ êë³í³÷í³ ôîðìè äèôòåð³¿
÷àñòî ìàþòü òÿæêèé ïåðåá³ã, ñóïðîâîäæóþòüñÿ
ðîçâèòêîì óñêëàäíåíü, ìîæëèâ³ ³íâàë³äèçàö³ÿ
õâîðèõ, ëåòàëüí³ âèïàäêè [2]. Òîìó, íåçâàæàþ÷è
íà çíà÷íå çà îñòàíí³ ðîêè çíèæåííÿ çàõâîðþ-
âàíîñò³, âîíà çàëèøàºòüñÿ àêòóàëüíîþ. Âèâ-
÷åííÿ ïàòîãåíåòè÷íèõ ìåõàí³çì³â, îñîáëèâî
òèõ, ùî â³äáóâàþòüñÿ ó âíóòð³øí³õ îðãàíàõ, º
âàæëèâèì, áî ïåðåäáà÷àº ìîæëèâ³ñòü êîðåêö³¿
çàçíà÷åíèõ ïîðóøåíü.

Ïðîöåñè ë³ì³òîâàíîãî ïðîòåîë³çó â³ä³ãðàþòü
âàæëèâó ðîëü ó çãîðòàëüí³é ñèñòåì³ êðîâ³,
àêòèâ³çàö³¿ êîìïëåìåíòó, çàïàëåíí³ òà ³ìóíí³é
â³äïîâ³ä³ [1]. Àëå íàäëèøêîâà àêòèâ³çàö³ÿ
ïðîòåîë³çó, ðîçâèòîê ÿêîãî â³äáóâàºòüñÿ ïðè
ð³çíèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàíàõ, ìîæå ïðèçâåñòè
äî çàãèáåë³ ÷àñòèíè êë³òèí òà ðîçâèòêó çíà÷íèõ
ôóíêö³îíàëüíèõ ðîçëàä³â ç áîêó îðãàí³â àáî
ö³ëîãî îðãàí³çìó [1]. Çà ô³ç³îëîã³÷íèõ óìîâ
àêòèâí³ñòü ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â óð³âíî-
âàæåíà ³ç ð³âíåì ³íã³á³òîð³â ïðîòå¿íàç [1, 10].
Îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ ³íã³á³òîð³â ïðîòå¿íàç
º α-2-ìàêðîãëîáóë³í (α-2-ÌÃ), ÿêèé óòâîðþº
êîìïëåêñè ç ïðîòå¿íàçàìè âñ³õ êëàñ³â: ñåðè-
íîâèìè, ò³îëîâèìè, ìåòàëîçàëåæíèìè òà
êèñëèìè. Â³í çäàòåí ïðèãí³÷óâàòè àêòèâí³ñòü
á³ëüøîñò³ ïðîòå¿íàç øèðîêîãî ñïåêòðà ä³¿,
òàêèõ, ÿê åëàñòàçà, êàòåïñèí G, áàêòåð³àëüí³
òà ëåéêîöèòàðí³ ïðîòå¿íàçè. Çà äàíèìè
ë³òåðàòóðè [1], êîìïëåêñ �ïðîòå¿íàçà-α-2-ÌÃ�
øâèäêî âèâîäèòüñÿ ç îðãàí³çìó. α-2-ÌÃ º
îäíèì ³ç ãîëîâíèõ ³íã³á³òîð³â êàë³êðå¿í-ê³í³íîâî¿
ñèñòåìè, àêòèâ³çàö³ÿ ÿêî¿ â³äáóâàºòüñÿ ³ ïðè

УДК 616.931.617-001.4-001.5

ДЕЯКІ ПОКАЗНИКИ СИСТЕМИ ПРОТЕОЛІЗУ ПРИ
ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНІЙ ДИФТЕРІЙНІЙ ІНТОКСИКАЦІЇ
ТА ЇХ КОРЕКЦІЯ ЕМОКСИПІНОМ

Â.Ï. Ìàëèé, O.K. Ïîëóê÷è, Ë.Ì. Ñàìîõ³íà1

ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß Ï²ÑËßÄÈÏËÎÌÍÎ¯ ÎÑÂ²ÒÈ, ÊÈ¯Â
²ÍÑÒÈÒÓÒ ÒÅÐÀÏ²¯ ÀÌÍ ÓÊÐÀ¯ÍÈ, ÕÀÐÊ²Â1

Â åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí (ìîðùàê³â) ìîäåëþâàëè äèôòåð³éíó ³íòîêñèêàö³þ. Âñòàíîâëåíî
ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ïðîòå¿íàç íà òë³ çíèæåííÿ ð³âíÿ α-2-ìàêðîãëîáóë³íó â ì³îêàðä³ òà íèðêàõ òà éîãî
çá³ëüøåííÿ â ëåãåíÿõ ³ ïå÷³íö³ íà 4-7 äåíü. Çàñòîñóâàííÿ åìîêñèï³íó ñïðèÿëî âèâåäåííþ êîìïëåêñ³â
�ïðîòå¿íàçà-α-2-ìàêðîãëîáóë³í� ç îðãàí³çìó.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: äèôòåð³ÿ, ïðîòå¿íàçè, ααααα-2-ìàêðîãëîáóë³í, åìîêñèï³í.

äèôòåð³¿ [4], ïðèãí³÷óº àêòèâí³ñòü NK-êë³òèí,
ìîäóëþº êë³òèííó ëàíêó ³ìóí³òåòó [1].

Ó ë³òåðàòóð³ íàêîïè÷åíî äîñòàòíüî â³äî-
ìîñòåé ïðî ïðîòåîë³òè÷í³ ñèñòåìè êðîâ³ òà
³íã³á³òîðè ïðîòå¿íàç, ¿õ ðîëü ïðè áàãàòüîõ
çàõâîðþâàííÿõ, ó òîìó ÷èñë³ é ³íôåêö³éíèõ [3,
4, 5, 10]. Àëå ïðîòåîë³ç ïðè äèôòåð³¿, îñîáëèâî
ó âíóòð³øí³õ îðãàíàõ, ïîêè ùî íå âèâ÷åíèé. Òîìó
äîñë³äæåííÿ ñèñòåìè �ïðîòå¿íàçà-α-2-ÌÃ� âíó-
òð³øí³õ îðãàí³â ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é äèôòå-
ð³éí³é ³íòîêñèêàö³¿ ñòàëî ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Åêñïåðèìåíò
ïðîâîäèëè íà 34 ìîðùàêàõ ìàñîþ (470±8) ã,
ïîä³ëèâøè ¿õ íà äâ³ ãðóïè. Äî 1-¿ ââ³éøëè 18
òâàðèí, ó ÿêèõ òîêñèêî³íôåêö³éíèé ïðîöåñ
ìîäåëþâàëè ââåäåííÿì ï³ä øê³ðó ùîãîäèíè
ïî 1/100 DLM/250 ã íàòèâíîãî ñóáñòðàòó
åêçîòîêñèíó äèôòåð³¿ âèðîáíèöòâà çàâîäó
«Á³îëåê» ïðîòÿãîì 24 ãîäèí [8]. 2-ó ãðóïó
ñêëàëè 16 òâàðèí, ÿêèì, îêð³ì òîêñèíó,
âíóòð³øíüîì�ÿçîâî ââîäèëè åìîêñèï³í ïî
10 ìã/êã óïðîäîâæ 7 ä³á. Êîíòðîëüíó ãðóïó
ñòàíîâèëè 6 ìîðùàê³â. Òâàðèí âèâîäèëè ç
åêñïåðèìåíòó íà 1, 4, 7 äîáè. Çàá³é âèêîíóâàëè
ìåòîäîì äåêàï³òàö³¿. Çà ìåòîäîì [6, 9] â
ì³îêàðä³, ëåãåíÿõ, ïå÷³íö³, íèðêàõ âèâ÷àëè
çàãàëüíó àêòèâí³ñòü ïðîòå¿íàç (ÇÀÏ) òà ð³âåíü
α-2-ÌÃ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Âñòàíîâ-
ëåíî, ùî ç ïåðøîãî äíÿ åêñïåðèìåíòó ó
âíóòð³øí³õ îðãàíàõ òâàðèí ï³äâèùóâàëàñü ÇÀÏ
(òàáë. 1). Ó öåé ÷àñ ð³çíèöÿ ÇÀÏ ³ç êîíòðîëåì
áóëà äîñòîâ³ðíîþ (Ð<0,05) ó âñ³õ îðãàíàõ.

© Â.Ï. Ìàëèé � ä.ì.í., ïðîô., O.K. Ïîëóê÷è � ê.ì.í.,
Ë.Ì. Ñàìîõ³íà � ê.á.í., 2001.
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Íà 4-é äåíü åêñïåðèìåíòó ó òâàðèí 1-¿
ãðóïè ÇÀÏ òðîõè çíèæóâàëàñü, àëå çãîäîì
çíîâó çðîñòàëà ³ äîñÿãàëà íàéá³ëüøîãî ð³âíÿ
â åêñïåðèìåíò³ íà 7-é äåíü (Ð<0,05). Îñîáëèâî
âèñîêîþ ÇÀÏ áóëà â ì³îêàðä³ òà ëåãåíÿõ ³
ïåðåâèùóâàëà êîíòðîëüíèé ð³âåíü, â³äïîâ³äíî,
ó 8,6 òà 8,5 ðàçà.

Ó ìîðùàê³â 2-¿ ãðóïè äèíàì³êà ÇÀÏ áóëà
çîâñ³ì ³íøîþ. Íà 4-é äåíü åêñïåðèìåíòó ÇÀÏ
ó âíóòð³øí³õ îðãàíàõ çíà÷íî çíèæóâàëàñü ³ áóëà
â ìåæàõ êîíòðîëþ (Ð>0,05). Àêòèâí³ñòü
ïðîòå¿íàç çàëèøàëàñÿ íèçüêîþ ³ íà 7-é äåíü
åêñïåðèìåíòó.

Ïðè âèâ÷åíí³ àêòèâíîñò³ α-2-ÌÃ ó âíóò-
ð³øí³õ îðãàíàõ (òàáë. 2) áóëî âñòàíîâëåíî, ùî
íà 1-é äåíü âîíà â íèðêàõ çíèæóâàëàñü, à â
ì³îêàðä³ òà ïå÷³íö³, íàâïàêè, ï³äâèùóâàëàñü.
Ïðè÷îìó ó òâàðèí 1-¿ ãðóïè ö³ ÿâèùà áóëè á³ëüø
âèðàæåíèìè ³ ð³çíèöÿ ç êîíòðîëåì ó ì³îêàðä³,
íèðêàõ òà ïå÷³íö³ áóëà äîñòîâ³ðíîþ (Ð<0,05).
Çì³íè ð³âíÿ α-2-ÌÃ â ëåãåíÿõ ìàëè íàéìåíø
ñóòòºâèé õàðàêòåð. Íà 4-é äåíü åêñïåðèìåíòó
ó òâàðèí 1-¿ ãðóïè âñòàíîâëåíî ïîäàëüøå
ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ α-2-ÌÃ â ïå÷³íö³ ³
ëåãåíÿõ, òîä³ ÿê ó ì³îêàðä³ âîíà çíèæóâàëàñÿ.
Íà 7-é äåíü ó ìîðùàê³â 1-¿ ãðóïè àêòèâí³ñòü
α-2-ÌÃ ó ì³îêàðä³ òà íèðêàõ áóëà íàéìåíøîþ
çà âåñü ÷àñ åêñïåðèìåíòó (Ð<0,05).

Íà 4-é äåíü ó òâàðèí, ÿê³ îòðèìóâàëè
åìîêñèï³í, ð³âåíü α-2-ÌÃ ó âíóòð³øí³õ îðãàíàõ
áóâ íèçüêèì, ð³çíèöÿ ç êîíòðîëåì òà 1-þ
ãðóïîþ áóëà äîñòîâ³ðíîþ (Ð<0,05). Ñõîæà
äèíàì³êà α-2-ÌÃ ó ìîðùàê³â 2-¿ ãðóïè çáåð³-
ãàëàñÿ ³ íà 7-é äåíü. Öå ñâ³ä÷èëî ïðî øâèäêå
âèâåäåííÿ ç îðãàí³çìó α-2-ÌÃ â êîìïëåêñ³ ç
ïðîòå¿íàçàìè íà òë³ çàñòîñóâàííÿ åìîêñèï³íó.

Òàêèì ÷èíîì, ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é
äèôòåð³éí³é ³íòîêñèêàö³¿ ó âíóòð³øí³õ îðãàíàõ
ìîðùàê³â â³äáóâàºòüñÿ àêòèâ³çàö³ÿ ñèñòåìè
�ïðîòå¿íàçà-α-2-ÌÃ�. Ïðî öå ñâ³ä÷àòü ïîêàç-
íèêè ÇÀÏ òà α-2-ÌÃ. Ðîçâèòîê öüîãî ïðîöåñó
ïðè äèôòåð³¿ ìîæíà ïîÿñíèòè çà òàêèì
ìåõàí³çìîì [1]: ïîøêîäæåííÿ òîêñèíîì êë³òèí
ïðèçâîäèòü äî âèêèäó ç íèõ àêòèâíèõ âíóò-
ð³øíüîêë³òèííèõ ïðîòå¿íàç, âèõîäó òðîìáî-
ïëàñòèíîâèõ ñóáñòàíö³é, ÿê³ º â óñ³õ òêàíèíàõ;
ïðîòå¿íàçè âèêëèêàþòü ïîøêîäæåííÿ ³
ñòèìóëþþòü åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè, ÿê³ çàëó÷àþòü
äîäàòêîâî íåéòðîô³ëè â ñàéòè çàïàëåííÿ [12].
Íåéòðîô³ëüí³ ñåðèíîâ³ ïðîòå¿íàçè, òàê³, ÿê
åëàñòàçà, êàòåïñèí G òà ³íø³, îïîñåðåäêîâóþòü
òêàíèííå ïîøêîäæåííÿ â ñàéòàõ íåéòðîô³ë-
äîì³íóþ÷îãî çàïàëåííÿ [11]. Çàõèñò
åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí â³ä óøêîäæóâàëüíî¿ ä³¿
ïðîòå¿íàç â³äáóâàºòüñÿ çà ó÷àñòþ ³íã³á³òîð³â
ïðîòå¿íàç, òàêèõ, ÿê α-1-³íã³á³òîð ïðîòå¿íàç, à

Òàáëèöÿ 1 � Äèíàì³êà çì³í ÇÀÏ (ìã/ë�ãîä) ó åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí

Ïðèì³òêà. Òóò ³ â íàñòóïí³é òàáëèö³: * � çì³íè äîñòîâ³ðí³ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (Ð<0,05);
° � çì³íè äîñòîâ³ðí³ ïîð³âíÿíî ç ïåðøîþ ãðóïîþ (Ð<0,05).

Òàáëèöÿ 2 � Äèíàì³êà ïîêàçíèê³â ααααα-2-ÌÃ (ìã/ë�ãîä) ó åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí

Ор#ани,(я*і(дослідж1вали(День(е*сперимент1(
Міо*ард( Ле#ені( Печін*а( Нир*и(

Гр1па(1-a(
1( 0,045±0,016(*( 0,043±0,006(*( 0,33±0,004*( 0,039±0,014*(
4( 0,032±0,008*( 0,033±0,004(*( 0,031±0,002(*( 0,032±0,008*(
7( 0,096±0,012*( 0,094±0,009*( 0,086±0,006*( 0,069±0,011*(

Гр1па(2-a(
1( 0,042±0,018*( 0,035±0,008*( 0,025±0,006(*( 0,024±0,015(
4( 0,014±0,001°( 0,012±0,001°( 0,019±0,006(°( 0,019±0,003°(
7( 0,016±0,005°( 0,021±0,006°( 0,022±0,008(°( 0,013±0,005°(

Контроль( 0,011±0,001( 0,011±0,001( 0,014±0,001( 0,012±0,002(

Ор#ани,(я*і(дослідж1вали(День( 
е*сперимент1( Міо*ард( Ле#ені( Печін*а( Нир*и(

Гр1па(1-a(

1( 2,700±0,210*( 2,843±0,821( 1,980±0,292*( 2,330±0,382*(

4( 1,460±0,420( 4,761±1,051*( 2,461±0,382*( 1,982±0,275*(

7( 0,951±0,310*( 3,492±0,470*( 2,747±0,236*( 1,311±0,333*(

Гр1па(2-a (

1( 1,992±0,458( 2,255±0,118( 1,036±0,186( 1,354±0,119*o 
4( 0,017±0,002*o 0,012±0,002*o 0,074±0,003*o 0,156±0,083*o 
7( 0,128±0,016*o 0,620±0,186*o 0,680±0,030*o 0,240±0,110*o 

Контроль( 1,720±0,270( 2,590±0,140( 0,980±0,120( 3,810±0,620(
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îðãàí³çì³ ìîæå ïðèçâîäèòè äî ï³äâèùåííÿ
ð³âíÿ α-2-ÌÃ ó 2,5 ðàçà [13].

Çíà÷íå çíèæåííÿ â ì³îêàðä³ òà íèðêàõ
àêòèâíîñò³ ³íã³á³òîðà ïðîòå¿íàç α-2-ÌÃ íà 4-7
äåíü ñâ³ä÷èòü ïðî âèñíàæåííÿ éîãî çàïàñ³â ó
öèõ îðãàíàõ. ²ìîâ³ðíî, ùî öåé ïðîöåñ º îäíèì
³ç ìåõàí³çì³â ðîçâèòêó ì³îêàðäèò³â òà íåôðî-
çîíåôðèò³â ïðè äèôòåð³éí³é ³íôåêö³¿. Âèñîêèé
ð³âåíü α-2-ÌÃ ó ëåãåíÿõ òà ïå÷³íö³ º ñâîºð³äíèì
àíòèïðîòåàçíèì çàõèñòîì, òîìó ðîçâèòîê
óñêëàäíåíü ç áîêó öèõ îðãàí³â â³äáóâàºòüñÿ
ð³äêî [2]. Ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ α-2-ÌÃ ó ëåãåíÿõ
òà ïå÷³íö³ ìîæå çóìîâëþâàòèñü éîãî ñèíòåçîì
ìàêðîôàãàìè ëåãåíü òà ãåïàòîöèòàìè [1]. α-2-
ÌÃ ìîæå âïëèâàòè íà îïîñåðåäêîâàí³ ë³ìôî-
ê³íàìè ôàçè çàïàëüíèõ òà ³íøèõ ³ìóííèõ ðåàê-
ö³é øëÿõîì ð³çíîìàí³òíèõ ìåõàí³çì³â: íåéòðàë³-
çàö³ºþ öèòîïàòîãåííèõ ïðîòå¿íàç, ãàëüìóâàí-
íÿì ñèíòåçó ³ âèâ³ëüíåííÿ ïåâíèõ ðîç÷èííèõ
ìåä³àòîð³â [1].
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³íòîêñèêàö³¿ ó òâàðèí ñïðèÿëî á³ëüø øâèäêîìó
çíèæåííþ àêòèâíîñò³ ïðîòå¿íàç ³ α-2-ÌÃ. ²íã³-
á³òîðè ôóíêö³îíóâàííÿ ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåð-
ìåíò³â ò³ñíî ïîâ�ÿçàí³ ³ç ñèñòåìîþ àíòèîêñè-
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ïðîòå¿íàç â³äáóâàºòüñÿ àêòèâàö³ÿ â³ëüíîðà-
äèêàëüíîãî îêèñíåííÿ [7]. Öå ìîæå çóìîâ-
ëþâàòè åôåêòèâí³ñòü åìîêñèï³íó ÿê àíòè-
îêñèäàíòà, ³ éîãî ìîæíà ðåêîìåíäóâàòè â
êîìïëåêñí³é òåðàï³¿ õâîðèõ íà äèôòåð³þ.
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НЕКОТОРЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ СИСТЕМЫ ПРОТЕОЛИЗА ПРИ
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ДИФТЕРИЙНОЙ ИНТОКСИКАЦИИ
И ИХ КОРРЕКЦИЯ ЭМОКСИПИНОМ

Â.Ï. Ìàëûé, À.Õ. Ïîëóê÷è, Ë.Ì. Ñàìîõèíà1

ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÏÎÑËÅÄÈÏËÎÌÍÎÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß, ÊÈÅÂ
ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÒÅÐÀÏÈÈ ÀÌÍ ÓÊÐÀÈÍÛ, ÕÀÐÜÊÎÂ1

Ðåçþìå
Ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ (ìîðñêèå ñâèíêè) ìîäåëèðîâàëè äèôòåðèéíóþ èíòîêñèêàöèþ.

Óñòàíîâëåíî ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ïðîòåèíàç íà ôîíå ñíèæåíèÿ óðîâíÿ α-2-ìàêðîãëîáóëèíà â ìèîêàðäå
è ïî÷êàõ è åãî ïîâûøåíèå â ë¸ãêèõ è ïå÷åíè íà 4-7 äåíü. Ïðèìåíåíèå ýìîêñèïèíà ñïîñîáñòâîâàëî
âûâåäåíèþ êîìïëåêñîâ �ïðîòåèíàçà-α-2-ìàêðîãëîáóëèí� èç îðãàíèçìà.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: äèôòåðèÿ, ïðîòåèíàçû, ααααα-2-ìàêðîãëîáóëèí, ýìîêñèïèí.

SOME INDICES OF THE PROTEOLYSIS SYSTEM AT EXPERIMENTAL DIPHTHERIA
INTOXICATION AND THEIR EMOXIPIN CORRECTION

V.P. Maly, O.K. Polukchi, LM. Samokhina1

 MEDICAL ACADEMY OF POST DIPLOMA EDUCATION, KYIV
 INSTITUTE OF THERAPY OF ACADEMY OF MEDICAL SCIENCES OF UKRAINE, KHARKIV1

Summary
Diphtheria intoxication was simulated in experimental animals (guinea pigs). Rising of proteinases and of

α-2-macroglobulin activity in internal bodies (myocardium, lungs, liver, kidney) were established. The emoxipin
application promoted decrease of proteolytic processes activity.

KEY WORDS: diphtheria, proteinase, ααααα-2-macroglobulm, emoxipin.

Îòðèìàíî 3.05.2001 ð.

Àäðåñà äëÿ ëèñòóâàííÿ: Ë.Ì. Ñàìîõ³íà, âóë. Øàð³êîâà, 54/8, Õàðê³â, 61189, Óêðà¿íà.
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ÂÑÒÓÏ. Ðåïðîäóêö³ÿ øèðîêîãî êîëà â³ðóñ³â
òâàðèí òà ðîñëèí ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïðîòåîë³-
òè÷íèì ïðîöåñèíãîì â³ðóñíèõ á³ëê³â, ÿêèé
â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó á³îëîã³¿ â³ðóñ³â. Ùî
ñòîñóºòüñÿ â³ðóñ³â ãðèïó òèï³â À, Â ³ Ñ, ïàðà-
ì³êñîâ³ðóñ³â, ðîòàâ³ðóñ³â, òî â³ðóñí³ ÷àñòêè
íàáóâàþòü â³ðóëåíòíîñò³ ò³ëüêè ï³ñëÿ îáðîáêè
òðèïñèíîïîä³áíèìè ïðîòåàçàìè êë³òèíè-
õàçÿ¿íà, òîä³ ÿê õ³ìîòðèïñèíîâ³ ïðîòåàçè,
³íäóêóþ÷è çäð³áíåííÿ ïîâåðõíåâèõ á³ëê³â, íå
àêòèâ³çóþòü ôóíêö³þ òà â³ðóëåíòí³ñòü â³ð³îí³â
[3]. Îäíàê äî ñüîãîäí³ ìàëî ùî â³äîìî ïðî
ïðîòåàçè, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó ðîçùåïëåíí³
â³ðóñíèõ á³ëê³â. Íåìàº ¿õ ³äåíòèô³êàö³¿ òà
õàðàêòåðèñòèê, ùî âàæëèâî äëÿ ïîäàëüøîãî
ðîçóì³ííÿ â³ðóñíîãî ïàòîãåíåçó [4]. Ïðîâîäÿ÷è
äîñë³äæåííÿ, ìè ç ëåãåí³â á³ëèõ ìèøåé
âèä³ëèëè é î÷èñòèëè ê³ëüêà ³çîôåðìåíò³â, ùî
õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêîþ òðèïñèíîïîä³áíîþ
àêòèâí³ñòþ.

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ
õàðàêòåðèñòèê ³çîôåðìåíò³â òðèïñèíîïîä³áíèõ
ïðîòåàç, âèä³ëåíèõ ³ç ëåãåí³â çäîðîâèõ òà
³íô³êîâàíèõ â³ðóñîì ãðèïó òâàðèí.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Ó ðîáîò³ âèêîðè-
ñòîâóâàëè â³ðóñ ãðèïó À/ÐR78/34 (Í1N1), àäàï-
òîâàíèé äî ëåãåíåâî¿ òêàíèíè á³ëèõ ìèøåé. ²í-
ôåêö³éíèé òèòð â³ðóñó ñêëàäàâ 7,0 lg Å²Ä

50/0,2
 ìë.

Â³ðóñ îòðèìàëè ç ëàáîðàòîð³¿ ìóçåéíèõ øòàì³â
²íñòèòóòó â³ðóñîëîã³¿ ³ì. Ä.². ²âàíîâñüêîãî ÀÌÍ
Ðîñ³¿. Áóëî âèêîðèñòàíî 530 á³ëèõ áåçïîðîäíèõ
ìèøåé ìàñîþ 16-17 ã, ïî 100 òâàðèí íà äîñë³ä.

УДК 613.22.:517.156-576.858/8.09

ВИВЧЕННЯ ФІЗИКО-ХІМІЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ ІЗОФЕРМЕНТІВ
ТРИПСИНОПОДІБНИХ ПРОТЕАЗ

Â.Ï. Ä³âî÷à, Þ.Ã. Ñîâà, Â.Ì. Ìèõàëü÷óê
ÎÄÅÑÜÊÈÉ ÄÅÐÆÀÂÍÈÉ ÌÅÄÈ×ÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ

Âèâ÷åíî õàðàêòåðèñòèêó ³çoôåðìåíò³â òðèïñèíîïîä³áíèõ ïðîòåàç, âèä³ëåíèõ ³ç ëåãåí³â çäîðîâèõ òà
³íô³êîâàíèõ â³ðóñîì ãðèïó À á³ëèõ ìèøåé. Âñòàíîâëåíî, ùî ¿ì ïðèòàìàííà øèðîêà ñóáñòðàòíà
ñïåöèô³÷í³ñòü. Îïòèìóì ðÍ ³çîôåðìåíò³â, âèä³ëåíèõ ³ç ëåãåí³â çäîðîâèõ òâàðèí, ñòàíîâèâ 7,0-8,0, ó
³íô³êîâàíèõ � â³äõèëÿâñÿ â êèñëèé á³ê. Ï³ä ä³ºþ â³ðóñó ãðèïó â³äáóëàñÿ çì³íà ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè á³ëê³â ó
õðîìàòîãðàô³÷íèõ ï³êàõ ïðîòåàç.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: â³ðóñ ãðèïó, òðèïñèíîïîä³áí³ ïðîòåàçè, ³íã³á³òîðè ïðîòåàç.

²íô³êóâàííÿ ¿õ â³ðóñîì ãðèïó À ïðîâîäèëè
³íòðàíàçàëüíî â îá�ºì³ 0,05 ìë ï³ä ëåãêèì åô³ð-
íèì íàðêîçîì ó êîíöåíòðàö³¿ 10-6, ùî â³äïî-
â³äàëî ³íôåêö³éí³é äîç³ â³ðóñó 1 ËÄ

50
. ×åðåç

72 ãîäèíè ï³ñëÿ ³íô³êóâàííÿ òâàðèí ï³ä ãëèáî-
êèì íàðêîçîì çàáèâàëè, çàáèðàëè â íèõ ëåãåí³
é êðîâ.

Ç ëåãåí³â çäîðîâèõ ìèøåé âèä³ëèëè òà
î÷èñòèëè, çà äîïîìîãîþ ìåòîäó ³îíîîáì³ííî¿
õðîìàòîãðàô³¿ íà ÄÅÀÅ-öåëþëîç³ ø³ñòü ³çîôåð-
ìåíò³â, ÿê³ âîëîä³ëè âèñîêîþ ïðîòåîë³òè÷íîþ
àêòèâí³ñòþ. Ç ëåãåí³â ³íô³êîâàíèõ òâàðèí � ñ³ì
³çîôåðìåíò³â. Ö³ ³çîôåðìåíòè áóëî âçÿòî äëÿ
âèâ÷åííÿ ¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé.

Îö³íêó àêòèâíîñò³ òðèïñèíîïîä³áíèõ ïðî-
òåàç ïðîâîäèëè çà ìåòîäîì Ê.Ì. Âåðåìåºíêà
[1] ó ìîäèô³êàö³¿ Ñ.Â. Âîâ÷óêà [2]. Ê³ëüê³ñòü
á³ëê³â ó ïðåïàðàòàõ ïðîòåàç âèçíà÷àëè çà ìå-
òîäîì W.C. Lowri et al. [6], à ó õðîìàòîãðàô³÷-
íèõ ôðàêö³ÿõ � ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî çà
ïîãëèíàííÿì ïðè 750 íì. Ñóáñòðàòíó
ñïåöèô³÷í³ñòü âèâ÷àëè çà ðîçùåïëåííÿì
ãåìîãëîá³íó, êàçå¿íó, ïðîòàì³í-ñóëüôàòó òà
ÁÀÏÍÀ (N-áåíçî³ë-1-àðã³í³í-ð-í³òðîàí³ë³ä).

Âèçíà÷åííÿ ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè ï³ê³â ïðîòå-
àç ïðîâîäèëè ìåòîäîì åëåêòðîôîðåçó â 10 %
ïîë³àêðèëàì³äíîìó ãåë³ çà U.K. Laemmli [5] ïðè
10 ìÀ ïðîòÿãîì 16 ãîä.

Ëóæíèé åëåêòðîôîðåç êîìïëåêñó �³íã³á³-
òîð�ïðîòåàçà� ïðîâîäèëè â 7,5 % ïîë³àêðèë-
àì³äíîìó ãåë³ ó òð³ñ-ãë³öèíîâîìó áóôåð³ ïðè
ðÍ 8,3 (B.J. Davis, 1964; L. Ornstein, 1964).

Îïòèìóì ðÍ âèçíà÷àëè â³ä ðÍ 2,0 äî ðÍ
10,0 ïðè êîíòàêò³ ïðîòÿãîì 10 õâèëèí ³ ê³ì-
íàòí³é òåìïåðàòóð³.

© Â.Ï. Ä³âî÷à � ê.ì.í., Þ.Ã. Ñîâà, Â.Ì. Ìèõàëü÷óê �
ê.ì.í., 2001.
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Âèâ÷åííÿ
ñóáñòðàòíî¿ ñïåöèô³÷íîñò³ ïîêàçàëî, ùî îòðè-
ìàí³ ç ³íô³êîâàíèõ ëåãåí³â ôîðìè ïðîòåàç âîëî-
ä³þòü äîñèòü øèðîêîþ ñóáñòðàòíîþ ñïåöèô³÷-
í³ñòþ ³ çäàòí³ ã³äðîë³çóâàòè ñóáñòðàòè ïðèðîä-
íîãî òà ñèíòåòè÷íîãî ïîõîäæåííÿ (òàáë. 1).

Íàéêðàùå âèä³ëåí³ ³çîôåðìåíòè ã³äðîë³-
çóþòü ïðîòàì³í, ïîò³ì � êàçå¿í. Íàéë³ïøå ðîç-
ùåïëþþòü ïðîòàì³í-ñóëüôàò 3-é ³ 7-é ³çîôåð-
ìåíòè. 3-é ³çîôåðìåíò äîáðå ðîçùåïëþº ³
êàçå¿í, ³ ãåìîãëîá³í, ³ ÁÀÏÍÀ.

Çà äîïîìîãîþ ëóæíîãî åëåêòðîôîðåçó
âèâ÷åíî ôåðìåíò-³íã³á³òîðí³ êîìïëåêñè. Ïðè
öüîìó áóëî âèÿâëåíî, ùî åëåêòðîôîðåòè÷íà
ðóõîì³ñòü ôåðìåíò³â ³ êîìïëåêñ³â �ôåðìåíò-
³íã³á³òîð� íå â³äð³çíÿëàñÿ, ùî ñâ³ä÷èòü, ìîæ-
ëèâî, ïðî äèñîö³àö³þ êîìïëåêñó â óìîâàõ
åëåêòðîôîðåçó.

Ïðè âèçíà÷åíí³ îïòèìóìó ðÍ ³çîôåðìåíò³â
òðèïñèíîïîä³áíèõ ïðîòåàç, âèä³ëåíèõ ³ç ëåãåí³â
çäîðîâèõ ìèøåé, áóëî âñòàíîâëåíî, ùî äàíèé
îïòèìóì çíàõîäèâñÿ ì³æ ðÍ 7,0 ³ 8,0 (ðèñ. 1).
Ïðè á³ëüø òî÷íîìó âèçíà÷åíí³ íàéâèù³
ïîêàçíèêè àêòèâíîñò³ ïðîòåàçè ñïîñòåð³ãàëèñü
ïðè ðÍ 7,6 ó 2-ãî ³çîôåðìåíòó ³ ïðè ðÍ 8,25 �
ó 5-ãî. ßê âèäíî ç ðèñóíêà 2, îïòèìóì ðÍ
³çîôåðìåíò³â, âèä³ëåíèõ ³ç ³íô³êîâàíèõ ëåãåí³â,
â³äð³çíÿâñÿ â³ä íîðìàëüíèõ. Ïðîòåàçíà àêòèâ-
í³ñòü óñ³õ ³çîôåðìåíò³â, îòðèìàíèõ ³ç çàðà-
æåíèõ ëåãåí³â, áóëà çíà÷íî âèùîþ (íà 2-4
ïîðÿäêè), í³æ ïðîòåàçíà àêòèâí³ñòü ³çîôåð-

ìåíò³â, âèä³ëåíèõ ³ç çäîðîâèõ ëåãåí³â. Îïòèìóì
ðÍ 4-ãî, 5-ãî ³ 7-ãî ³çîôåðìåíò³â ³äåíòè÷íèé ³
â íåçàðàæåíèõ, ³ â çàðàæåíèõ òâàðèí (ðÍ-8,0).
Îïòèìóì ðÍ 1-ãî ³ 6-ãî ³çîôåðìåíò³â
çíàõîäèâñÿ â íåéòðàëüí³é çîí³ (ðÍ-6,0).

Ï³ä ä³ºþ â³ðóñó, ìàáóòü, â³äáóâàºòüñÿ
÷àñòêîâà ìîäèô³êàö³ÿ á³ëêîâî¿ ìîëåêóëè 1-ãî,
2-ãî, 3-ãî ³çîôåðìåíò³â ³ óòâîðþºòüñÿ íîâèé
³çîôåðìåíò íà îñíîâ³ 6-ãî ³çîôåðìåíòó, ùî
ïðèçâîäèòü äî çì³íè ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé ïðè îïòèìàëüíîìó ðÍ.

Â óñ³õ ôðàêö³ÿõ, ÿêèì ïðèòàìàííà òðèïñè-
íîïîä³áíà àêòèâí³ñòü, áóëî âèçíà÷åíî ìîëåêó-
ëÿðíó ìàñó á³ëê³â. Óñ³ ï³êè ç òðèïñèíîïîä³áíîþ
àêòèâí³ñòþ ïðè åëåêòðîôîðåç³ â 10 % ÏÀÀÃ
âèÿâèëèñü íåãîìîãåííèìè. ßê âèäíî ç òàáëèö³
2, óñ³ ï³êè êë³òèííî¿ òðèïñèíîïîä³áíî¿ ïðîòåàçè,
êð³ì 2-ãî, ñêëàäàëèñÿ ç íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ
á³ëê³â.

2-é ³ 4-é ï³êè ñêëàäàëèñÿ ò³ëüêè ç äâîõ
á³ëê³â, 3-é ³ 6-é ï³êè ì³æ ñîáîþ â³äð³çíÿëèñü
ò³ëüêè îäíèì á³ëêîì ìàñîþ 32000 Ä. Ïðè
ïîð³âíÿíí³ äåíñèòîãðàì åëåêòðîôîðåãðàì
4-ãî, 5-ãî ³ 6-ãî ³çîôåðìåíò³â, âèä³ëåíèõ ³ç
êë³òèííèõ ³ â³ðóñàñîö³éîâàíèõ (òàáë. 3) ïðîòåàç
áóëî âèÿâëåíî, ùî â 4-ìó ³çîôåðìåíò³ á³ëêè ç
ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 8300 Ä ³ 14730 Ä
çíèêàëè, à ç�ÿâëÿâñÿ á³ëîê ç ìàñîþ 66200 Ä. Ó
5 ï³ö³ çíèêàëè á³ëêè ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ
19500 Ä, 32000 Ä ³ 48340 Ä, à ç�ÿâëÿëèñü á³ëêè
ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 13400 Ä ³ 63930 Ä. Ó 6

Òàáëèöÿ 1 � Ñóáñòðàòíà ñïåöèô³÷í³ñòü ïðîòåàç, îòðèìàíèõ ³ç òêàíèíè ëåãåí³â
³íô³êîâàíèõ ìèøåé

Òàáëèöÿ 2 � Äåíñèòîãðàìà åëåêòðîôîðåãðàì ï³ê³â ³çîôåðìåíò³â òðèïñèíîïîä³áíèõ ïðîòåàç,
âèä³ëåíèõ ³ç ëåãåí³â çäîðîâèõ ìèøåé

№"фра&цій" №"ізоферментів"
Казеїн""

(рН-6,0)"
Гемо;лоб ін"

"(рН-3,5)"
БАПНА"

"(рН-9,0)"
ПротамінсEльфат"

(рН-7,5)"
1-4"" 1" 0,80" 0,00" 0,67" 1,26"

16-23" 2" 0,33" 0,00" 0,00" 2,12"
31-38" 3" 1,60" 0,64" 3,00" 3,45"
61-63" 4" 1,07" 0,20" 0,00" 1,57"
75-80" 5" 1,70" 1,31" 0,00" 1,46"

87" 6" 0,49" 0,47" 0,00" 1,77"
89-93" 7" 1,48" 0,95" 0,00" 8,98"

Моле%&лярна+маса+ізоферментів+№+
п/п+

Наймен&вання++
%онтролю+

Моле%&лярна+
маса+міт%и+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+

1+ ІнAіб ітор+трипсин&,+отри-
маний+із+леAенів+би%а+

6500+ 7630+ + 65000+ 8300+ 5720+
8130+

6500+

2+ Цитохром+С+ 12000+ 14390+ + + 14730+ + +
3+ ІнAіб ітор+трипсин&,++

одержаний+із+сої+
21000+ + 22370+

19070+
21000+ + 22300+

19950+
21000+

4+ КарбоанAідраза+ 29000+ + + 29000+
32000+

+ 32000+ 29000+

5+ Яєчний+альб&мін+ 45000+ 51560+ + + + 48340+ +
6+ Бичачий+сироват%овий+

альб&мін+
68000+ 66740+

75410+
+ + + + +

7+ Фосфорилаза+ 92000+ + + + + + +
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ï³ö³ çíèêàëè á³ëêè ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 6500
Ä, 21000 Ä ³ 29000 Ä, à ç�ÿâëÿëèñü á³ëêè ç
ìàñîþ 10490 Ä òà 63930 Ä.

Ö³ äàí³ ï³äòâåðäèëè íàøå ïðèïóùåííÿ ïðî
ìîæëèâó ìîäèô³êàö³þ ³çîôåðìåíò³â, ùî ïðè-
çâîäèëà äî çì³íè ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè òà îïòè-
ìóìó ðÍ. Á³ëêè 1-ãî, 2-ãî ³ 3-ãî ï³ê³â, ÿê³ áóëè
âèä³ëåí³ ³ç çàðàæåíèõ ëåãåí³â, íà åëåê-
òðîôîðåãðàìàõ âèÿâèòè íå âäàëîñÿ ÷åðåç ¿õ
äóæå ìàëåíüêó ê³ëüê³ñòü.

Ïîð³âíÿííÿ öèõ ðåçóëüòàò³â ç äàíèìè
âèçíà÷åííÿ ïðîòåàçíî¿ àêòèâíîñò³ äîçâîëèëî
ïðèïóñòèòè, ùî âèñîêîìîëåêóëÿðí³ êîìïî-
íåíòè ÿâëÿëè ñîáîþ, ãîëîâíèì ÷èíîì, ïðî-
òåîë³òè÷í³ ôåðìåíòè, à êîìïîíåíòè ç ìîëå-
êóëÿðíîþ ìàñîþ 6000 Ä ³ 7000 Ä � ³íã³á³òîðè

Òàáëèöÿ 3 � Äåíñèòîãðàìà åëåêòðîôîðåãðàì ï³ê³â ³çîôåðìåíò³â òðèïñèíîïîä³áíèõ ïðîòåàç,
âèä³ëåíèõ ³ç ëåãåí³â ³íô³êîâàíèõ ìèøåé

ïðîòåàç. Íåîáõ³äíî, îäíàê, â³äì³òèòè, ùî é ó
âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ôðàêö³ÿõ º ³íã³á³òîð ³ç
ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 47500 Ä, ÿêèé ìè
îòðèìàëè çà äîïîìîãîþ àô³ííî¿ õðîìàòîãðàô³¿
ç ëåãåí³â ³íô³êîâàíèõ ìèøåé. Êð³ì òîãî, â³äîìî,
ùî àëüôà-1-³íã³á³òîð ïðîòåàç ñèðîâàòêè êðîâ³
ìàº ìîëåêóëÿðíó ìàñó 48000-55000 Ä, à
³íã³á³òîð òðèïñèíó, âèä³ëåíèé ç ÿº÷íîãî á³ëêà
(îâî³íã³á³òîð) � 49000 Ä.

Моле%&лярна+ма са+ізоферментів+№++
п/п+

Наймен&ва ння++
%онтролю+

Моле%&лярна+
маса+міт%и+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+

1+ ІнAіб ітор+трипсин&,+отри-
маний+із+леAенів+би%а++

6500+ + + + + 5200+
8390+

+

2+ Цитохром+С+ 12000+ + + + + 13400+ 10490+
3+ ІнAіб ітор+трипсин&++

одержаний+із+сої+
21000+ + + + + 22710+ +

4+ КарбоанAідраза+ 29000+ + + + + + +
5+ Яєчний+а льб &мін+ 45000+ + + + + + +
6+ Бичачий+сироват%овий++

альб&мін+
68000+ + + + 66200+ 63930+ 63930+

7+ Фосфорилаза+ 92000+ + + + + + +

Ðèñ. 1. Îïòèìóì ðÍ ³çîôåðìåíò³â (1-6) êë³òèííèõ
òðèïñèíîïîä³áíèõ ïðîòåàç, îòðèìàíèõ ³ç ëåãåí³â çäî-
ðîâèõ ìèøåé.

Ïðèì³òêà. ∆Å508 � ð³çíèöÿ åêñòèíêö³é (ñïåêòðîôîòî-
ìåòðè÷íî) ì³æ äîñë³äíèìè òà êîíòðîëüíèìè ïðîáàìè.

Ðèñ. 2. Îïòèìóì ðÍ ³çîôåðìåíò³â òðèïñèíîïîä³á-
íèõ ïðîòåàç, âèä³ëåíèõ ³ç ëåãåí³â ³íô³êîâàíèõ ìèøåé.

Ïðèì³òêà. ∆Å508 � ð³çíèöÿ åêñòèíêö³é (ñïåêòðîôîòî-
ìåòðè÷íî) ì³æ äîñë³äíèìè òà êîíòðîëüíèìè ïðîáàìè.
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ИЗУЧЕНИЕ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ИЗОФЕРМЕНТОВ
ТРИПСИНОПОДОБНЫХ ПРОТЕАЗ

 Â.À. Äèâî÷à, Þ.Ã. Ñîâà, Â.Í. Ìûõàëü÷óê
ÎÄÅÑÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ

Ðåçþìå
Èçó÷åíî õàðàêòåðèñòèêó èçîôåðìåíòîâ òðèïñèíîïîäîáíûõ ïðîòåàç, âûäåëåííûõ èç ëåãêèõ çäîðîâûõ

è èíôèöèðîâàííûõ âèðóñîì ãðèïïà À áåëûõ ìûøåé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îíè îáëàäàþò øèðîêîé ñóáñòðàòíîé
ñïåöèôè÷íîñòüþ. Îïòèìóì ðÍ èçîôåðìåíòîâ, âûäåëåííûõ èç ëåãêèõ çäîðîâûõ æèâîòíûõ, ñîñòàâëÿë
7,0-8,0, ó èíôèöèðîâàííûõ � îòêëîíÿëñÿ â êèñëóþ ñòîðîíó. Ïîä äåéñòâèåì âèðóñà ãðèïïà ïðîèçîøëî
èçìåíåíèå ìîëåêóëÿðíîé ìàññû áåëêîâ â õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ïèêàõ ïðîòåàç.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: âèðóñ ãðèïïà, òðèïñèíîïîäîáíûå ïðîòåàçû, èíãèáèòîðû ïðîòåàç.

THE STUDYING OF PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES
OF TRYPSIN-SIMILAR PROTEASES ISOENZYMES

V.A. Divocha, Yu.H. Sova, V.M. Mykhalchuk
ODESA STATE MEDICAL UNIVERSITY

Summary
There have been studied the properties of trypsin-similar proteases isoenzymes obtained from the lungs

of healthy and infected with influenza A virus white mice. They were concluded to have wide substratum
specifity. Optimum pH of isoenzymes obtained from the lungs of healthy animals was 7,0-8,0. This index
deflected to the acid side in infected animals. The change of protein molecular mass in chromatographic
protease peaks occured at influenza virus influence.

KEY WORKS: influenza virus, trypsin-similar proteases, inhibitors of proteases.
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УДК 615.322:453.37.236

КОМПЛЕКСОУТВОРЕННЯ НОВОГО РОСЛИННОГО ПРЕПАРАТУ
�ПОЛІФІТОЛ-1� З СОЛЯМИ МЕТАЛІВ ТА ДЕЯКИМИ
ЛІКАРСЬКИМИ ЗАСОБАМИ

Ñ.À. Îë³éíèê
ÌÅÄÈ×ÍÈÉ ²ÍÑÒÈÒÓÒ ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊÎ¯ ÀÑÎÖ²ÀÖ²¯ ÍÀÐÎÄÍÎ¯ ÌÅÄÈÖÈÍÈ, ÊÈ¯Â

Äîñë³äæóâàëè êîìïëåêñîóòâîðåííÿ íîâîãî â³ò÷èçíÿíîãî ô³òîïðåïàðàòó �Ïîë³ô³òîëó-1� ³ç ñîëÿìè
ìåòàë³â ²À òà ²²À ãðóï, âàæêèõ ìåòàë³â òà ç ë³êàðñüêèìè çàñîáàìè ðóáîì³öèíó ã³äðîõëîðèäîì, öèñïëàòèíîì
òà ò³îïåíòàëîì íàòð³þ. Âñòàíîâëåíî, ùî ëîãàðèôìè êîíñòàíò ñò³éêîñò³ �Ïîë³ô³òîëó-1� ç ëóæíèìè ìåòàëàìè
çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ 0,70-1,84, ìåòàëàìè ²² ãðóïè � 2,21-2,59, âàæêèìè ìåòàëàìè � 2,41-3,53, ç
ðóáîì³öèíó ã³äðîõëîðèäîì, öèñïëàòèíîì òà ò³îïåíòàëîì íàòð³þ � 3,54, 3,26 òà 2,86 â³äïîâ³äíî. Î÷åâèäíî,
â óìîâàõ êóðñîâîãî çàñòîñóâàííÿ �Ïîë³ô³òîë-1� ñïðîìîæíèé âèâîäèòè ç îðãàí³çìó êàò³îíè âàæêèõ ìåòàë³â,
õ³ì³îòåðàïåâòè÷í³ çàñîáè ç ãðóïè àíòðàöèêë³íîâèõ àíòèá³îòèê³â, ïðîòèïóõëèííèõ ïðåïàðàò³â ïëàòèíè òà
áàðá³òóðàò³â.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: �Ïîë³ô³òîë-1�, êîìïëåêñîóòâîðåííÿ, ñîë³ ìåòàë³â, ë³êàðñüê³ çàñîáè.

© Ñ.À. Îë³éíèê � ê.á.í., 2001.

ÂÑÒÓÏ. Íàóêîâöÿìè ²íñòèòóòó ôàðìàêîëîã³¿
òà òîêñèêîëîã³¿ ÀÌÍ Óêðà¿íè òà Ìåäè÷íîãî
³íñòèòóòó Óêðà¿íñüêî¿ àñîö³àö³¿ íàðîäíî¿ ìåäè-
öèíè áóëî ñòâîðåíî ë³êàðñüêèé ïðåïàðàò
�Ïîë³ô³òîë-1�, äî ñêëàäó ÿêîãî âõîäÿòü á³îëî-
ã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè ç òðàâè ïîëèíó ã³ðêîãî,
êóêóðóäçÿíèõ ïðèéìî÷îê, êîðè äóáà, êîðå-
íåâèù ïåðñòà÷ó ïðÿìîñòîÿ÷îãî, ëèñòÿ ì�ÿòè
ïåðöåâî¿, êîðåíåâèù ëåïåõè çâè÷àéíî¿, êâ³ò³â
öìèíó ï³ñêîâîãî, êîðåí³â êóëüáàáè ë³êàðñüêî¿,
òðàâè çâ³ðîáîþ, à òàêîæ öóêîð ³ 40 % åòèëîâèé
ñïèðò [10]. �Ïîë³ô³òîë-1� íå òîêñè÷íèé [6], ìàº
àäàïòîãåíí³, ñòðåñ-, ãåïàòî- é àêòîïðîòåêòîðí³
âëàñòèâîñò³, çäàòíèé âèâîäèòè ç îðãàí³çìó
ðàä³îàêòèâíèé öåç³é òà çìåíøóâàòè ãîñòðó
òîêñè÷í³ñòü ñîëåé ì³ä³ (²²) [2, 8]. Îñòàííº äàº
ï³äñòàâè äëÿ ïðèïóùåíü ïðî ñïðîìîæí³ñòü
ïðåïàðàòó çâ�ÿçóâàòè òà âèâîäèòè òàêîæ ³ ³íø³
ðå÷îâèíè, ïåðø çà âñå òàê³, äëÿ ÿêèõ õàðàê-
òåðíà âèñîêà çäàòí³ñòü äî êîìïëåêñîóòâî-
ðåííÿ. Äî îñòàíí³õ â³äíîñÿòü êàò³îíè òîêñè÷íèõ
ìåòàë³â [1, 8], à òàêîæ òàê³ øèðîêî çàñòî-
ñîâóâàí³ â ìåäèöèí³ çàñîáè, ÿê àíòðàöèêë³íîâ³
àíòèá³îòèêè, ïðåïàðàòè ïëàòèíè òà áàðá³òóðàòè
[3, 9]. Ñîë³ òîêñè÷íèõ ìåòàë³â, ÿê îäí³ ç
íàéíåáåçïå÷í³øèõ ïðîìèñëîâèõ çàáðóäíþâà÷³â
äîâê³ëëÿ, íàäõîäÿòü äî îðãàí³çìó ç ¿æåþ òà
âîäîþ ³ íàêîïè÷óþòüñÿ â íüîìó, ùî ïðèçâîäèòü

äî ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â; öå çóìîâ-
ëþº íåîáõ³äí³ñòü ïîøóêó øëÿõ³â òà çàñîá³â ¿õ
âèâåäåííÿ [8]. Àíòðàöèêë³íîâ³ àíòèá³îòèêè,
ïðåïàðàòè ïëàòèíè òà áàðá³òóðàòè çäàòí³ äî
ìàòåð³àëüíî¿ êóìóëÿö³¿ â ïðîöåñ³ ïðîâåäåííÿ
êóðñó õ³ì³îòåðàï³¿ [9], òîìó ç ìåòîþ çìåíøåííÿ
ïîá³÷íèõ åôåêò³â öèõ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â ï³ñëÿ
çàê³í÷åííÿ êóðñó ë³êóâàííÿ äîö³ëüíî ïðè-
ñêîðèòè âèâåäåííÿ ¿õ ç îðãàí³çìó.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ êîìï-
ëåêñîóòâîðåííÿ �Ïîë³ô³òîëó-1� òà åêñòðàêòó
çâ³ðîáîþ ³ç ñîëÿìè ìåòàë³â ²À òà ²²À ãðóï,
âàæêèõ ìåòàë³â, à òàêîæ ³ç ë³êàðñüêèìè çàñî-
áàìè ðóáîì³öèíó ã³äðîõëîðèäîì, öèñïëàòèíîì
òà ò³îïåíòàëîì íàòð³þ.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Ó ðîáîò³ âèêîðè-
ñòîâóâàëè õëîðèäè ë³ò³þ, íàòð³þ, êàë³þ, ðóá³ä³þ,
öåç³þ, áåðèë³þ, ìàãí³þ, êàëüö³þ, ñòðîíö³þ,
áàð³þ, ì³ä³ (²²), êàäì³þ (²²), ñâèíöþ (²²), ðòóò³
(²²), òàë³þ (²²²) êâàë³ô³êàö³¿ �÷.ä.à.�, à òàêîæ
ôàðìàêîïåéí³ ïðåïàðàòè ðóáîì³öèíó ã³äðî-
õëîðèä, öèñïëàòèí òà ò³îïåíòàë íàòð³þ. Ðîç÷èíè
ðåàãåíò³â ó äèñòèëüîâàí³é âîä³ ãîòóâàëè çà
òî÷íîþ íàâàæêîþ ðå÷îâèí. Ðîç÷èí �Ïîë³ô³-
òîëó-1� ãîòóâàëè øëÿõîì ðîçâåäåííÿ éîãî
äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ â 100-220 ðàç³â. Âîäíèé
åêñòðàêò çâ³ðîáîþ ãîòóâàëè êèï�ÿò³ííÿì 10 ã
ñóõî¿ òðàâè ó 200 ìë äèñòèëüîâàíî¿ âîäè
ïðîòÿãîì 10 õâ ç ïîäàëüøîþ åêñòðàêö³ºþ
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ïðîòÿãîì 1 ãîä ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³.
Ï³ñëÿ â³äñòîþâàííÿ ñóì³ø â³äô³ëüòðîâóâàëè,
îá�ºì ð³äèíè äîâîäèëè äî 1 ë äèñòèëüîâàíîþ
âîäîþ.

Âçàºìîä³þ �Ïîë³ô³òîëó-1� ³ åêñòðàêòó
çâ³ðîáîþ ç êàò³îíàìè ìåòàë³â òà ë³êàðñüêèìè
çàñîáàìè äîñë³äæóâàëè ìåòîäîì åëåêòðîííî¿
ÓÔ-ñïåêòðîôîòîìåòð³¿ [14]. Çàïèñè åëåêò-
ðîííèõ ñïåêòð³â ïîãëèíàííÿ âîäíèõ ðîç÷èí³â
ÿê âèõ³äíèõ ðå÷îâèí, òàê ³ ¿õ ñóì³øåé ïðè ð³çíèõ
ñï³ââ³äíîøåííÿõ ðåàãåíò³â ïðîâîäèëè íà ñïåê-
òðîìåòð³ �Specord-M40� ó êâàðöîâèõ êþâåòàõ
³ç òîâùèíîþ øàðó 1 ñì â³äíîñíî äèñòèëüîâàíî¿
âîäè. Êîíöåíòðàö³ÿ ðîç÷èíó �Ïîë³ô³òîëó-1� òà
åêñòðàêòó çâ³ðîáîþ áóëà ïîñò³éíîþ, à êîí-
öåíòðàö³ÿ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â çì³íþâàëàñÿ â
ìåæàõ â³ä 5*10-4 äî 10-2 ìîëü/ë.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ðîç÷èí
�Ïîë³ô³òîëó-1� äàº îäíó ñìóãó ïîãëèíàííÿ ç
λmax=282 íì, ùî çíàõîäèòüñÿ â ÓÔ-ä³àïàçîí³.
Â åëåêòðîííèõ ñïåêòðàõ åêñòðàêòó çâ³ðîáîþ
â³äñóòí³ ñìóãè ç λmax ïîãëèíàííÿ ÿê ó âèäèì³é,
òàê ³ ó ÓÔ-ä³ëÿíö³. Ó ñïåêòðàõ ñîëåé ñïîñòå-
ð³ãàþòüñÿ òàê³ ñìóãè ïîãëèíàííÿ: PbCl2-
λmax=300 íì, HgCl2-λmax=300 íì, TlCl3-λmax=243
íì, CuCl2-λmax=821 íì; â óñ³õ ³íøèõ ñîëÿõ �
ñìóãè ïîãëèíàííÿ â³äñóòí³. Ñïåêòð ïîãëèíàííÿ
ðóáîì³öèíó ã³äðîõëîðèäó ìàº òðè ìàêñèìóìè
ç λ

max
=253 íì, λ

max
=290 íì, λ

max
=481 íì; ñïåêòð

ïîãëèíàííÿ öèñïëàòèíó � λ
max

=299 íì, à
ò³îïåíòàëó íàòð³þ � λ

max
=230 íì. Óñ³ ðîçðàõóíêè

ïðîâîäèëè ïðè äîâæèí³ õâèë³ 282 íì. Ïðè
çëèâàíí³ ðîç÷èí³â õëîðèä³â çàçíà÷åíèõ ìåòàë³â
³ç ðîç÷èíîì �Ïîë³ô³òîëó-1� ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
õàðàêòåðí³ çì³íè â åëåêòðîííîìó ñïåêòð³
îñòàííüîãî: çì³íþºòüñÿ ìàêñèìóì ñìóãè ïî-
ãëèíàííÿ ïåðåì³ùåííÿì éîãî â êîðîòêî-
õâèëüîâó (äëÿ õëîðèä³â ìåòàë³â ²À òà ²²À ãðóï)
àáî äîâãîõâèëüîâó (äëÿ õëîðèä³â ³íøèõ ìåòàë³â,
à òàêîæ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â) ä³ëÿíêó, à òàêîæ
â³äáóâàºòüñÿ â³äõèëåííÿ çíà÷åííÿ îïòè÷íî¿
ãóñòèíè â³ä çàêîíó àäèòèâíîñò³:

           δD=D
åêñï

-D
�Ïîë³ô³òîëó-1"

-D
ðå÷îâèíè

≠0.
Öå ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî óòâîðåííÿ äîíîðíî-

àêöåïòîðíèõ êîìïëåêñ³â ó ñèñòåì³ [14].
Ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè çàçíà÷åíèõ êîì-

ïëåêñ³â (¿õ ñêëàä, âåëè÷èíè êîíñòàíò ñò³éêîñò³)
âèçíà÷àëè ìåòîäàìè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íîãî
òèòðóâàííÿ òà ³çîìîëÿðíèõ ñåð³é [5, 13]. Äëÿ
ðîçðàõóíêó êîíñòàíò ñò³éêîñò³ âèêîðèñòîâóâàëè
ð³âíÿííÿ, îïèñàíå â [5] äëÿ âèïàäêó, êîëè
åëåêòðîíí³ ñïåêòðè ðåàãåíò³â òà êîìïëåêñó, ùî
óòâîðþºòüñÿ, ïåðåêðèâàþòüñÿ. Ïîìèëêà âè-
çíà÷åííÿ Ê

ñò³éê
, ðîçðàõîâàíà çà ìåòîäîì

íàéìåíøèõ êâàäðàò³â, íå ïåðåâèùóâàëà 5 %.

Îòðèìàí³ âåëè÷èíè ëîãàðèôì³â êîíñòàíò
ñò³éêîñò³ íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Ç òàáëèö³ âèäíî, ùî êîìïîíåíòè �Ïîë³-
ô³òîëó-1� óòâîðþþòü ³ç êàò³îíàìè ìåòàë³â òà
ë³êàðñüêèìè çàñîáàìè äîíîðíî-àêöåïòîðí³
êîìïëåêñè ð³çíîãî ñòóïåíÿ ñò³éêîñò³, âåëè÷èíè
êîíñòàíò ÿêèõ çðîñòàþòü ó ðÿäó:
Na+ < Li+ < K+ < Rb+ < Cs+ < Be2+ < Ca2+ < Cd2+ <
Sr2+ < Mg2+ < Ba2+ < Cu2+ < ò³îïåíòàë íàòð³þ <
öèñïëàòèí < Tl3+ < Pb2+ < Hg2+ < ðóáîì³öèíó
ã³äðîõëîðèä.

Äåÿê³ ìîìåíòè â öüîìó ðÿäó ïîòðåáóþòü
îêðåìîãî ïîÿñíåííÿ. Òàê, íåâåëèê³ çíà÷åííÿ
Êñò³éê êîìïëåêñ³â �Ïîë³ô³òîëó-1� ç Na+, ïîð³âíÿíî
ç êàò³îíàìè ³íøèõ ëóæíèõ ìåòàë³â, ³ìîâ³ðíî,
ìîæíà ïîÿñíèòè ñèëüíîþ ã³äðàòàö³ºþ Na+ â
ðîç÷èí³. Ì³öí³ø³ êîìïëåêñè �Ïîë³ô³òîëó-1� ç
Mg2+, ïîð³âíÿíî ç ³îíàìè Ca2+, ìîæíà ïîÿñíèòè
ïåðåâàæíèì çâ�ÿçóâàííÿì Mg2+ ç àçîòî-
âì³ñíèìè ë³ãàíäàìè, òîä³ ÿê óñ³ ³íø³ êàò³îíè
ï³äãðóïè ²²À â³ääàþòü ïåðåâàãó êèñíþ [11].
�Ïîë³ô³òîë-1� º áàãàòîêîìïîíåíòíîþ ñèñòå-
ìîþ, äî ñêëàäó ÿêî¿ âõîäÿòü ÿê êèñåíü, òàê ³
àçîòîâì³ñí³ îðãàí³÷í³ ñïîëóêè. Òîìó Mg2+

óòâîðþº ñò³éê³ø³ êîìïëåêñè ç àçîòîâì³ñíèìè
ë³ãàíäàìè, à ³íø³ äîñë³äæåí³ êàò³îíè ï³äãðóïè
²²À � ç êèñíåâì³ñíèìè á³îë³ãàíäàìè, ùî
óçãîäæóºòüñÿ ç äàíèìè äîñë³äæåíü ³íøèõ
àâòîð³â [11].

Ùîäî ìåõàí³çìó êîìïëåêñîóòâîðåííÿ êîì-
ïîíåíò³â �Ïîë³ô³òîëó-1� ç êàò³îíàìè äîñë³-
äæóâàíèõ ìåòàë³â òà ë³êàðñüêèìè çàñîáàìè
ìîæíà çðîáèòè ïðèïóùåííÿ, ÿê³ áàçóþòüñÿ íà
õ³ì³÷íîìó ñêëàä³ öèõ êîìïîíåíò³â. Çã³äíî ç
ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè [7], äî ñêëàäó
�Ïîë³ô³òîëó-1� ó âåëèê³é ê³ëüêîñò³ âõîäÿòü
äóáèëüí³ ðå÷îâèíè (âèñîêîìîëåêóëÿðí³
ïîë³ôåíîëè), åô³ðí³ ìàñëà, ôëàâîíî¿äè òà
ñàïîí³íè. Óñ³ âîíè, çà âèíÿòêîì ïîõ³äíèõ
ñï³ðîñîëàíó, º êèñíåâì³ñíèìè ñïîëóêàìè, ùî
íàëåæàòü äî ð³çíèõ êëàñ³â îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí
(ôåíîëè, êèñëîòè, àëüäåã³äè, êåòîíè, ñïèðòè
òîùî). Ïîõ³äí³ ñï³ðîñîëàíó º àçîòîâì³ñíèìè
ñïîëóêàìè, àçîòèñòèìè àíàëîãàìè ñòåðî¿äíèõ
ãë³êîçèä³â, âîíè íàëåæàòü äî ãë³êîàëêàëî¿ä³â,
ì³ñòÿòüñÿ â êîðåíÿõ êóëüáàáè, êîðåíåâèùàõ
ëåïåõè çâè÷àéíî¿ òà êóêóðóäçÿíèõ ïðèéìî÷êàõ
[4,7], ìàþòü îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ é ìîæóòü
óòâîðþâàòè ì³öí³ êîìïëåêñè ç êàò³îíàìè Mg2+.
Óñ³ ö³ ñïîëóêè çàâäÿêè íàÿâíîñò³ êàðáîí³ëüíèõ
òà ôåíîëüíèõ îêñèãðóï çäàòí³ óòâîðþâàòè
êîìïëåêñè ³ç ñîëÿìè ìåòàë³â ð³çíîãî ñòóïåíÿ
ñò³éêîñò³ çàëåæíî â³ä ïðèðîäè ìåòàëó, ðÍ
ñåðåäîâèùà, ïðèðîäè ðîç÷èííèêà òîùî.
Êîìïëåêñîóòâîðåííÿ ïîâèííî â³ä³ãðàâàòè
ïåâíó ðîëü â ¿õ á³îëîã³÷í³é ä³¿.
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Òàáëèöÿ 1 � Ëîãàðèôìè êîíñòàíò ñò³éêîñò³ êîìïëåêñ³â �Ïîë³ô³òîëó-1�, åêñòðàêòó çâ³ðîáîþ òà
óí³ò³îëó ç êàò³îíàìè ìåòàë³â òà ë³êàðñüêèìè çàñîáàìè

Іони%металів% lgKстій2%"Поліфітол6-1"% lgKстій2%е2стра2т6%звіробою% lgKстій2%%6нітіол6%

Л6жні%метали%
Li+% 0,95% 0,48% -%
Na +% 0,70% -% -%
K+% 1,68% 1,08% -%
Rb+% 1,81% 1,87% -%
Cs +% 1,84% 1,80% -%

Метали%ІІА%Rр6пи%
Be2+% 2,21% 1,30% -%
Mg2+% 2,49% 1,58% -%
Ca2+% 2,38% 1,40% -%
Sr2+% 2,42% 2,35% -%
Ba 2+% 2,59% 2,00% -%

Важ2і%метали%
Cu2+% 2,63% 2,41% 3,69%
Cd2+% 2,41% 2,30% 3,71%
Pb2+% 3,31% 2,48% 4,86%
Hg2+% 3,35% 2,93% 4,93%
Tl 3+% 3,27% 2,40% 4,76%

Лі2а рсь2і%зас оби%
Р6боміцин6%Rідрохлорид% 3,54% 2,82% -%
Цисплатин% 3,26% 2,86% -%
Тіопена л натрію % 2,86% 2,30% -%

Äî ñêëàäó ìîëåêóë ò³îïåíòàëó íàòð³þ (5-
åòèë-5(2-àì³ë)-2-ò³îáàðá³òóðàò íàòð³þ) òà
ðóáîì³öèíó ã³äðîõëîðèäó, ùî íàãàäóº
ñòðóêòóðó ãë³êîçèäó, âõîäÿòü ãåòåðîàòîìè
(êèñåíü, àçîò, ñ³ðêà), ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â ð³çíèõ
òèïàõ ã³áðèäèçàö³¿, ùî â³äð³çíÿòèìå ¿õ çà
çäàòí³ñòþ äî äîíîðíî-àêöåïòîðíî¿ âçàºìîä³¿.
Ñòîñîâíî öèñïëàòèíó ìîæíà çðîáèòè ïðèïó-
ùåííÿ, ùî êîìïëåêñîóòâîðåííÿ ñóïðîâî-
äæóºòüñÿ çì³íîþ ñêëàäó òà òèïó êîìïëåêñó ç
âèò³ñíåííÿì õëîðèä-àí³îí³â ó çîâí³øíþ ñôåðó.
ßê çàçíà÷àëîñÿ âèùå, êîìïîíåíòè �Ïîë³ô³òîëó-
1� òåæ ìàþòü ãåòåðîàòîìè. Ðåàãóþ÷³ ñïîëóêè,
çàâäÿêè íàÿâíîñò³ ãåòåðîàòîì³â, çäàòí³ óòâî-
ðþâàòè ì³æìîëåêóëÿðí³ äîíîðíî-àêöåïòîðí³
êîìïëåêñè ð³çíîãî ñòóïåíÿ ñò³éêîñò³.

Äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ öüîãî áóëî âèâ÷åíî
êîìïëåêñîóòâîðåííÿ âîäíîãî åêñòðàêòó çâ³ðî-
áîþ ÿê îäíîãî ç êîìïîíåíò³â �Ïîë³ô³òîëó-1� ç
êàò³îíàìè çàçíà÷åíèõ ìåòàë³â òà ë³êàðñüêèìè
çàñîáàìè (òàáë. 1). Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä-
÷àòü ïðî òå, ùî ì³öí³ñòü êîìïëåêñ³â ³îí³â ìåòà-
ë³â (çà âèíÿòêîì ëóæíèõ ìåòàë³â) òà ë³êàðñü-
êèõ çàñîá³â ç åêñòðàêòîì çâ³ðîáîþ º íèæ÷îþ,
í³æ ³ç �Ïîë³ô³òîëîì-1�, õî÷à îñíîâí³ ñêëàäîâ³
÷àñòèíè åêñòðàêòó çâ³ðîáîþ � äóáèëüí³ ðå÷î-
âèíè òà ñìîëè, ùî ìîæíà ïîÿñíèòè, éìîâ³ðíî,
ìåíøèì âì³ñòîì öèõ ðå÷îâèí â åêñòðàêò³ çâ³-
ðîáîþ àáî òèì, ùî â �Ïîë³ô³òîë³-1� êîìïî-
íåíòè ï³äñèëþþòü ä³þ îäèí îäíîãî, ï³äâèùó-
þ÷è ñò³éê³ñòü êîìïëåêñ³â ç ³îíàìè äîñë³äæó-
âàíèõ ìåòàë³â òà ë³êàðñüêèìè çàñîáàìè.

Â³äîìî, ùî ñïîëóêè, ÿê³ ì³ñòÿòü ò³îëîâ³
ãðóïè, ñïðîìîæí³ âçàºìîä³ÿòè ç êàò³îíàìè
áàãàòüîõ òîêñè÷íèõ ìåòàë³â ³ óòâîðþâàòè ç
íèìè íåòîêñè÷í³ êîìïëåêñè, ùî âèâîäÿòüñÿ ç
îðãàí³çìó ³ç ñå÷åþ, º àíòèäîòàìè ïðè îòðó-
ºííÿõ ñîëÿìè âàæêèõ ìåòàë³â, ó òîìó ÷èñë³
ñîëÿìè êàäì³þ, ñâèíöþ, òàë³þ òà ðòóò³. Îäíèì
³ç íàéåôåêòèâí³øèõ àíòèäîò³â òàêîãî ìåõàí³çìó
ä³¿ º çàïðîïîíîâàíèé àêàä. Î.². ×åðêåñîì
óí³ò³îë (2,3-äèìåðêàïòîïðîïàíñóëüôîíàò
íàòð³þ), ÿêèé ì³ñòèòü äâ³ ò³îëîâ³ ãðóïè. Ó õîä³
ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü íàìè äîâåäåíî
óòâîðåííÿ êîìïëåêñ³â óí³ò³îëó ³ç çàçíà÷åíèìè
êàò³îíàìè, âåëè÷èíè êîíñòàíò ñò³éêîñò³ ÿêèõ º
âèùèìè, í³æ ç �Ïîë³ô³òîëîì-1� (òàáë. 1). Ïðîòå
óí³ò³îë º ë³êàðñüêèì çàñîáîì, ÿêèé âèêîðè-
ñòîâóþòü äëÿ âèâåäåííÿ ç îðãàí³çìó ³îí³â òîê-
ñè÷íèõ ìåòàë³â, éîãî íå ìîæíà çàñòîñîâóâàòè
ç ïðîô³ëàêòè÷íîþ ìåòîþ ç îãëÿäó íà ïåâíó
òîêñè÷í³ñòü ïðåïàðàòó, íàÿâí³ñòü ïîá³÷íèõ
åôåêò³â (íóäîòè, òàõ³êàðä³¿, çáë³äíåííÿ îáëè÷÷ÿ,
çàïàìîðî÷åííÿ), ïðîòèïîêàçàíü (âèðàçêîâî¿
õâîðîáè øëóíêà, àðòåð³àëüíî¿ ã³ïåðòåíç³¿, çà-
õâîðþâàíü ïå÷³íêè), à òàêîæ ÷åðåç òå, ùî
îñíîâíèìè øëÿõàìè éîãî ââåäåííÿ º ïàðåí-
òåðàëüí³ øëÿõè [9]. Ðàçîì ³ç òèì, �Ïîë³ô³òîë-
1�, ÿêèé º íåòîêñè÷íèì ðîñëèííèì çàñîáîì,
ïðàêòè÷íî íå ìàº ïðîòèïîêàçàíü, òîìó ìîæå
çàñòîñîâóâàòèñÿ ç ïðîô³ëàêòè÷íîþ ìåòîþ
ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó.

Ç óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ íàìè êàò³îí³â ìåòàë³â
íàéñëàáê³ø³ êîìïëåêñè ç �Ïîë³ô³òîëîì-1�
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óòâîðþþòü ëóæí³ ìåòàëè. Öå óçãîäæóºòüñÿ ç
ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè ïðî òå, ùî ëóæí³ ìåòàëè
íå ñõèëüí³ óòâîðþâàòè ñò³éêèõ êîìïëåêñ³â ç
³íøèìè ñïîëóêàìè [12]. Ó çâ�ÿçêó ç öèì,
âèâåäåííÿ ¿õ ç îðãàí³çìó º äîñèòü ñêëàäíîþ
ïðîáëåìîþ. Òîìó, çâàæàþ÷è íà â³äíîñíî
íåâèñîê³ çíà÷åííÿ Êñò³éê êîìïëåêñ³â �Ïîë³ô³òîëó-
1� ç êàò³îíàìè ëóæíèõ ìåòàë³â âçàãàë³ é öåç³þ
çîêðåìà, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ìåõàí³çì ä³¿
�Ïîë³ô³òîëó-1� ÿê äåêîðïîðàíòó ïîÿñíþºòüñÿ
íå ò³ëüêè éîãî êîìïëåêñîóòâîðåííÿì ³ç Cs+, à
³ âçàºìîä³ºþ çàçíà÷åíîãî êàò³îíó ç êèñíå-
âì³ñíèìè ñïîëóêàìè, ÿê³ âõîäÿòü äî ñêëàäó
�Ïîë³ô³òîëó-1�. ßê çàçíà÷åíî âèùå, äî ñêëàäó
�Ïîë³ô³òîëó-1� âõîäÿòü ôåíîëè, ïîë³ôåíîëè,
êàðáîíîâ³ êèñëîòè, ÿê³ çäàòí³ ðåàãóâàòè ç
êàò³îíàìè ëóæíèõ ìåòàë³â ç óòâîðåííÿì ñîëåé
òà ôåíîëÿò³â, ùî ïðèçâîäèòü äî çâ�ÿçóâàííÿ
çàçíà÷åíèõ êàò³îí³â ³ çìåíøåííÿ ¿õ âñìîê-
òóâàííÿ â øëóíêîâî-êèøêîâîìó òðàêò³. Êîìï-
ëåêñîóòâîðåííÿ âîäíîãî åêñòðàêòó çâ³ðîáîþ
ç êàò³îíàìè ëóæíèõ ìåòàë³â ï³äòâåðäæóº öå
ïðèïóùåííÿ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî
òå, ùî ì³öí³ñòü êîìïëåêñ³â ³îí³â ìåòàë³â
(îñîáëèâî öåç³þ òà ðóá³ä³þ) ç åêñòðàêòîì
çâ³ðîáîþ ìàº òîé æå ïîðÿäîê, ùî ³ ç
�Ïîë³ô³òîëîì-1�. Îñíîâí³ ñêëàäîâ³ ÷àñòèíè
åêñòðàêòó çâ³ðîáîþ � äóáèëüí³ ðå÷îâèíè òà
ñìîëè, àíòðàöåíîâ³ ïîõ³äí³ (ã³ïåðèöèí òà ïñåâ-
äîã³ïåðèöèí), ôëàâîíî¿äí³ ãë³êîçèäè ôëàâî-
íîëîâî¿ ãðóïè (ðóòèí, êâåðöèòèí, ã³ïåðîçèä,
ì³ðèöåòèí, ëåéêîàíòîö³àí³äèíè, àíòîö³àíè),
ñàïîí³íè. Ïðàêòè÷íî âñ³ çàçíà÷åí³ ðå÷îâèíè º
êèñíåâì³ñíèìè ñïîëóêàìè ³ ñïðîìîæí³ óòâî-
ðþâàòè ñîë³ òà ôåíîëÿòè, ùî, î÷åâèäíî, ³ ïî-
ÿñíþº áëèçüê³ çíà÷åííÿ êîíñòàíò êîìïëåêñî-
óòâîðåííÿ åêñòðàêòó çâ³ðîáîþ ³ �Ïîë³ô³òîëó-1�
ç ëóæíèìè ìåòàëàìè.

Îòæå, íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ ìîæíà
çðîáèòè ïðèïóùåííÿ, ùî �Ïîë³ô³òîë-1�, óòâî-

ðþþ÷è êîìïëåêñè ç êàò³îíàìè òîêñè÷íèõ
ìåòàë³â (ðòóò³, ñâèíöþ, òàë³þ, áàð³þ, ñòðîíö³þ,
êàäì³þ, ì³ä³, áåðèë³þ) òà äåÿêèìè ñïðî-
ìîæíèìè äî ìàòåð³àëüíî¿ êóìóëÿö³¿ ôàðì-
ïðåïàðàòàìè (àíòðàöèêë³íîâèìè àíòèá³î-
òèêàìè, ïðîòèïóõëèííèìè ïðåïàðàòàìè
ïëàòèíè, áàðá³òóðàòàìè), ìîæëèâî, ñïðèÿº
âèâåäåííþ ¿õ ç îðãàí³çìó. Öå óçãîäæóºòüñÿ ç
îäåðæàíèìè íàìè ðàí³øå äàíèìè ùîäî
âëàñòèâîñò³ �Ïîë³ô³òîëó-1� ïðè ïðåâåíòèâíîìó
ââåäåíí³ çíèæóâàòè ãîñòðó òîêñè÷í³ñòü ì³ä³ (²²)
ñóëüôàòó [2]. Ïðîòå, éìîâ³ðíî, �Ïîë³ô³òîë-1�
ïðè òðèâàëîìó çàñòîñóâàíí³ ñïðîìîæíèé
ïðèçâåñòè äî çá³äíåííÿ îðãàí³çìó íà ìàãí³é
òà êàëüö³é, ùî ïîòðåáóº ïðèçíà÷åííÿ çáàãà-
÷åíî¿ íà ö³ á³îãåíí³ åëåìåíòè ä³ºòè. Ùîäî
ïðèñêîðåííÿ âèâåäåííÿ ç îðãàí³çìó ³çîòîï³â
137Cs, òî, î÷åâèäíî, âîíî â³äáóâàºòüñÿ çà
ðàõóíîê ÿê êîìïëåêñîóòâîðåííÿ �Ïîë³ô³òîëó-
1� ç êàò³îíàìè öåç³þ, òàê ³ éîãî õ³ì³÷íî¿
âçàºìîä³¿ ç óòâîðåííÿì ñîëåé òà ôåíîëÿò³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. �Ïîë³ô³òîë-1� óòâîðþº
êîìïëåêñè ³ç ñîëÿìè ëóæíèõ ìåòàë³â, ìåòàë³â
²²À ãðóïè, âàæêèõ ìåòàë³â (ì³ä³ (²²), êàäì³þ (²²),
ñâèíöþ (²²), ðòóò³ (²²), òàë³þ (²²²)), à òàêîæ ³ç
ë³êàðñüêèì çàñîáàìè ðóáîì³öèíó ã³äðî-
õëîðèäîì, öèñïëàòèíîì òà ò³îïåíòàëîì íàòð³þ.

2. Ëîãàðèôìè êîíñòàíò ñò³éêîñò³ �Ïîë³-
ô³òîëó-1� ç ëóæíèìè ìåòàëàìè çíàõîäÿòüñÿ â
ìåæàõ 0,70-1,84, ìåòàëàìè ²² ãðóïè � 2,21-2,59,
âàæêèìè ìåòàëàìè � 2,41-3,53, à ç ðóáîì³öèíó
ã³äðîõëîðèäîì, öèñïëàòèíîì òà ò³îïåíòàëîì
íàòð³þ � 3,54; 3,26 òà 2,86 â³äïîâ³äíî.

Àâòîð âèñëîâëþº ùèðó âäÿ÷í³ñòü ê.õ.í.,
äîö. Ò.Ã. Ñàìàðñüê³é, ê.õ.í., äîö. Â.À. Ñàìàðñü-
êîìó òà ê.õ.í. ².Â. Çàòîâñüêîìó çà ìåòîäî-
ëîã³÷íó äîïîìîãó, íàäàíó ïðè âèêîíàíí³ ö³º¿
ðîáîòè.
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КОМПЛЕКСООБРАЗОВАНИЕ НОВОГО РАСТИТЕЛЬНОГО ПРЕПАРАТА
�ПОЛИФИТОЛ-1� С СОЛЯМИ МЕТАЛЛОВ И НЕКОТОРЫМИ
ЛЕКАРСТВЕННЫМИ СРЕДСТВАМИ

Ñ.À. Îëåéíèê
ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÓÊÐÀÈÍÑÊÎÉ ÀÑÑÎÖÈÀÖÈÈ ÍÀÐÎÄÍÎÉ ÌÅÄÈÖÈÍÛ, ÊÈÅÂ

Ðåçþìå
Èññëåäîâàëè êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå íîâîãî îòå÷åñòâåííîãî ôèòîïðåïàðàòà �Ïîëèôèòîëà-1� ñ

ñîëÿìè ìåòàëëîâ ²À è ²²À ãðóïï, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è ñ ëåêàðñòâåííûìè ñðåäñòâàìè ðóáîìèöèíà
ãèäðîõëîðèäîì, öèñïëàòèíîì è òèîïåíòàëîì íàòðèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ëîãàðèôìû êîíñòàíò ñòîéêîñòè
�Ïîëèôèòîëà-1� ñ ùåëî÷íûìè ìåòàëëàìè íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 0,70-1,84, ìåòàëëàìè ²² ãðóïïû � 2,21-
2,59, òÿæåëûìè ìåòàëëàìè � 2,41-3,53, ñ ðóáîìèöèíà ãèäðîõëîðèäîì, öèñïëàòèíîì è òèîïåíòàëîì
íàòðèÿ � 3,54, 3,26 è 2,86 ñîîòâåòñòâåííî. Î÷åâèäíî, â óñëîâèÿõ êóðñîâîãî ïðèìåíåíèÿ �Ïîëèôèòîë-
1� ñïîñîáåí âûâîäèòü èç îðãàíèçìà êàòèîíû òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, õèìèîòåðàïåâòè÷åñêèå ñðåäñòâà èç
ãðóïïû àíòðàöèêëèíîâûõ àíòèáèîòèêîâ, ïðîòèâîîïóõîëåâûõ ïðåïàðàòîâ ïëàòèíû è áàðáèòóðàòîâ.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: �Ïîëèôèòîë-1�, êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå, ñîëè ìåòàëëîâ, ëåêàðñòâåííûå
ñðåäñòâà.

COMPLEXMAKING OF NEW PHYTOREMEDY �POLYPHYTOLUM-1� WITH METAL
SALTS AND SOME DRUGS

S.A. Oliynyk
MEDICAL INSTITUTE OF UKRAINIAN ASSOCIATION OF FOLK MEDICINE, KYIV

Summary
The complexmaking of new Ukrainian phytoremedy �Polyphytolum-1� with metals IA and IIA groups and

heavy metals salts and some drugs � rubomycine hydrochloride, cysplatine and thiopentale-sodium � was
investigated. It was established that logarithms of stability constants of �Polyphytolum-1� with alkaline metals
are in 0,70-1,84 limits, with metals IIA group � in 2,21-2,59 limits, with � rubomycine hydrochloride, cysplatine
and thiopentale � 3,54; 3,26 and 2,86 accordingly. However, in conditions of course using �Polyphytolum-1�
can eliminate from the organism heavy metals cations and chimiotherapeutical drugs from antracycline
antibiotics, antineoplastic platinum drugs and barbiturate groups.

KEY WORDS: �Polyphytolum-1�, complexmaking, metal salts, drugs.
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ÂÑÒÓÏ. Ïåðñïåêòèâíèì ³ ñó÷àñíèì ìåòî-
äîì êîðåêö³¿ åíäîãåííî¿ ³íòîêñèêàö³¿ º âèêî-
ðèñòàííÿ ë³ïîñîì [1, 2, 4, 6]. Â îñíîâ³
òåîðåòè÷íèõ ðîçðîáîê ç îòðèìàííÿ ë³ïîñîì
ëåæèòü â³äîìà âëàñòèâ³ñòü ë³ï³ä³â ñïîíòàííî
íàáóõàòè é óòâîðþâàòè ð³äèííî-êðèñòàë³÷í³
ñòðóêòóðè â ïðèñóòíîñò³ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ âîäè
àáî ñîëüîâèõ ðîç÷èí³â. Âîäîðîç÷èíí³
ïðåïàðàòè çàíîñÿòüñÿ â ¿õ âîäíó âíóòð³øíþ
ôàçó, à ë³ïîô³ëüí³ ñïîëóêè âêëþ÷àþòüñÿ â
á³øàðîâó ìåìáðàíó.

Íàìè âïåðøå îòðèìàíî ³ âèêîðèñòàíî
ë³ïîñîìè, íàñè÷åí³ ìàí³òîëîì ³ öèòîõðîìîì Ñ,
äëÿ êîðåêö³¿ êàäì³ºâî¿ ³íòîêñèêàö³¿. Äîö³ëüí³ñòü
çàñòîñóâàííÿ äàíèõ ñåðåäíèê³â ïîÿñíþºòüñÿ
òèì, ùî âîíè º ïàñòêàìè ã³äðîêñèëüíèõ òà
ñóïåðîêñèäàí³îíðàäèêàë³â.

Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷èòè
çì³íè ïîêàçíèê³â äåòîêñèêóþ÷î¿ ñèñòåìè òà
åíäîãåííî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ó òâàðèí ð³çíèõ â³êîâèõ
ãðóï ç êàäì³ºâèì òîêñèêîçîì òà ïðè êîðåêö³¿
ë³ïîñîìàìè.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äè ïðîâî-
äèëè íà ëàáîðàòîðíèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿
Â³ñòàð â³êîì 3-18 ì³ñÿö³â. Òâàðèí ðîçä³ëèëè
íà òðè ãðóïè: ³íòàêòí³, óðàæåí³ òà ç êîðåêö³ºþ
ë³ïîñîìàìè. Ó êîæí³é ãðóï³ áóëî ïî 6 ùóð³â
(n=6). Êàäì³ºâèé òîêñèêîç âèêëèêàëè øëÿõîì
âíóòð³øíüî÷åðåâíîãî ââåäåííÿ õëîðèäó
êàäì³þ, ÿêèé ïîïåðåäíüî ðîçâîäèëè â 0,9 %
ðîç÷èí³ õëîðèäó íàòð³þ, ç ðîçðàõóíêó 7 ìã/êã

УДК 616-099:546.48-085.39]-008.6

КОРЕКЦІЯ ЗМІН ПОКАЗНИКІВ ДЕТОКСИКУЮЧОЇ СИСТЕМИ ТА
ЕНДОГЕННОЇ ІНТОКСИКАЦІЇ ПРИ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМУ
КАДМІЄВОМУ ТОКСИКОЗІ ЗА ДОПОМОГОЮ ЛІПОСОМ

².ª. Ñîëîâîäç³íñüêà
ÒÅÐÍÎÏ²ËÜÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ²Ì. ².ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÜÊÎÃÎ

Äîñë³äæóâàëè ïîêàçíèêè äåòîêñèêóþ÷î¿ ñèñòåìè òà åíäîãåííî¿ ³íòîêñèêàö³¿ â ùóð³â 3-, 6-, 18-ì³ñÿ÷íîãî
â³êó ç êàäì³ºâèì òîêñèêîçîì òà ïðè êîðåêö³¿ ë³ïîñîìàìè, íàñè÷åíèìè ìàí³òîëîì ³ öèòîõðîìîì Ñ.
Âñòàíîâëåíî, ùî ââåäåííÿ ë³ïîñîì ñóòòºâî íîðìàë³çóâàëî ñòàí äåòîêñèêóþ÷î¿ ñèñòåìè òà åíäîãåííî¿
³íòîêñèêàö³¿. Ïðè÷îìó íàéá³ëüøèé åôåêò â³ä ¿õ ââåäåííÿ ñïîñòåð³ãàëè ó òâàðèí ñòàðøî¿ â³êîâî¿ ãðóïè.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: êàäì³ºâèé òîêñèêîç, äåòîêñèêóþ÷à ñèñòåìà, åíäîãåííà ³íòîêñèêàö³ÿ,
ì³êðîñîìàëüíå îêèñíåííÿ, ñåðåäí³ ìîëåêóëè, â³ê, ë³ïîñîìè.

ìàñè ò³ëà òâàðèíè. ²íòàêòíèì ùóðàì ââîäèëè
â³äïîâ³äíó ê³ëüê³ñòü 0,9 % ðîç÷èíó õëîðèäó
íàòð³þ. Ë³ïîñîìè áóëî âèãîòîâëåíî çà ìåòîäè-
êîþ [3]. Õîë³íôîñôàòèä òà õîëåñòåðîë äèñïåð-
ãóâàëè â ðîç÷èí³ Õåíêñà ç ðîç÷èíåíèìè â íüîìó
0,2 ã ìàí³òîëó òà 0,11 ìã öèòîõðîìó Ñ ³ç ðîç-
ðàõóíêó íà 100 ìã ë³ïîñîì. Ñèñòåìó îáðîáëÿëè
óëüòðàçâóêîì [3]. Îòðèìàí³ ë³ïîñîìè øâèäêî
çàìîðîæóâàëè â ð³äêîìó àçîò³ (-195 0Ñ) ³
â³äðàçó æ ïîì³ùàëè ïðîá³ðêó ó âîäÿíó áàíþ
(20-25 0Ñ). Ðîçìîðîæåíó ñóì³ø çíîâó çàìîðî-
æóâàëè ³ ðîáèëè òàê òðè÷³. Ï³ñëÿ îñòàííüîãî
çàìîðîæóâàííÿ ¿¿ ðîçìîðîæóâàëè ïðè ê³ì-
íàòí³é òåìïåðàòóð³ [3]. Ë³ïîñîìè ââîäèëè â
êîíöåíòðàö³¿ 100 ìã/ìë âíóòð³øíüî÷åðåâèííî
ùîäåííî ïðîòÿãîì óñüîãî åêñïåðèìåíòó ç
ðîçðàõóíêó 75 ìã/êã ìàñè òâàðèí. Ùóð³â
äåêàï³òóâàëè ï³ä ëåãêèì åô³ðíèì íàðêîçîì íà
1-ó, 4-ó, 7-ó äîáè åêñïåðèìåíòó. Äîñë³äæåííþ
ï³äëÿãàëè ñèðîâàòêà êðîâ³ ³ ãîìîãåíàò ïå÷³íêè.
Âèçíà÷àëè âì³ñò ñåðåäí³õ ìîëåêóë (ÑÌ) ïðè
äîâæèí³ õâèëü 254 (ÑÌ

1
) òà 280 íì (ÑÌ

2
) [7],

äåìåòèëàçíó òà ã³äðîêñèëàçíó àêòèâí³ñòü ì³ê-
ðîñîì [5]. Ì³êðîñîìè âèä³ëÿëè ìåòîäîì
äåôåðåíö³éíîãî öåíòðèôóãóâàííÿ. Óñ³ åêñ-
ïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ï³äëÿãàëè îáðîáö³ ñòàòèñ-
òè÷íèì ìåòîäîì ³ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ
Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Çàñòî-
ñóâàííÿ ë³ïîñîì äàëî ïîçèòèâí³ ðåçóëüòàòè
ïðè äîñë³äæåíí³ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó
ì³êðîñîì (ðèñ. 1). Ó òðüîõ ãðóïàõ òâàðèí

© ².ª. Ñîëîâîäç³íñüêà, 2001.
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ñïîñòåð³ãàëè ï³äâèùåííÿ äåìåòèëàçíî¿
àêòèâíîñò³ ïðîòÿãîì óñüîãî åêñïåðèìåíòó. Òàê,
íà 7-ó äîáó øâèäê³ñòü äåìåòèëþâàííÿ
äèìåòèëàí³ë³íó çá³ëüøèëàñÿ, ïîð³âíÿíî ç
êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ òâàðèí, â 1,6, 1,5 òà 1,4
ðàçà â 3-, 6-, 18-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â â³äïîâ³äíî.
Ï³ä âïëèâîì ë³ïîñîì òàêîæ äîñòîâ³ðíî ï³ä-
âèùóâàëàñÿ ã³äðîêñèëàçíà àêòèâí³ñòü â óñ³
ñòðîêè äîñë³äæåííÿ â óñ³õ ãðóïàõ òâàðèí.

Êàäì³é, ìàêñèìàëüíî íàêîïè÷óþ÷èñü ó ïå-
÷³íö³, î÷åâèäíî, ïîøêîäæóº ìåìáðàíè åíäî-
ïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìà. Âèõîäÿ÷è ç
ôåíîìåíà òðîïíîñò³ ë³ïîñîì äî ïå÷³íêè ³ ç òîãî
ôàêòó, ùî ïðè óðàæåííÿõ ïå÷³íêè ð³çíî¿
åò³îëîã³¿, íàñàìïåðåä òîêñè÷íèõ, äóæå ÷àñòî

ïîðóøóþòüñÿ ôîñôîë³ï³äí³ ñòðóêòóðè ìåìáðàí
ãåïàòîöèò³â ³ îðãàíåë, çàñòîñóâàííÿ ë³ïîñîì
ïðè òîêñè÷íèõ ãåïàòèòàõ º äîö³ëüíèì. Ë³ïîñîìè
çä³éñíþþòü â³äíîâíèé åôåêò ÿê íà ìåìáðàíè
åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìà, òàê ³ íà ïëàç-
ìàòè÷í³ ìåìáðàíè ïå÷³íêè [6].

Ìàðêåðàìè åíäîãåííî¿ ³íòîêñèêàö³¿ º ÑÌ �
ïðîäóêòè êàòàáîë³çìó åíäî- é åêçîãåííèõ á³ëê³â
[7]. Ï³ä âïëèâîì õëîðèäó êàäì³þ, âíàñë³äîê
ïîðóøåííÿ îáì³ííèõ ïðîöåñ³â (ïîñèëåííÿ
êàòàáîë³çìó á³ëê³â) ñïîñòåð³ãàëè çá³ëüøåííÿ
âì³ñòó ÑÌ ó âñ³ äí³ åêñïåðèìåíòó (òàáë. 1).

Ââåäåííÿ ë³ïîñîì ðåãóëþâàëî âì³ñò ÑÌ ó
êðîâ³ òà ïå÷³íö³ ùóð³â ³ íàáëèæàëî éîãî äî
íîðìè. Ó òðüîõ ãðóïàõ òâàðèí óïðîäîâæ óñüîãî
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õëîðèäîì êàäì³þ.

Ïðèì³òêè: 1. Ðÿä 1 � óðàæåí³ òâàðèíè; ðÿä 2 � ùóðè ç êîðåêö³ºþ ë³ïîñîìàìè.
2. * � çì³íè äîñòîâ³ðí³ â³äíîñíî ³íòàêòíèõ òâàðèí (ð<0,05); ** � çì³íè äîñòîâ³ðí³ â³äíîñíî óðàæåíèõ
       òâàðèí (ð<0,05).
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Òàáëèöÿ 1 � Äèíàì³êà âì³ñòó ÑÌ (óì. îä.) ó êðîâ³ é ïå÷³íö³ ùóð³â ïðè êàäì³ºâ³é ³íòîêñèêàö³¿

òà êîðåêö³¿ ë³ïîñîìàìè (Ì ± m; n-6)

Ві#,%міс.%Дослідний%
матеріал%

Доба% 
е#сперимент6%

Гр6па%
тварин%

По#азни#%
3% 6% 18%

СМ1 0,217 ±0,010% 0,250 ±0,007% 0,286 ±0,070%
інта#тні%

СМ2 0,027 ±0,002% 0,033 ±0,002% 0,052 ±0,002%
СМ1% 0,332 ±0,005*% 0,355 ±0,005*% 0,344 ±0,003*%

6ражені%
СМ2% 0,064 ±0,002*% 0,079 ±0,001*% 0,082 ±0,002*%
СМ1% 0,305 ±0,005**% 0,331 ±0,002**% 0,312± 0,002**%

1%

тварини%з 
#оре#цією% СМ2% 0,049 ±0,003**% 0,063 ±0,003% 0,062± 0,004**%

СМ1% 0,371 ±0,005*% 0,376 ±0,002*% 0,385 ±0,005*%
6ражені%

СМ2% 0,073 ±0,004*% 0,086 ±0,002*% 0,091 ±0,002*%
СМ1% 0,352 ±0,004**% 0,357 ±0,003**% 0,346± 0,004**%

4%
тварини%з 

#оре#цією% СМ2% 0,059 ±0,002**% 0,067 ±0,003**% 0,076± 0,003**%
СМ1% 0,290 ±0,005*% 0,320 ±0,004*% 0,306 ±0,007%

6ражені%
СМ2% 0,048 ±0,004*% 0,057 ±0,003*% 0,074 ±0,002*%
СМ1% 0,261 ±0,004**% 0,275 ±0,003**% 0,282± 0,005**%

#ров%

7%
тварини%з 

#оре#цією% СМ2% 0,040 ±0,002% 0,044 ±0,002**% 0,046± 0,002**%
СМ1% 0,216 ±0,010% 0,312 ±0,006% 0,343 ±0,008%

інта#тні%
СМ2% 0,044 ±0,002% 0,045 ±0,002% 0,067 ±0,003%
СМ1% 0,407 ±0,004*% 0,407 ±0,006*% 0,470 ±0,009*%

6ражені%
СМ2% 0,073 ±0,002*% 0,085 ±0,004*% 0,140 ±0,015*%
СМ1% 0,383 ±0,003**% 0,368 ±0,003**% 0,428± 0,003**%

1%

тварини%з% 
#оре#цією% СМ2% 0,061 ±0,004**% 0,068 ±0,002**% 0,076± 0,001**%

СМ1% 0,406 ±0,003*% 0,426 ±0,003*% 0,449 ±0,004*%
6ражені%

СМ2% 0,086 ±0,001*% 0,093 ±0,002*% 0,151 ±0,010*%
СМ1% 0,386 ±0,005**% 0,406 ±0,005**% 0,425± 0,003**%

4%
тварини%з 

#оре#цією% СМ2% 0,067 ±0,003**% 0,071 ±0,003**% 0,070± 0,002**%
СМ1% 0,361 ±0,001*% 0,384 ±0,003*% 0,380 ±0,004*%

6ражені%
СМ2% 0,062 ±0,003*% 0,068 ±0,004% 0,094 ±0,003%
СМ1% 0,337 ±0,002**% 0,350 ±0,002**% 0,351± 0,004**%

печін#а%

7%
тварини%з 

#оре#цією% СМ2% 0,048 ±0,002**% 0,052 ±0,001**% 0,065± 0,003**%

äîñë³äæåííÿ âì³ñò ÑÌ1 ó êðîâ³ äîñòîâ³ðíî
çìåíøóâàâñÿ ³ íà 7-ó äîáó â ùóð³â 3-, 6- òà
18-ì³ñÿ÷íîãî â³êó ñòàíîâèâ, â³äïîâ³äíî, 120,
110 òà 98 % â³äíîñíî ð³âíÿ ³íòàêòíèõ òâàðèí.
Àíàëîã³÷íà ñïðÿìîâàí³ñòü çì³í â³äì³÷àëàñÿ â
ãîìîãåíàò³ ïå÷³íêè. Ìàêñèìàëüíèé âïëèâ
ë³ïîñîìè çä³éñíþâàëè íà âì³ñò ÑÌ1 ó òâàðèí
18-ì³ñÿ÷íîãî â³êó, â ÿêèõ íà 7-ó äîáó åêñ-
ïåðèìåíòó çíà÷åííÿ äîð³âíþâàëè âì³ñòó
³íòàêòíèõ ùóð³â. Ïîð³âíÿíî ç óðàæåíèìè
òâàðèíàìè, â 3-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â ï³ä âïëèâîì
ë³ïîñîì íà 1-ó, 4-ó òà 7-ó äîáè âì³ñò ÑÌ2

çìåíøóâàâñÿ íà 56; 52 òà 29 % ó êðîâ³ òà íà
28, 43 ³ 31 % ó ïå÷³íö³. Ó äîðîñëèõ (6-ì³ñ.) òà
ñòàðèõ (18-ì³ñ.) òâàðèí ó âñ³ äí³ äîñë³äæåííÿ
òàêîæ ñïîñòåð³ãàëè äîñòîâ³ðíå çìåíøåííÿ
âì³ñòó ÑÌ2, ïðè÷îìó íà 7-ó äîáó åêñ-
ïåðèìåíòó â 18-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â çíà÷åííÿ áóëè
äåùî íèæ÷èìè, ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè

òâàðèíàìè, ³ ñòàíîâèëè 88 % ó êðîâ³ òà 97 %
ó ïå÷³íö³.

Òàêèì ÷èíîì, ââåäåííÿ ë³ïîñîì çìåíøó-
âàëî âèðàæåííÿ òîêñè÷íîãî ñèíäðîìó. Î÷åâèä-
íî, â îñíîâ³ ïîçèòèâíîãî âïëèâó ë³ïîñîì çíà-
õîäÿòüñÿ âçàºìîä³ÿ ¿õ êîìïîíåíò³â ³ç ìåìáðàí-
íèìè ñòðóêòóðàìè òà çäàòí³ñòü ¿õ ï³äâèùóâàòè
àíòèîêñèäíó àêòèâí³ñòü øëÿõîì êîìïåíñà-
òîðíîãî çâ�ÿçóâàííÿ ç â³ëüíèìè ðàäèêàëàìè
ë³ï³äíî¿ ïðèðîäè òà àêòèâíèìè ôîðìàìè êèñíþ.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ. Ââåäåííÿ ë³ïîñîì ñóòòºâî
íîðìàë³çóº ñòàí äåòîêñèêóþ÷î¿ ñèñòåìè òà
ïðèçâîäèòü äî ³íòåñèô³êàö³¿ ïðèãí³÷åíèõ
óâåäåííÿì õëîðèäó êàäì³þ îêèñíþâàëüíèõ
ïðîöåñ³â ó ì³êðîñîìàõ ïå÷³íêè, ñïðèÿº çìåí-
øåííþ òîêñè÷íîãî ñèíäðîìó. Íàéá³ëüøèé
åôåêò â³ä ââåäåííÿ ë³ïîñîì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó
òâàðèí ñòàðøî¿ â³êîâî¿ ãðóïè.

Ïðèì³òêà. * � çì³íè äîñòîâ³ðí³ â³äíîñíî ³íòàêòíèõ òâàðèí (ð<0,05); ** � çì³íè äîñòîâ³ðí³ â³äíîñíî óðàæåíèõ
              òâàðèí (ð<0,05).
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Ðåçþìå
Èññëåäîâàëè ïîêàçàòåëè äåòîêñèêàöèîííîé ñèñòåìû è ýíäîãåííîé èíòîêñèêàöèè â êðûñ 3-, 6-, 18-
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äåòîêñèêàöèîííîé ñèñòåìû è ýíäîãåííîé èíòîêñèêàöèè. Ïðè÷åì ìàêñèìàëüíûé ýôôåêò îò èõ ââåäåíèÿ
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ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: êàäìèåâûé òîêñèêîç, äåòîêñèêàöèîííàÿ ñèñòåìà, ýíäîãåííàÿ
èíòîêñèêàöèÿ, ìèêðîñîìàëüíîå îêèñëåíèå, ñðåäíèå ìîëåêóëû, âîçðàñò, ëèïîñîìû.

THE CORRECTION OF DETOXICATION SYSTEM AND ENDOGENOUS
INTOXICATION BY LIPOSOMES IN EXPERIMENTAL CADMIUM TOXICOSIS

I.Ye. Solovodzinska
TERNOPIL STATE MEDICAL ACADEMY BY I.YA. HORBACHEVSKY

Summary
The indices of detoxication system and endogenous intoxication in 3-, 6-, 18-th months rats with cadmium

toxicosis and the lesions correction by liposomes, incorporated by manitol and cytochrome C have been
investigated. It has been determined that the state of detoxication system and endogenous intoxication was
essentially normalized by administration of liposomes. Especially, this effect was the greatest in the oldest age
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ÂÑÒÓÏ. Çíà÷íèé ³íòåðåñ â ïëàí³ ñïîëóê ç
ôàðìàêîëîã³÷íîþ àêòèâí³ñòþ ñòàíîâëÿòü N-
ôåí³ëàíòðàí³ëîâ³ êèñëîòè òà ¿õ ïîõ³äí³ [5-7, 9].
Åêñïåðèìåíòàëüíî âñòàíîâëåíî, ùî óòâîðåííÿ
êîîðäèíàö³éíèõ ñïîëóê àðîìàòè÷íèõ êèñëîò ç
ìåòàëàìè ÷àñòî ïðèçâîäèòü äî âèíèêíåííÿ
ïðîòèçàïàëüíî¿, àíàëãåòè÷íî¿, àíòèì³êðîáíî¿
òà ãåïàòîïðîòåêòîðíî¿ ä³¿ [3, 8, 12].

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Ñïîëóêè, ùî äî-
ñë³äæóâàëèñü, áóëî ñèíòåçîâàíî íà êàôåäðàõ
àíàë³òè÷íî¿ òà ôàðìàöåâòè÷íî¿ õ³ì³¿ Íà-
ö³îíàëüíî¿ ôàðìàöåâòè÷íî¿ àêàäåì³¿ Óêðà¿íè.
Í³òðîçàì³ùåí³ N-ôåí³ëàíòðàí³ëîâèõ êèñëîò
ñèíòåçîâàíî çà ìîäèô³êîâàíîþ ðåàêö³ºþ
Óëüìàíà [7], íà ¿õ îñíîâ³ ïîò³ì îòðèìàíî ì³äí³
òà öèíêîâ³ êîìïëåêñè çã³äíî ç â³äîìîþ
ìåòîäèêîþ [12]. Áóäîâó íîâèõ ñïîëóê (²-Õ²)
(ðèñ. 1) ï³äòâåðäæåíî äàíèìè åëåìåíòíîãî,
²×-ñïåêòðàëüíîãî òà õðîìàòîãðàô³÷íîãî àíà�
ë³çó. Äàí³ åëåìåíòíîãî àíàë³çó â³äïîâ³äàþòü
ðîçðàõîâàíèì.

Âèâ÷åííÿ ãîñòðî¿ òîêñè÷íîñò³ ñèíòåçîâàíèõ
ðå÷îâèí ïðîâîäèëè íà á³ëèõ ìèøàõ îáîõ
ñòàòåé ìàñîþ 18-24 ã ïðè âíóòð³øíüî÷åðåâ-
íîìó ¿õ óâåäåíí³ ó âèãëÿä³ 3-5 % òîíêî¿ âîäíî¿
ñóñïåíç³¿, ñòàá³ë³çîâàíî¿ åìóëüãàòîðîì �
òâ³íîì-80. Ê³ëüê³ñòü òâàðèí, ÿê³ âèæèëè òà
çàãèíóëè, â³äì³÷àëè êîæí³ 24 ãîä ïðîòÿãîì 14
äí³â. Ñåðåäí³ ñìåðòåëüí³ äîçè (LD

50
) âèçíà÷àëè

çà ìåòîäîì Êåðáåðå [1].

УДК 547.583.44:541.486:577.15/.17

ДОСЛІДЖЕННЯ БІОЛОГІЧНОЇ ДІЇ МЕТАЛОКОМПЛЕКСІВ
НІТРОЗАМІЩЕНИХ N-ФЕНІЛАНТРАНІЛОВИХ КИСЛОТ

 Î.À. Áðèçèöüêèé, Î.Ì. Ñâº÷í³êîâà, Ñ.Ã. ²ñàºâ, Ñ.Ì. Äðîãîâîç
ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÀ ÔÀÐÌÀÖÅÂÒÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ÓÊÐÀ¯ÍÈ, ÕÀÐÊ²Â

Í³òðîçàì³ùåí³ N-ôåí³ëàíòðàí³ëîâèõ êèñëîò ñèíòåçîâàíî çà ìîäèô³êîâàíîþ ðåàêö³ºþ Óëüìàíà ó
òâåðä³é ôàç³, íà ¿õ îñíîâ³ ïîò³ì îòðèìàíî ì³äí³ òà öèíêîâ³ êîìïëåêñè. Áóäîâó êîìïëåêñ³â ï³äòâåðäæåíî
ñó÷àñíèìè ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè ìåòîäàìè àíàë³çó. Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ á³îëîã³÷íî¿ ä³¿ ìåòàëîêîìïëåêñ³â
3- òà 5-í³òðî-N-ôåí³ëàíòðàí³ëîâèõ êèñëîò. Âñòàíîâëåíî, ùî ìåòàëîêîìïëåêñè ïðîÿâëÿþòü ïîì³ðíó
ïðîòèçàïàëüíó, ñëàáêó æîâ÷îã³ííó, àíàëãåòè÷íó òà áàêòåð³îñòàòè÷íó àêòèâí³ñòü. Ì³äí³ êîìïëåêñè 3-í³òðî-
N-ôåí³ëàíòðàí³ëîâèõ êèñëîò, çà êëàñèô³êàö³ºþ Ê.Ê. Ñèäîðîâà, íàëåæàòü äî êëàñó ïîì³ðíî òà
ìàëîòîêñè÷íèõ ðå÷îâèí.
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Àíòèåêñóäàòèâíó àêòèâí³ñòü âèâ÷àëè íà
ìîäåë³ êàîë³íîâîãî íàáðÿêó íà á³ëèõ ìèøàõ,
ââîäÿ÷è ¿ì 3-5 % âîäíó ñóñïåíç³þ, ñòàá³-
ë³çîâàíó òâ³íîì-80, ó äîç³ 0,1 DL50 [4]. Ñïîëóêè
ââîäèëè âíóòð³øíüî÷åðåâíî çà 40 õâ äî ââå-
äåííÿ ôëîãàãåíó. Ôëîãàãåí (10 % ðîç÷èí
êàîë³íó) ââîäèëè â äîç³ 0,1 ìë ñóáïëàíòàðíî â
çàäíþ ïðàâó ëàïêó. Îá'ºì ëàïêè âèì³ðþâàëè
äî ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó òà ÷åðåç 4 ãîäèíè
ï³ñëÿ ââåäåííÿ ôëîãàãåíó çà äîïîìîãîþ
âîäÿíîãî îíêîìåòðà. ßê ïðåïàðàòè ïîð³âíÿííÿ
áóëî âèêîðèñòàíî àíàëîãè çà ä³ºþ òà
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I � R = 5-NO2; R1 = H; Me = Zn; 
II � R = 3-NO2; R1 = 2�-CH3; Me = Cu; 
III � R = 5-NO2; R1 = 2�-CH3; Me = Zn; 
IV � R = 5-NO2; R1 = 4�-CH3; Me = Zn; 
V � R = 3-NO2; R1 = 2�,5�-(CH3)2; Me = Cu;  
VI � R = 5-NO2; R1 = 2�,4�-(CH3)2; Me = Zn; 
VII � R = 5-NO2; R1 = 3�,4�-(CH2)3; Me = Zn; 
VIII � R = 3-NO2; R1 = 2�-OCH3; Me = Cu; 
IX � R = 3-NO2; R1 = 3�-OCH3; Me = Zn; 
X � R = 3-NO2; R1 = 4�-OCH3; Me = Cu; 
XI � R = 3-NO2; R1 = 4�-OC2H5; Me = Cu. 

Ðèñ. 1. Ì³äí³ òà öèíêîâ³ êîìïëåêñè í³òðîçàì³ííèõ
N-ôåí³ëàíòðàí³ëîâèõ êèñëîò.
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Òàáëèöÿ 1 � Á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü òà ãîñòðà òîêñè÷í³ñòü ìåòàëîêîìïëåêñ³â í³òðîçàì³ùåíèõ
N-ôåí³ëàíòðàí³ëîâèõ êèñëîò

Спол%&а(
Протизапальна( 

а&тивність,(
(%(%(дозі(0,1(DL50(

Анал<етична( 
а&тивність,(%( 

до(&онтролю( 
%(дозі(0,1(DL50((

Жовчо<інна(дія,((
%(%(дозі( 
25(м</&<(

Гостра(то&сичність( 
(LD50)(при(вн%трішньо-

черевном%(введенні( 
(м</&<)(

II( 29,4(±(4,9( 31,2(±(4,2( 15,32( 38,0(±(2,1(
V( 10,0(±(0,9( 24,6(±(2,0( 17,34( 84,1(±(4,4(
VIII( 13,0(±(0,9( 13,6( 8,52( 70,0(±(4,3(
IX( 21,5(±(2,6( 17,3(±(1,9( 0( 42,0(±3,0(
X( 34,2(±(4,3( 17,3(±(1,7( 0( 76,0(±(6,5(
XI( 29,1(±(3,8( -( 47,5( 102,1(±(8,1(
Вольтарен( 38,7(±(5,3((DE50)( 59,0(±(5,4( -( 363 
Мефенамова
&ислота(

30,0(±(3,2(
(%(дозі 100(м</&<)(

-( -( 128/620(

Аналь<ін( -( 55,0((DE50)( -( 1197(
О&сафенамід( -( -( 49,4((DE50)( 4000(

ñòðóêòóðîþ � âîëüòàðåí òà ìåôåíàìîâó
êèñëîòó.

Àíàëãåòè÷íó ä³þ âèâ÷àëè íà á³ëèõ áåç-
ïîðîäíèõ ùóðàõ-ñàìêàõ ìàñîþ ò³ëà 110-130 ã
íà ìîäåë³ îöòîâîêèñëèõ ñóäîì [2, 14]. Ñóäîìè
âèíèêàëè âíàñë³äîê âíóòð³øíüî÷åðåâíîãî
ââåäåííÿ 0,75 % ðîç÷èíó îöòîâî¿ êèñëîòè â
îá'ºì³ 1 ìë íà 100 ã ìàñè òâàðèíè (êîíòðîëüíà
ãðóïà). ²íø³é ãðóï³ ìèøåé âíóòð³øíüî÷åðåâíî
ââîäèëè ì³äí³ êîìïëåêñè 3-í³òðî-N-ôåí³ë-
àíòðàí³ëîâî¿ êèñëîòè â äîç³ 0,1 DL50. Ðîçðàõó-
íîê ê³ëüêîñò³ ñóäîì ïðîâîäèëè ÷åðåç 15 õâèëèí
ï³ñëÿ ââåäåííÿ îöòîâî¿ êèñëîòè ïðîòÿãîì 30 õâ.
Çà ïîêàçíèê àíàëãåòè÷íî¿ ä³¿ áðàëè çìåíøåííÿ
ñóäîì â³äíîñíî êîíòðîëþ. ßê ïðåïàðàò ïî-
ð³âíÿííÿ â åêñïåðèìåíò³ áóëî âèêîðèñòàíî
àíàëüã³í.

Âèâ÷åííÿ æîâ÷îã³ííî¿ àêòèâíîñò³ ïðîâî-
äèëè çà ìåòîäèêîþ Í.Ï. Ñêàêóíà è À.Í. Îëåé-
íèê [10]. Äîñë³äæóâàëüí³ ñïîëóêè ââîäèëè ó
äâàíàäöÿòèïàëó êèøêó â äîç³ 25 ìã/êã ó âèãëÿä³
çàâèñ³ ç òâ³íîì-80 ï³ñëÿ ïåðøî¿ (ôîíîâî¿)
ãîäèíè âèâ÷åííÿ øâèäêîñò³ ñåêðåö³¿ æîâ÷³.
Øâèäê³ñòü ñåêðåö³¿ æîâ÷³ âèðàæàëè ó ìã/õâ íà
100 ã ìàñè ³ ïîð³âíþâàëè ç ïîêàçíèêîì øâèä-
êîñò³ ñåêðåö³¿ æîâ÷³ ³íòàêòíèõ òâàðèí. Ðåôðåíñ-
ïðåïàðàòîì áóâ îêñàôåíàì³ä, ÿêèé óâîäèëè â
äîç³ DE50=154,35 ìã/êã.

Äîñë³äæåííÿ áàêòåð³îñòàòè÷íî¿ àêòèâíîñò³
â³äíîñíî äî ãðàìíåãàòèâíèõ òà ãðàìïîçèòèâíèõ
ì³êðîîðãàí³çì³â ïðîâîäèëè "in vitro" çà ìåòî-
äèêîþ äâîêðàòíèõ ñåð³éíèõ ðîçâåäåíü [11] ó
ð³äêîìó æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ (òàáë. 2). ßê
æèâèëüíå ñåðåäîâèùå áóëî âèêîðèñòàíî
âîäíèé ðîç÷èí àì³íîïåïòèäó (pH ñåðåäîâè-
ùà �7,2), ì³êðîáíå íàâàíòàæåííÿ äëÿ áàêòåð³é
ñêëàäàëî 2,5×105 êë³òèí àì³íîïåïòèäíî¿ 18-ãî-

äèííî¿ êóëüòóðè â 1 ìë ñåðåäîâèùà. Çà åòàëîí
ïîð³âíÿííÿ áóëî âçÿòî åòàêðèäèíó ëàêòàò.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Âèâ÷åííÿ
ãîñòðî¿ òîêñè÷íîñò³ ì³äíèõ êîìïëåêñ³â 3-
í³òðî-N-ôåí³ëàíòðàí³ëîâèõ êèñëîò (òàáë. 1)
ïðè âíóòð³øíüî÷åðåâíîìó ââåäåíí³ äàëî ìîæ-
ëèâ³ñòü â³äíåñòè ¿õ äî êëàñó ïîì³ðíî- (²², V,
VIII-XI) àáî ìàëîòîêñè÷íèõ ðå÷îâèí (²²). Íà
ï³äñòàâ³ àíàë³çó äàíèõ äîñë³äæåíü, ïðîâåäå-
íèõ ðàí³øå [13], çðîçóì³ëî, ùî êîìïëåêñî-
óòâîðåííÿ ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ ãîñòðî¿
òîêñè÷íîñò³. Ôàðìàêîëîã³÷íèé ñêðèí³íã íà
ïðîòèçàïàëüíó òà àíàëãåòè÷íó àêòèâí³ñòü ó
äîç³ 0,1 DL50 âèÿâèâ ñïîëóêè ç àíòèåêñóäà-
òèâíèì åôåêòîì íà ð³âí³ åôåêòó ìåôåíàìîâî¿
êèñëîòè (²², Õ, Õ²), îäíàê æîäíà ðå÷îâèíà íå
ïåðåâèùóâàëà çà ñâîºþ ä³ºþ âîëüòàðåí. Ó
çâ'ÿçêó ç òèì, ùî ñåðåä ïîõ³äíèõ N-ôåí³ë-
àíòðàí³ëîâèõ êèñëîò º ðå÷îâèíè ç âèðàæåíîþ
æîâ÷îã³ííîþ ä³ºþ [12], áóëî ö³êàâî âèâ÷èòè
âïëèâ ìåòàëîêîìïëåêñ³â 3-í³òðî-N-ôåí³ë-
àíòðàí³ëîâèõ êèñëîò íà õîëåðåòè÷íó àêòèâ-
í³ñòü. Âèðàæåíèé æîâ÷îã³ííèé åôåêò íà ð³âí³
îêñàôåíàì³äó â äîç³ 25 ìã/êã ïðîÿâëÿâ ò³ëüêè
ì³äíèé êîìïëåêñ 3-í³òðî-N-(4'-åòîêñèôåí³ë)-
àíòðàí³ëîâî¿ êèñëîòè (Õ²).

Áàêòåð³îñòàòè÷íà àêòèâí³ñòü ìåòàëîêîì-
ïëåêñ³â 3- òà 5-í³òðî-N-ôåí³ë-àíòðàí³ëîâèõ
êèñëîò â³äíîñíî çîëîòèñòîãî ñòàô³ëîêîêà,
ñ³ííî¿, êèøêîâî¿ òà ñèíüîãí³éíî¿ ïàëè÷îê òà
ì³êðîîðãàí³çì³â ðîäó ñàëüìîíåë çíàõîäèëàñü
â ìåæàõ 31,2-500,0 ìêã/ìë (ÌÏÊ). Àíòè-
ì³êðîáíà àêòèâí³ñòü í³òðîïîõ³äíèõ N-ôåí³ë-
àíòðàí³ëîâèõ êèñëîò ò³ñíî ïîâ'ÿçàíà ç áóäî-
âîþ, òîìó çà áàêòåð³îñòàòè÷íîþ ä³ºþ âîíè
ðîçòàøîâóþòüñÿ â òàêèé ðÿä: R-³äåíã³äðàçèäè
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Òàáëèöÿ 2 � Áàêòåð³îñòàòè÷íà àêòèâí³ñòü í³òðîçàì³ùåíèõ N-ôåí³ëàíòðàí³ëîâèõ êèñëîò

Ïðèì³òêà. * � ÿê òåñò-ì³êðîîðãàí³çìè âèêîðèñòîâóâàëèñÿ:
1. Staphylococcus aureus;
2. Baccilus subtilis;
3. Esherichia coli;
4. Pseudomonas auruginosa;
5. Salmonella choreasuis;
6. Salmonella dublin;
7. Salmonella typhimurium;
8. Salmonella typhisuis.

Ба#теріоста тична-а#тивність*,-МПК-(м#7/мл)-Спол=#а-
1- 2- 3- 4- 5- 6- 7- 8-

І- 125 - 125- 62,5- 250- 125- 250- 250- 125-
ІІ- 125 - 125- 125 - 125- 250- 250- 250- 250-

ІІІ-- 250- 250- 125 - 125- 125- 125- 62,5- 125-
IV- 125 - 250- 31,2- 500- 62,5- 62,5- 125- 125-
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VІІ-- 62,5- 250- 125 - 500- 125- 62,5- 125- 62,5-

VІІІ-- 62,5- 125- 125 - 250- 250- 125- 125- 125-
ІX-- 62,5- 125- 250- 500- 250- 125- 125- 125-

X- 125 - 125- 250- 250- 125- 250- 500- 500-
XI- 125 - 125- 125 - 250- 125- 250- 125- 125-

Ета#ридин=
-ла#тат-

31,2- 15,6- 31,2- 62,5- 125- 250- 125- 125-
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> ã³äðàçèäè > àðèëñóëüôîã³äðàçèäè >
ìåòàëîêîìïëåêñè > êèñëîòè > ìåòèëîâ³ åô³ðè.
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êèñëîò ïðîÿâëÿþòü ïðîòèçàïàëüíó, àíàë-
ãåòè÷íó, æîâ÷îã³ííó òà áàêòåð³îñòàòè÷íó ä³þ.

2. Âñòàíîâëåíî äåÿê³ çàêîíîì³ðíîñò³
âçàºìîçâ'ÿçêó ì³æ ñòðóêòóðîþ, àêòèâí³ñòþ ³
òîêñè÷í³ñòþ ñåðåä í³òðîïîõ³äíèõ N-ôåí³ë-
àíòðàí³ëîâèõ êèñëîò.
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ИССЛЕДОВАНИЕ БИОЛОГИЧЕСКОГО ДЕЙСТВИЯ МЕТАЛЛОКОМПЛЕКСОВ
НИТРОЗАМЕЩЕННЫХ N-ФЕНИЛАНТРАНИЛОВЫХ КИСЛОТ

À.À. Áðèçèöêèé, Å.Í. Ñâå÷íèêîâà, Ñ.Ã. Èñàåâ, Ñ.Ì. Äðîãîâîç
ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÀß ÔÀÐÌÀÖÅÂÒÈ×ÅÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÓÊÐÀÈÍÛ, ÕÀÐÜÊÎÂ

Ðåçþìå
Íèòðîçàìåùåííûå N-ôåíèëàíòðàíèëîâûõ êèñëîò ñèíòåçèðîâàíû ïî ìîäèôèöèðîâàííîé ðåàêöèè

Óëüìàíà â òâåðäîé ôàçå, íà èõ îñíîâå ïîëó÷åíû ìåäíûå è öèíêîâûå êîìïëåêñû. Ñòðîåíèå êîìïëåêñîâ
ïîäòâåðæäåíî ñîâðåìåííûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè àíàëèçà. Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ
áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ìåòàëëîêîìïëåêñîâ 3- è 5-íèòðî-N-ôåíèëàíòðàíèëîâûõ êèñëîò. Óñòàíîâëåíî,
÷òî ìåòàëëîêîìïëåêñû ïðîÿâëÿþò óìåðåííóþ ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíóþ, ñëàáóþ æåë÷åãîííóþ,
àíàëüãåòè÷åñêóþ è áàêòåðèîñòàòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü. Ìåäíûå êîìïëåêñû 3-íèòðî-N-ôåíèëàíòðàíèëîâûõ
êèñëîò, ïî êëàññèôèêàöèè Ê.Ê. Ñèäîðîâà, îòíîñÿòñÿ ê êëàññó óìåðåííî èëè ìàëîòîêñè÷íûõ âåùåñòâ.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: N-ôåíèëàíòðàíèëîâûå êèñëîòû, ìåòàëëîêîìïëåêñû, ôàðìàêîëîãè÷åñêèé
ñêðèíèíã.

THE INVESTIGATIONS OF THE BIOLOGICAL ACTIVITY
OF METAL COMPLEXES N-PHENYLANTHRANILIC ACIDS

A.A. Brizitsky, E.N. Svechnikova, S.G. Isayev, S.M. Drogovos
UKRAINIAN NATIONAL ACADEMY OF PHARMACY, KHARKIV

Summary
Nitrosubstituents of N-phenylanthranilic acids are synthesized by Ulman modified reaction in a solid

phase and on their basis the copper and zinc complexes are received. The structure of these complexes is
confirmed by modern physical and chemical methods of the analysis. The researches of biological action of
metal complexes of 3- and 5-nitro-N-phenylantranilic acids are carried out. It is determined, that the metal
complexes show average antiinflammatory and weak persecuted gall, analgetical and bacteriostatical activity.
Copper complexes of 3-nitro-N-phenylanthranilic acids on classification by K.K. Sidorova concern to classes
of average or small toxical substances.

KEY WORDS: N-phenylanthranilic acids, metal complexes, pharmacological screening.

11. Ñïðàâî÷íèê ïî ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì è
âèðóñîëîãè÷åñêèì ìåòîäàì èññëåäîâàíèÿ / Ïîä
ðåä. Ì.Î. Áðèãåðà. � Ì.: Ìåäèöèíà, 1982. � 462 ñ.

12. Òêà÷ À.À., Èñàåâ Ñ.Ã., Çóïàíåö È.À., Ìèíü-
êî Ë.Í. Ñèíòåç, ñòðîåíèå, ñâîéñòâà, áèîëîãè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü ñîëåé è ìåòàëëîêîìïëåêñîâ N-(R-áåí-
çîèë)-3,5-äèõëîðàíòðàíèëîâûõ êèñëîò / Ôàðìà-
êîì. � 1998. � ¹ 5. � Ñ. 58-61.

13. Øóëüãà ².Ñ., ²ñàºâ Ñ.Ã., Áåðåçíÿêîâà À.². òà
³í. Ñèíòåç ïîõ³äíèõ äèôåí³ëàì³íó-2-êàðáîíîâî¿ êèñ-
ëîòè, âèâ÷åííÿ ¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ, á³îëîã³÷íèõ âëàñ-
òèâîñòåé // Ôàðìàö. æóðí. � 1988. � ¹ 1. � Ñ. 42-45.

14. Brune K., Lauz R. Mode of action-peripheral
analgasies // Arzneimittel Forsch. � 1984. � 34, ¹ 9. �
S. 1060-1065.

15. Isayev S.G., Minko L.N., Pavliy O.O., Zupa-
nets I.A. The synthesis, structure and biological activity
of metal complexes and D-(+)-glicosilammonii salts
3,5-dinitro-2-N-phenylantranilic acids // Drugs for men:
International science collected articles of science-
practice conference in creating and approving new
medicinal preparations. � Moscow, 1998. � Bd. VII. �
Ð. 283-284.
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ÂÑÒÓÏ. Âèÿâëåííÿ áóäü-ÿêèõ àíîìàë³é ó
ìîëî÷íèõ çàëîçàõ íà òë³ ³íôîðìàö³¿ ïðî
çðîñòàííÿ ÷àñòîòè çàõâîðþâàíîñò³ íà ðàê
ìîëî÷íèõ çàëîç ñïðè÷èíÿº ïîÿâó â æ³íîê
ñòðåñîâî¿ ðåàêö³¿. Òîìó ïåð³îäè÷íèé á³ëü ó
ìîëî÷íèõ çàëîçàõ ³ â³ä÷óòòÿ íàáóõàííÿ ñîñê³â,
ïîâ�ÿçàí³ ç³ çì³íàìè â îðãàí³çì³ ïðîòÿãîì
ìåíñòðóàëüíîãî öèêëó, º äîâîë³ ÷àñòîþ
ïðè÷èíîþ â³çèòó äî ë³êàðÿ [8]. Á³ëü ó ìîëî÷íèõ
çàëîçàõ â³äì³÷àþòü ïðèáëèçíî â 50 % æ³íîê
[14], ïðè÷îìó çäåá³ëüøîãî â³í ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ó â³êîâèé ïåð³îä ì³æ 30 ³ 50 ðîêàìè. Öåé
ñèìïòîìîêîìïëåêñ ñòî¿òü íà ñòèêó ê³ëüêîõ
ë³êàðñüêèõ ñïåö³àëüíîñòåé ³ º ïðîáëåìîþ
ä³àãíîñòèêè äëÿ ã³íåêîëîãà, õ³ðóðãà, ðàä³îëîãà,
ìàìîëîãà. Ñë³ä ðîçð³çíÿòè á³ëü ó ìîëî÷íèõ
çàëîçàõ, ùî ç�ÿâëÿºòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, â
î÷³êóâàíèé ÷àñ, ó ïåâí³é ôàç³ ìåíñòðóàëüíîãî
öèêëó, òà òàê çâàíèé îíêîëîã³÷íèé á³ëü. Ó ðàç³
ïîÿâè ñóìí³â³â ùîäî õàðàêòåðó áîëþ ñë³ä
âðàõóâàòè é îö³íêó ïñèõîëîã³÷íîãî ñòàòóñó
ïàö³ºíòêè [5].

Ââàæàþòü, ùî òàê³ ñêàðãè ñïðè÷èíÿþòüñÿ
íåçáàëàíñîâàíèì õàð÷óâàííÿì: âæèâàííÿì ¿æ³
ç íåäîñòàòíüîþ ê³ëüê³ñòþ â³òàì³í³â À, Å, Â ³
íàäì³ðíîþ ê³ëüê³ñòþ æèð³â òà ñêëàäíèê³â, ÿê³
ì³ñòÿòüñÿ â êàâ³ [9].

Âèêëþ÷åííÿ îíêîëîã³÷íèõ çàõâîðþâàíü ïðè
îáñòåæåíí³ äàíîãî êîíòèíãåíòó ïàö³ºíòîê º
îñíîâíîþ ìåòîþ ä³àãíîñòè÷íîãî ïðîöåñó. Òèì
á³ëüøå, ùî ÷àñòî á³ëü ó ìîëî÷íèõ çàëîçàõ
ïîºäíóºòüñÿ ç ô³áðîì³îìîþ ìàòêè. Äî óâàãè

УДК 618.05.645/567-032

ГОРМОНАЛЬНИЙ ПРОФІЛЬ І ОБМІН ЖИРІВ У ЖІНОК
З ФІБРОМІОМОЮ МАТКИ І ЦИКЛІЧНИМ БОЛЕМ
У МОЛОЧНИХ ЗАЛОЗАХ

Ì.Ã. Áóëüñà1, Ñ.Â. Õì³ëü, À.Ç. Íè÷èê
ÙÅÖÈÍÑÜÊÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß, ÏÎËÜÙÀ1

ÒÅÐÍÎÏ²ËÜÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ²Ì. ².ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÜÊÎÃÎ

Äîñë³äæóâàëè ãîðìîíàëüíèé ïðîô³ëü òà âì³ñò ë³ï³ä³â ó êðîâ³ æ³íîê ç ô³áðîì³îìîþ ìàòêè òà ïåð³îäè÷íèì
áîëåì ó ìîëî÷íèõ çàëîçàõ. Â³äì³÷åíî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ çàãàëüíîãî õîëåñòåðîëó. Âèÿâëåíî, ùî ó
ôîë³êóëÿðí³é ôàç³ ìåíñòðóàëüíîãî öèêëó ïàö³ºíòîê ìàº ì³ñöå ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ åñòðàä³îëó â êðîâ³, à â
ëþòå¿íîâ³é ôàç³ � çíèæåííÿ ð³âíÿ ïðîãåñòåðîíó.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: çàãàëüíèé õîëåñòåðîë, åñòðàä³îë, ïðîãåñòåðîí, ïðîëàêòèí.

áåðóòüñÿ ô³ç³îëîã³÷í³ òà â³çóàëüí³ äîñë³äæåííÿ,
îö³íêà ãîðìîíàëüíîãî ñòàíó, à òàêîæ ðàö³îí
õàð÷óâàííÿ. Ïðîòå ó ñïåö³àëüí³é ë³òåðàòóð³
³íôîðìàö³ÿ ïðî çì³íè îáì³íó æèð³â òà êîí-
öåíòðàö³¿ ãîðìîí³â ó æ³íîê ç áîëåì ó ìîëî÷íèõ
çàëîçàõ äîâîë³ ñóïåðå÷ëèâà [4, 8, 13, 14], à â
æ³íîê ç ìàñòàëã³ºþ òà ô³áðîì³îìîþ ìàòêè �
â³äñóòíÿ âçàãàë³.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ � îö³íèòè õàðàêòåð çì³í
êîíöåíòðàö³¿ ó êðîâ³ åñòðàä³îëó, ïðîãåñòåðîíó,
ïðîëàêòèíó (ÏÐ), õîëåñòåðîëó, ôðàêö³é
ë³ïîïðîòå¿í³â âèñîêî¿ ù³ëüíîñò³ (ËÏÂÙ), ë³ïî-
ïðîòå¿í³â íèçüêî¿ ù³ëüíîñò³ (ËÏÍÙ), òðèãë³-
öåðîë³â (ÒÃ) ó æ³íîê ç ô³áðîì³îìîþ ìàòêè òà
ïåð³îäè÷íèì áîëåì ó ìîëî÷íèõ çàëîçàõ.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Îáñòåæåíî 171
æ³íêó â³êîì â³ä 36 äî 45 ðîê³â (ó ñåðåäíüîìó
41,5 ðîê³â). Óñ³õ ïàö³ºíòîê ïîä³ëèëè íà äâ³
ãðóïè. Äî ïåðøî¿ ââ³éøëî 89 æ³íîê ç ô³áðî-
ì³îìîþ ìàòêè, ÿê³ ñêàðæèëèñÿ íà ïåð³îäè÷íèé
á³ëü ó ìîëî÷íèõ çàëîçàõ. Îñòàíí³é ïàö³ºíòêè
ïîâ�ÿçóâàëè ³ç çì³íàìè â îðãàí³çì³ ïðîòÿãîì
ìåñòðóàëüíîãî öèêëó. Êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ
áóëà ïîïóëÿö³ÿ 82 çäîðîâèõ æ³íîê, ÿê³ ïîãî-
äèëèñÿ íà ïðîâåäåííÿ ïðîô³ëàêòè÷íîãî îáñòå-
æåííÿ. Ìåíñòðóàëüíèé öèêë ó âñ³õ ïàö³ºíòîê
áóâ ô³ç³îëîã³÷íèì.

Êîíöåíòðàö³þ ó êðîâ³ åñòðàä³îëó, ïðîãåñòå-
ðîíó, ïðîëàêòèíó âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ
ãîòîâèõ êîìïëåêò³â ô³ðìè �Àááîòò�, à ð³âåíü
õîëåñòåðîëó, òðèãë³öåðîë³â, ËÏÂÙ ³ ËÏÍÙ �
çà äîïîìîãîþ çàãàëüíîâèçíàíèõ ëàáîðàòîðíèõ
ìåòîä³â.

© Ì.Ã. Áóëüñà � Ph.D., Ñ.Â. Õì³ëü � ä.ì.í., ïðîô.,
À.Ç. Íè÷èê � ê.ì.í., 2001.
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Êðîâ äëÿ äîñë³äæåííÿ ãîðìîíàëüíîãî
ñòàòóñó áðàëè â ² ³ ²² ôàçè ìåíñòðóàëüíîãî
öèêëó. Â ² ôàç³ âèçíà÷àëè ð³âí³ åñòðàä³îëó ³
ïðîëàêòèíó, âèêîðèñòàâøè òåñò ³ç ìåòîêëî-
ïðàì³äîì, à â ²² ôàç³ � ð³âí³ åñòðàä³îëó ³
ïðîãåñòåðîíó. Äåíü çàáîðó êðîâ³ äëÿ àíàë³ç³â
ó ²² ôàç³ ìåíñòðóàëüíîãî öèêëó âèçíà÷àëè â
òàêèé ñïîñ³á: â³ä òðèâàëîñò³ ìåíñòðóàëüíîãî
öèêëó â³äí³ìàëè 7 äí³â.

Äëÿ îáèäâîõ ãðóï âèçíà÷àëè àòåðîñêëå-
ðîòè÷íèé òà àíòðîïîìåòðè÷íèé ³íäåêñè (ÂÌ²)
(ôàêòè÷íà ìàñà ò³ëà (êã)/ôàêòè÷íèé çð³ñò,
ï³äíåñåíèé äî êâàäðàòà (ì2)). Ðåçóëüòàòè
äîñë³äæåííÿ áóëî îáðîáëåíî ñòàòèñòè÷íî çà
äîïîìîãîþ òåñòó t-Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ðåçóëüòàòè
äîñë³äæåííÿ ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöÿõ 1, 2, 3.

Ñåðåäí³é ð³âåíü åñòðàä³îëó, âèçíà÷åíèé ó
² ôàç³ ìåíñòðóàëüíîãî öèêëó â ãðóï³ æ³íîê ç
ô³áðîì³îìîþ ìàòêè òà áîëåì ó ìîëî÷íèõ
çàëîçàõ, ñòàíîâèâ 248,21 ïã/ìë, ùî çíà÷íî
âèùå (ð<0,05), í³æ ó êîíòðîëüí³é ãðóï³, äå â³í
ñêëàäàâ 148, 61 ïã/ìë.

Êîíöåíòðàö³¿ âèõ³äíîãî ð³âíÿ ïðîëàêòèíó
(ÏÐ ²) â îáèäâîõ ãðóïàõ ³ñòîòíî íå ð³çíèëèñÿ

(ð>0,05) ³ çàãàëîì â³äïîâ³äàëè íîðì³. Ð³âåíü
ïðîëàêòèíó ï³ñëÿ ïðèçíà÷åííÿ ìåòîêëîïðàì³äó
(ÏÐ ²²) áóâ äîñòîâ³ðíî âèùèì (ð<0,05) â ãðóï³
æ³íîê ç³ ñêàðãàìè íà á³ëü ó ìîëî÷íèõ çàëîçàõ.

Ñåðåäí³é ð³âåíü åñòðàä³îëó â ãðóï³ æ³íîê
ïåðøî¿ ãðóïè ó ²² ôàç³ ìåíñòðóàëüíîãî öèêëó
ñòàíîâèâ (149,05±8,11) íã/ìë ³ áóâ âèùèì
(ð<0,05), í³æ ó æ³íîê êîíòðîëüíî¿ ãðóïè. Ïðîòå
â³í íå ïåðåâèùóâàâ ìåæ³ íîðìè.

Êîíöåíòðàö³ÿ ïðîãåñòåðîíó â êðîâ³ æ³íîê
ç ïåð³îäè÷íèì áîëåì ó ìîëî÷íèõ çàëîçàõ ó
ñåðåäíüîìó ñóòòºâî íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä
íèæíüî¿ ìåæ³ íîðìè. Âîíà ñòàíîâèëà
(2,23±0,47) íã/ìë ³ áóëà çíà÷íî íèæ÷îþ
(ð<0,001), ïîð³âíÿíî ç ïàðàìåòðàìè êîíò-
ðîëüíî¿ ãðóïè ïàö³ºíòîê.

Äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ A.J. Rapkin [11],
ïîêàçàëè çíèæåííÿ ð³âíÿ àëîïðåãíàíîëîíó â
ëþòå¿íîâ³é ôàç³ ìåíñòðóàëüíîãî öèêëó ïðè
íîðìàëüíîìó ð³âí³ ïðîãåñòåðîíó. Çà äàíèìè
Â. Hinney [4], â ïàö³ºíòîê ç ô³áðîì³îìîþ ìàòêè
òà áîëåì ó ìîëî÷íèõ çàëîçàõ ó ëþòå¿íîâ³é ôàç³
ìåíñòðóàëüíîãî öèêëó, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëü-
íîþ ãðóïîþ, âèÿâëÿþòü çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿
ïðîãåñòåðîíó. Ðàçîì ³ç òèì, ð³âåíü åñòðàä³îëó
ïðîòÿãîì ìåíñòðóàëüíîãî öèêëó ñóòòºâî íå

Òàáëèöÿ 1 � Ð³âåíü åñòðàä³îëó, ïðîëàêòèíó â òåñò³ ç ÒÌÑ ó ² ôàç³ ìåíñòðóàëüíîãî öèêëó

Ïðèì³òêà. Íîðìà êîíöåíòðàö³¿ åñòðàä³îëó â êðîâ³ äëÿ ôîë³êóë³íîâî¿ ôàçè ìåíñòðóàëüíîãî öèêëó ñòàíîâèòü â³ä
39 äî 189 ïã/ìë. Âåðõíÿ ìåæà íîðìè ÏÐ ñêëàäàº 22,5 íã/ìë.

Òàáëèöÿ 2 � Ð³âåíü åñòðàä³îëó ³ ïðîãåñòåðîíó â ²² ôàç³ ìåíñòðóàëüíîãî öèêëó

Ïðèì³òêà. Íîðìà êîíöåíòðàö³¿ â êðîâ³ åñòðàä³îëó äëÿ ëþòå¿íîâî¿ ôàçè ìåíñòðóàëüíîãî öèêëó ñòàíîâèòü â³ä 48
äî 309 ïã/ìë, ïðîãåñòåðîíó � â³ä 1,5 äî 20,0 íã/ìë.

Òàáëèöÿ 3 � Ð³âåíü çàãàëüíîãî õîëåñòåðîëó, ËÏÂÙ, ËÏÍÙ, ÒÃ ³ àòåðîñêëåðîòè÷íèé ³íäåêñ
â îáñòåæóâàíèõ ïàö³ºíòîê ó ²² ôàç³ ìåíñòðóàëüíîãî öèêëó

Ïðèì³òêà. Íîðìà êîíöåíòðàö³¿ ó êðîâ³ æ³íîê çàãàëüíîãî õîëåñòåðîëó ñòàíîâèòü â³ä 140 äî 200 ìã %, ËÏÂÙ �
â³ä 45 äî 75 ìã %, ËÏÍÙ � â³ä 65 äî 130 ìã %, TÃ � â³ä 40 äî 140 ìã %, àòåðîñêëåðîòè÷íîãî ³íäåêñó (õîëåñòåðîë/
ËÏÍÙ) � ìåíøå 4.

По#азни#( Дослідж/вана(1р/па((n=89)( Контрольна (1р/па((n=82)( Р(

Естрадіол,(п1/мл( 248,21±116,15( 148,61±60,81( <0,05(
ПР(I,(н1/мл( 15,93±4,47( 16,34±7,32( >0,05 
ПР(II,(н1/мл( 184,32±45,13( 131,15±39,56( <0,05(
%( 1157,06±973,83( 802,63±532,97( (

По#азни#( Дослідж/вана(1р/па((n=89)( Контрольна(1р/па((n=82)( Р(

Естрадіол,(п1/мл( 149,05±8,11( 128,56±7,38( <0,05(
Про1естерон,(н1/мл( 2,23±0,47( 17,89±0,41( <0,001(

По#азни#( Дослідж/вана(1р/па((n=89)( Контрольна (1р/па((n=82)( Р(

Холестерол(за 1альний,(м1(%( 198,78±25,36( 145,07±31,02( <0,01(
ЛПВЩ,(м1(%( 58,61±12,22( 55,64±28,79( >0,05(
ЛПНЩ,(м1(%( 98,45±24,59( 91,36±31,47( >0,05(
ТГ,(м1(%( 75,38±94,73( 64,84±89,13( >0,05(
Холестерол/ЛПВЩ( 3,39±0,11( 2,60±0,14( <0,05(
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â³äð³çíÿâñÿ â³ä íîðìàëüíèõ ïàðàìåòð³â.
Çàãàëîì ö³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäæóþòüñÿ
íàøèìè äîñë³äæåííÿìè.

Çà äàíèìè ë³òåðàòóðè, çíèæåíèé ð³âåíü
ïðîãåñòåðîíó â ëþòå¿íîâ³é ôàç³ ìåíñòðóàëü-
íîãî öèêëó ïðîïîíóºòüñÿ ïîïîâíþâàòè. Äîñë³-
äæåííÿ öüîãî íàïðÿìêó ïðîâîäèëè D.M. Euhus
òà éîãî ñï³âðîá³òíèêè, ÿê³ âèÿâèëè, ùî, ïîð³â-
íÿíî ç æ³íêàìè, ÿê³ íå ë³êóþòüñÿ, â ïàö³ºíòîê,
ÿê³ ïðèéìàþòü ïðîãåñòåðîí, á³ëü ó ìîëî÷íèõ
çàëîçàõ âèíèêàº ð³äøå [2]. Ñ. Nappi òà éîãî
ñï³âðîá³òíèêè ïðè ë³êóâàíí³ ìàñòàëã³¿ ââîäèëè
ïðîãåñòåðîí ó ï³õâó ³ âèÿâèëè ïîçèòèâíèé
ðåçóëüòàò ó 64,9 % îñ³á. Áîëüîâèé ñèíäðîì
ïðè öüîìó îö³íþâàëè îá�ºêòèâíî çà äîïîìîãîþ
áîëüîâî¿ øêàëè. Çíèæåííÿ áîëüîâèõ â³ä÷óòò³â
â³äì³÷åíî â 50 % ïàö³ºíòîê [10]. P.R. Maddox
òà éîãî ñï³âðîá³òíèêè âèÿâèëè, ùî çàñòîñó-
âàííÿ ïðîãåñòåðîíó â ëþòå¿íîâ³é ôàç³ ìåíñòðó-
àëüíîãî öèêëó ïðè ë³êóâàíí³ áîëþ ìîëî÷íèõ
çàëîç íå äàº ðåçóëüòàò³â [7].

M. Leonardi [6] ïðè ë³êóâàíí³ ïåð³îäè÷íî¿
ìàñòàëã³¿ âèêîðèñòàâ åñòðîïðîãåñòàãåí (ì³íó-
ëåò), îö³íþþ÷è ðåàêö³þ íà ë³êóâàííÿ çà äîïî-
ìîãîþ 4-ñòóïåíåâî¿ áîëüîâî¿ øêàëè Cardiff
Breast Score. Àâòîð ââàæàº, ùî òàêîãî òèïó
ë³êóâàííÿ º äîö³ëüíèì ïðè ë³êóâàíí³ äàíîãî
âèäó ïàòîëîã³¿.

Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü íàìè íå
âèÿâëåíî ïðîÿâ³â ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ïðîëàêòèíó,
à áóëà ëèøå àêòèâíà ã³ïåðïðîëàêòèíåì³ÿ.
Âèùåîïèñàí³ ðåçóëüòàòè çàãàëîì çá³ãàþòüñÿ
ç ³íøèìè îïóáë³êîâàíèìè ðîáîòàìè [1, 12].
Â³äîìî, ùî íîðìàëüíèé âèõ³äíèé ð³âåíü ïðî-
ëàêòèíó òà âèð³âíþâàííÿ àêòèâíî¿ ã³ïåðïðî-
ëàêòèíåì³¿ äîçâîëÿþòü íîðìàë³çóâàòè ð³âåíü
ïðîãåñòåðîíó òà îáì³íó æèð³â [14].

Ð³âåíü çàãàëüíîãî õîëåñòåðîëó â ãðóï³ æ³íîê
ç ïåð³îäè÷íèì áîëåì ó ìîëî÷íèõ çàëîçàõ
ñòàíîâèâ ó ñåðåäíüîìó (198,78±25,36) ìã % ³
áóâ çíà÷íî âèùèì (ð<0,01), í³æ ó êîíòðîëüí³é
ãðóï³ ïàö³ºíòîê. Ïðîòå îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñóò-

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Dogliotti L., Mussa A., Sandrucci S. Prolactin

and benign breast disease with special emphasis to
bromocriptine therapy / In: Endocrinology of Cystic
Breast Disease. � New York: Raven Press, 1983. �
273 ð.

2. Euhus D.M., Uyehara C. Influence of parenteral
progesterones on the prevalence and severity ofmas-

òºâî íå â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ïàðàìåòð³â âåðõíüî¿
ìåæ³ íîðìè (p>0,05). Ð³âí³ ËÏÍÙ, ËÏÂÙ ³ TÃ ó
äîñë³äæóâàíèõ ãðóïàõ çàãàëîì çíàõîäèëèñÿ â
ìåæàõ íîðìè. Çíà÷åííÿ àòåðîñêëåðîòè÷íîãî
³íäåêñó (òîáòî ñï³ââ³äíîøåííÿ çíà÷åíü
êîíöåíòðàö³¿ ó êðîâ³ çàãàëüíîãî õîëåñòåðîëó äî
ËÏÂÙ) â îáèäâîõ ãðóïàõ ñóòòºâî â³ä íîðìè íå
â³äð³çíÿëîñÿ (p>0,05), àëå â ãðóï³ æ³íîê ç
ô³áðîì³îìîþ ìàòêè òà áîëåì ó ìîëî÷íèõ
çàëîçàõ öåé ïîêàçíèê áóâ äîñòîâ³ðíî âèùèì
(ð<0,05) â³ä ïàðàìåòð³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè. Ó
æ³íîê ç áîëåì ó ìîëî÷íèõ çàëîçàõ, íà â³äì³íó
â³ä ïàö³ºíòîê êîíòðîëüíî¿ ãðóïè, âèÿâëåíî ï³äâè-
ùåíèé ð³âåíü çàãàëüíîãî õîëåñòåðîëó, àëå â³í
çíàõîäèâñÿ â ìåæàõ ïðèéíÿòî¿ íîðìè. ²ìîâ³ð-
íî, ðàö³îíàëüíå õàð÷óâàííÿ íå ëèøå çàïîá³ãàº
çàõâîðþâàííÿì îáì³íó, à é ìîæå âïëèâàòè íà
á³ëü ó ìîëî÷íèõ çàëîçàõ. Ïîä³áí³ ñïîñòåðåæåííÿ
áóëè ïðîâåäåí³ À.Ê. Sharma òà éîãî ñï³âðîá³ò-
íèêàìè, êîòð³ ïîð³âíþâàëè ïàðàìåòðè îáì³íó
æèð³â ó æ³íîê, ÿê³ ñòðàæäàþòü â³ä ïåð³îäè÷íîãî
³ íåïåð³îäè÷íîãî áîëþ â ìîëî÷íèõ çàëîçàõ [14].

Ó ² ãðóï³ ïàö³ºíòîê ïîêàçíèê ÂÌ² â ñåðåäíüî-
ìó ñòàíîâèâ 24,5±2,8, à â êîíòðîëüí³é ãðóï³ �
26,7±1,9 (ð>0,001). Çâ³äñè âèïëèâàº, ùî äîñë³-
äæóâàí³ ãðóïè ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿëèñÿ îäíà
â³ä îäíî¿.

Âèùåîïèñàí³ ïðîáëåìè âèäàþòüñÿ äîâîë³
âàãîìèìè ç ò³º¿ ïðè÷èíè, ùî ïîñò³éíèé á³ëü ó
ìîëî÷íèõ çàëîçàõ ó ïàö³ºíòîê ç ô³áðîì³îìîþ
ìàòêè ìîæå ñòàòè ïðè÷èíîþ ïîÿâè êàíöåðî-
ôîá³¿ ³ òèì ñàìèì çì³íèòè ÿê³ñòü æèòòÿ [3].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Ó æ³íîê ç ô³áðîì³îìîþ
ìàòêè òà öèêë³÷íèì áîëåì ó ìîëî÷íèõ çàëîçàõ
âèÿâëåíî ï³äâèùåíèé ð³âåíü åñòðàä³îëó â
ôîë³êóëÿðí³é ôàç³ òà çíèæåíèé ð³âåíü ïðî-
ãåñòåðîíó â ëþòå¿íîâ³é ôàç³ ìåíñòðóàëüíîãî
öèêëó.

2. Ó æ³íîê ç ô³áðîì³îìîþ ìàòêè òà öèê-
ë³÷íèì áîëåì ó ìîëî÷íèõ çàëîçàõ â³äçíà÷åíî
ï³äâèùåíèé ð³âåíü çàãàëüíîãî õîëåñòåðîëó.

talgia in premenopausal women: a multi-institutional
cross-sectional study // J. Am. Coil Surg. � 1997. �
184. � Ð. 596-604.

3. Goodwin P.J., Miller A., Del Guidice M.E.,
Ritchie Ê. Breast health and associated premenstrual
symptoms in women with severe cyclic mastopathy //
Am. J. Obstet. Gynecol. � 1997. � 176. � Ð. 998-1005.



5151515151
Ìåäè÷íà õiìiÿ � ò. 3, ¹ 4, 2001

О
Р
И
Г
ІН
А
Л
Ь
Н
І 
Д
О
С
Л
ІД
Ж
Е
Н
Н
Я

4. Hinney B., Henze C.J, Cuhn W., Wutke W. The
corpus luteum deficiency: a multifactorial disease //
J. Clin. Endocrinol. Metab. � 1996. � 81. � Ð. 365-370.

5. Johnson S. Clinican�s approach to the diagnosis
and management of premenstrual syndrome // Clin.
Obst. Gynecol. � 1992. � 35. � Ð. 637-657.

6. Leonardi M. Contraccezione ormonata e
patologia mammaria benigna // Minerva Ginecol. �
1997. � 49. � Ð. 271-276.

7. Maddox P.R., Harrison B.J., Horobin J.M. et
alt. A randomised controlled trial ofmedroxypro-
gesterone acetate in mastalgia // Ann. R. Coil Surg.
Engi. � 1990. � 72. � Ð. 71-76.

8. Mansel R.E. The clinical assessment of
mastalgia // Br. J. Clin. Pract. Symp. Suppl. � l989. �
68. � Ð.17-21.

9. Minton J.P., Foecking M.K., Webster D.J.
Cîffeine, cyclic nucleotides and breast disease //
Surgery. � 1979. � 86. � Ð. 105-109.

10. Nappi C., Affinito P., Di Carlo Ñ et al. Double-

blind controlled trial of progesterone vaginal cream
treatment for cyclical mastodynia in women with benign
breast disease // J. Endocrinol. Invest. � 1992. � 15. �
Ð. 801-806.

11. Rapkin A.J., Morgan M., Goldman L. et al.
Progesterone metabolite allopregnanolone in women
with premenstrual syndrome // Obst. Gynecol. �
1997. � 90. � Ð. 709-714.

12. Santoro C., Cappa M., Moretti C. et al.
Treatment of benign fibrocystic disease of the breast
with 2-bromo-alpha-ergocryptine (CB-154) hit // J.
din Pharmacol. Ther. Toxicol. � 1982. � 20. �
Ð. 479-485.

13. Sharma A.K., Mishra S.K., Salila M. et al. Cyclal
mastalgia-is it a manifestation of aberration in lipid
metabolism // Ind. J. Physiol. Pharmacol. � 1994. �
38. � Ð. 267-271.

14. Warenik-Szymankiewicz A. Mastopatia-jej
hormonalne uwarunkowanie ³ terapia // Gin Pol. �
1992. � 63. � Ð. 356-359.

ГОРМОНАЛЬНЫЙ ПРОФИЛЬ И ОБМЕН ЖИРОВ У ЖЕНЩИН С ФИБРОМИОМОЙ
МАТКИ И ЦИКЛИЧЕСКОЙ БОЛЬЮ В МОЛОЧНЫХ ЖЕЛЕЗАХ

Ì.Ã. Áóëüñà1, Ñ.Â. Õìèëü, À.Ç. Íû÷ûê
 ÙÅÖÈÍÑÊÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß, ÏÎËÜØÀ1

ÒÅÐÍÎÏÎËÜÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÈÌ. È.ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÊÎÃÎ

Ðåçþìå
Èññëåäîâàëè ãîðìîíàëüíûé ïðîôèëü è ñîäåðæèìîå ëèïèäîâ â êðîâè æåíùèí ñ ôèáðîìèîìîé

ìàòêè è ïåðèîäè÷åñêîé áîëüþ â ìîëî÷íûõ æåëåçàõ. Îòìå÷åíî ïîâûøåíèå óðîâíÿ îáùåãî õîëåñòåðîëà.
Îáíàðóæåíî, ÷òî â ôîëëèêóëÿðíóþ ôàçó ìåíñòðóàëüíîãî öèêëà òàêèõ ïàöèåíòîê èìååò ìåñòî ïîâûøåíèå
óðîâíÿ åñòðàäèîëà â êðîâè, à â ëþòåèíîâóþ ôàçó � ñíèæåíèå óðîâíÿ ïðîãåñòåðîíà.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: îáùèé õîëåñòåðîë, åñòðàäèîë, ïðîãåñòåðîí, ïðîëàêòèí.

НORMONAL PROFILE AND LIPID METABOLISM IN FEMALES WITH UTERUS
FIBROMYOMA AND CYCLIC PAIN IN BREASTS

M. Bulsa1, S. Khmil, À. Nychyk
SCHECIN STATE MEDICAL ACADEMY, POLAND1

TERNOPIL STATE MEDICAL ACADEMY ²Ì. ².ß. HORBACHEVSKY

Summary
Hormonal profile and lipid contents in blood of the females with uterus fibromyoma and periodic pain in

breasts have been investigated. The level of general cholesterol was marked to increase. There was revealed
the increase of estradiol level in blood within folicular phase of menstrual cycle of such patients and decrease
of progesteron level within luteal phase.

KEY WORDS: general cholesterol, estradiol, progesteron, prolactin.

Àäðåñà äëÿ ëèñòóâàííÿ: Ñ.Â. Õì³ëü, Òåðíîï³ëüñüêà äåðæàâíà ìåäè÷íà àêàäåì³ÿ ³ì. ².ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî, êàôåäðà àêóøåðñòâà
³ ã³íåêîëîã³¿, âóë. Çàìêîâà, 10, Òåðíîï³ëü, 46001, Óêðà¿íà.

Îòðèìàíî 24.07.2000 ð.
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ÂÑÒÓÏ. Çã³äíî ³ç ñó÷àñíèìè óÿâëåííÿìè [2,
8], ïðè ð³çíèõ çàõâîðþâàííÿõ, ñòðåñîâèõ ñòà-
íàõ, íåãàòèâíîìó âïëèâ³ çîâí³øí³õ ôàêòîð³â ìàº
ì³ñöå ï³äâèùåííÿ â òêàíèíàõ îðãàí³çìó
êîíöåíòðàö³¿ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â, ùî ñïðèÿº ïðî-
ãðåñóâàííþ ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó. Â³ëüíîðà-
äèêàëüí³ ïðîöåñè º ïóñêîâèì ìåõàí³çìîì
ãåïàòîòîêñè÷íî¿ ä³¿ òåòðàõëîðìåòàíó, çà óìîâ
îòðóºííÿ òâàðèí ÑCl

4 
â êë³òèí³ ïîðóøóºòüñÿ

îêñèäíî-àíòèîêñèäíà ð³âíîâàãà [5, 11, 15].
Êîðåêö³ÿ òàêèõ ïîðóøåíü ïåðåäáà÷àº ââåäåííÿ
â îðãàí³çì åêçîãåííèõ àíòèîêñèäàíò³â, çîêðåìà
ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ. Ö³êàâèì ó öüîìó
ïëàí³, íà íàøó äóìêó, º ïåðñòà÷ ïðÿìîñòîÿ÷èé
(Potentilla erecta, Raeusch L.), ÿêèé ó íàðîäí³é
ìåäèöèí³ â³äîìèé ùå ç ÷àñ³â Ã³ïïîêðàòà
[1, 16].

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Ç âèñóøåíîãî
êîðåíåâèùà ìè âèãîòîâèëè íàñòîÿíêó 1:5 íà
40 % åòèëîâîìó ñïèðò³ çã³äíî ç âèìîãàìè
äåðæàâíî¿ Ôàðìàêîïå¿ (ñåðòèô³êàò àíàë³çó
êîíòðîëüíî-àíàë³òè÷íî¿ ëàáîðàòîð³¿ ì. ×åð-
í³âö³â, â³ä 26.01.2001 ¹ 57).

Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè
íà 60 á³ëèõ áåçïîðîäíèõ ñòàòåâîçð³ëèõ ùóðàõ-
ñàìöÿõ ìàñîþ (200,0±10,0) ã, ÿêèõ óòðèìóâàëè
â ñòàíäàðòíèõ óìîâàõ â³âàð³þ. ¯õ ïîä³ëèëè íà
òðè ãðóïè: 1 � ³íòàêòí³ òâàðèíè; 2 � òâàðèíè
ï³ñëÿ ââåäåííÿ CCl

4
; 3 � óðàæåí³ ÑÑl

4
, ÿêèì

УДК 616.36-099-085.322:582.71
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Äîñë³äæåíî åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ íàñòîÿíêè ïåðñòà÷ó ïðÿìîñòîÿ÷îãî (ÍÏÏ) ïðè òîêñè÷íîìó
ãåïàòèò³, âèêëèêàíîìó òåòðàõëîðìåòàíîì. Ïîêàçàíî, ùî âíóòð³øíüîøëóíêîâå ââåäåííÿ ³íòîêñèêîâàíèì
òåòðàõëîðìåòàíîì ùóðàì ÍÏÏ ó äîç³ 0,1 ìë íà 100 ã ìàñè ò³ëà ïðîòÿãîì 7 ä³á çíèçèëî â ïå÷³íö³ ð³âåíü
ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó, íîðìàë³çóâàëî àêòèâí³ñòü ãëþêîçî-6-ôîñôàòäåã³äðîãåíàçè, ãëóòàò³îíðåäóêòàçè
òà ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè. Çàñòîñóâàííÿ ÍÏÏ óïðîäîâæ 14 äí³â ùå â á³ëüøîìó ñòóïåí³ ñïðèÿëî íîðìàë³çàö³¿
âì³ñòó ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó, â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó òà àêòèâíîñò³ äîñë³äæóâàíèõ ôåðìåíò³â
ãëóòàò³îíîâî¿ ëàíêè àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó ïå÷³íêè ùóð³â.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ïåðåêèñíå îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â, òåòðàõëîðìåòàí, â³äíîâëåíèé ãëóòàò³îí,
ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçà, ãëóòàò³îí-S-òðàíñôåðàçà.

© Í.Á. Òåôòþºâà, ².Ì. ßðåì³é � ê.á.í., Í.Ï. Ãðèãîð�º-
âà � ê.á.í., 2001.

ââîäèëè íàñòîÿíêó ïåðñòà÷ó ïðÿìîñòîÿ÷îãî
(ÍÏÏ) â äîç³ 0,1 ìë íà 100 ã ìàñè ùóðà. Òîê-
ñè÷íèé ãåïàòèò âèêëèêàëè øëÿõîì äâîðàçîâîãî
(÷åðåç äåíü) âíóòð³øíüîøëóíêîâîãî ââåäåííÿ
òâàðèíàì 50 % îë³éíîãî ðîç÷èíó CCl

4
 ³ç ðîç-

ðàõóíêó 0,25 ìë íà 100 ã ìàñè [13]. Íàñòîÿíêó
ðîçâîäèëè äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ ³ ââîäèëè
âíóòð³øíüîøëóíêîâî ïðîòÿãîì 14 äí³â ï³ñëÿ
³íòîêñèêàö³¿. Òâàðèí äåêàï³òóâàëè ï³ä ëåãêèì
åô³ðíèì íàðêîçîì ÷åðåç 7 òà 14 ä³á ï³ñëÿ
ïî÷àòêó ââåäåííÿ ÍÏÏ. Ïîêàçíèêè îêñèäíîãî
òà àíòèîêñèäíîãî ñòàíó ïå÷³íêè ùóð³â âèçíà-
÷àëè â ïîñòÿäåðíîìó ñóïåðíàòàíò³ 5 % ãîìî-
ãåíàòó, ÿêèé ãîòóâàëè íà 50 ìÌ òðèñ-ÍÑl-
áóôåð³ (ðÍ-7,4).

Ïðî ñòàí ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â
(ÏÎË) ïå÷³íêè ùóð³â ñóäèëè çà êîíöåíòðàö³ºþ
ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó (ÌÄÀ) [4], ÿêó âèðà-
æàëè â ìêìîëü/ã òêàíèíè.

Àêòèâí³ñòü êàòàëàçè [ÊÔ 1.11.1.6.] âèçíà-
÷àëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî [10] ³ ðîçðàõî-
âóâàëè â ìêìîëü Í

2
Î

2
/õâ�ìã á³ëêà. Àêòèâí³ñòü

ãëþêîçî-6-ôîñôàòäåã³äðîãåíàçè [ÊÔ 1.1.1.49] �
çà ìåòîäîì Þ.Ë. Çàõàð�¿íà [7, 20] ³ âèðàæàëè
â íìîëÿõ óòâîðåíîãî ÍÀÄÔÍ/õâ�1ìã á³ëêà. Ïðî
àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îíðåäóêòàçè [ÊÔ 1.6.4.2]
ñóäèëè çà çìåíøåííÿì ê³ëüêîñò³ ÍÀÄÔÍ,
âèêîðèñòàíîãî â ðåàêö³¿, ³ âèðàæàëè â íìîëü
ÍÀÄÔÍ/õâ�ìã á³ëêà [18]. Ïðî àêòèâí³ñòü
ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè [ÊÔ 1.11.1.9] ñóäèëè çà
ê³ëüê³ñòþ îêèñíåíîãî ãëóòàò³îíó ³ âèðàæàëè â
íìîëÿõ óòâîðåíîãî îêèñíåíîãî ãëóòàò³îíó çà
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1 õâ íà 1 ìã á³ëêà. Âì³ñò á³ëêà â ïðîáàõ
âèçíà÷àëè á³óðåòîâèì ìåòîäîì [9]. Àêòèâí³ñòü
ãëóòàò³îí-S-òðàíñôåðàçè [ÊÔ 2.5.2.18] � çà
ê³ëüê³ñòþ óòâîðåíî¿ êîí�þãàòè â³äíîâëåíîãî ãëó-
òàò³îíó ³ç ñóáñòðàòîì 1-õëîð-2,4äèí³òðîáåí-
çîëîì [19] ³ âèðàæàëè â íìîëü êîí�þãàòè/õâ�ìã
á³ëêà. Âì³ñò â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó (ÃSH)
âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì [13] ³ ðîçðàõîâóâàëè â
ìêìîëÿõ/ã òêàíèíè ïå÷³íêè.

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè ñòàòèñ-
òè÷íî ç âèêîðèñòàííÿì t-êðèòåð³þ Ñòüþäåí-
òà  [14].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. ßê â³äîìî
[6, 11], òåòðàõëîðìåòàí º ãåïàòîòðîïíîþ îòðó-
òîþ. Á³ëüø³ñòü êñåíîá³îòèê³â, ÿê³ ïîòðàïëÿþòü
â îðãàí³çì, ï³ääàþòüñÿ îêèñíþâàëüíîìó
ìåòàáîë³çìó â ìåìáðàíàõ åíäîïëàçìàòè÷íîãî
ðåòèêóëóìà ïå÷³íêè. Ïîá³÷íèì åôåêòîì
îêèñíåííÿ òîêñèí³â öèòîõðîì-Ð-450-çàëåæíîþ
ìîíîîêñèãåíàçíîþ ñèñòåìîþ º óòâîðåííÿ
â³ëüíèõ ðàäèêàë³â òà àêòèâíèõ ìåòàáîë³ò³â,
çäàòíèõ ³í³ö³þâàòè ÏÎË ó ìåìáðàíàõ ãåïà-
òîöèò³â. Öå, çðåøòîþ, ïðèçâîäèòü äî ñóòòºâèõ
ïîðóøåíü ñòðóêòóðè òà ôóíêö³¿ ãåïàòîöèò³â
(öèòîòîêñè÷íèé âïëèâ òåòðàõëîðìåòàíó íà
êë³òèíí³ ìåìáðàíè ãåïàòîöèò³â) [5, 6, 11].
Îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ ëàíîê ïàòîãåíåçó
çàõâîðþâàíü ïå÷³íêè º àêòèâàö³ÿ ïðîöåñ³â ÏÎË
[8, 11, 15]. Ð³âåíü íàêîïè÷åííÿ ïðîäóêò³â ÏÎË
ïðè óðàæåíí³ ïå÷³íêè, ÿê â³äîìî, âèçíà÷àºòüñÿ
íå ëèøå óòâîðåííÿì â³ëüíèõ ðàäèêàë³â, àëå é
ôóíêö³îíóâàííÿì çàõèñíî¿ àíòèîêñèäíî¿

ñèñòåìè êë³òèíè [3, 5, 6], çîêðåìà ôóíêö³î-
íóâàííÿì ãëóòàò³îíîâî¿ ëàíêè àíòèîêñèäíîãî
çàõèñòó ïå÷³íêè ùóð³â [12, 13].

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî íàìè åêñïåðè-
ìåíòó ïîêàçàëè (òàáë. 1), ùî ÷åðåç 7 ä³á ó
ïå÷³íö³ ³íòîêñèêîâàíèõ òåòðàõëîðìåòàíîì
ùóð³â ñïîñòåð³ãàëîñü çíà÷íå (íà 80 %), ïîð³â-
íÿíî ç êîíòðîëåì, ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ìàëî-
íîâîãî ä³àëüäåã³äó. Ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè
ãðóïè ³íàêòíèõ òâàðèí ï³äâèùèâñÿ ð³âåíü
â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó (íà 26,5 %) òà çðîñëà
àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â éîãî îáì³íó: ãëþêîçî-6-
ôîñôàòäåã³äðîãåíàçè (íà 14,3 %), ãëóòàò³îí-
ðåäóêòàçè (íà 15,3 %) ³ ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè
(íà 36,6 %). Öå, ìîæëèâî, ñë³ä ðîçö³íþâàòè ÿê
êîìïåíñàòîðíó ðåàêö³þ ç áîêó îðãàí³çìó
òâàðèí ó â³äïîâ³äü íà ïîñèëåííÿ ïðîöåñ³â ÏÎË
ïðè îòðóºíí³ ùóð³â òåòðàõëîðìåòàíîì.

Àêòèâí³ñòü êàòàëàçè â ïå÷³íö³ îòðóºíèõ
òâàðèí (7 ä³á) çíèçèëàñü íà 26,2 %, à ãëóòàò³îí-
S-òðàíñôåðàçè � íà 27,8 %, ïîð³âíÿíî ç
êîíòðîëåì, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íåäîñòàòí³ñòü
êîìïåíñàòîðíèõ ìåõàí³çì³â ïå÷³íêè ùóð³â ó
äåòîêñèêàö³¿ ïðîäóêò³â ÏÎË.

Ââåäåííÿ òâàðèíàì ÍÏÏ ó äîç³ 0,1 ìë íà
100 ã ìàñè ùóðà íà ôîí³ ï³ñëÿä³¿ ÑÑl4 ïðîòÿãîì
7 ä³á çìåíøèëî âì³ñò ÌÄÀ â ïå÷³íö³ ùóð³â íà
10 %, ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ ³íòîêñèêîâàíèõ
òâàðèí, ÿêèõ íå ë³êóâàëè. Ïðåïàðàò íîð-
ìàë³çóâàâ àêòèâí³ñòü ãëþêîçî-6-ôîñôàò-
äåã³äðîãåíàçè, ãëóòàò³îíðåäóêòàçè òà ãëóòàò³îí-
ïåðîêñèäàçè. Àêòèâí³ñòü êàòàëàçè òà ãëóòàò³îí-
S-òðàíñôåðàçè áóëà íà 18 ³ 34 % âèùîþ, í³æ ó

Òàáëèöÿ 1 � Âïëèâ íàñòîÿíêè ïåðñòà÷ó ïðÿìîñòîÿ÷îãî íà îêñèäàíòíî-àíòèîêñèäíèé ñòàí
ïå÷³íêè ùóð³â çà óìîâ òîêñè÷íîãî ãåïàòèòó (M±m; n=8 )

Ïðèì³òêà. * � çì³íè äîñòîâ³ðí³ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (P<0,05).
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Контроль, 38,09±1,70, 172,00±12,36, 7,70±0,29, 3,45±0,23, 7,24±0,10, 186,0±17,6, 53,70±1,46,
Інто.си.ація
CCl4,(7,діб),

68,53±1,75*, 127,00±6,75*, 8,80±0,46*, 3,98±0,22*, 9,16±0,27*, 254,0±20,4*, 38,80±3,26*,

Інто.си.ація
+НПП, 
(7,діб),

61,60±1,58*, 150,00±5,93*, 7,35±0,28, 3,74±0,16, 8,40±0,18*, 195,0±13,3, 52,20±2,14,

Інто.си.ація
CCl4, 
(14,діб),

46,16±1,76*, 151,00±5,78*, 7,90±0,32, 3,87±0,32, 8,32±0,21*, 279,00±14,63*, 42,10±0,92*,

Інто.си.ація
+НПП, 
(14,діб),

36,03±1,64, 159,00±7,86, 7,80±0,27, 3,57±0,21, 7,26±0,20, 191,00±14,11, 54,80±1,45,
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ãðóï³ íåë³êîâàíèõ òâàðèí. Ï³ä ä³ºþ ÍÏÏ øâèä-
øå â³äáóâàëàñü íîðìàë³çàö³ÿ ð³âíÿ â³äíîâ-
ëåíîãî ãëóòàò³îíó.

×åðåç 14 ä³á ï³ñëÿ ³íòîêñèêàö³¿ ÑÑl4 âì³ñò
ÌÄÀ çíèçèâñÿ, ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì
ñòðîêîì, àëå çàëèøàâñÿ âèùèì, í³æ ó òâàðèí
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè (íà 21 %). Àêòèâí³ñòü
ãëóòàò³îí-S-òðàíñôåðàçè ï³äâèùèëàñü, àëå
çàëèøèëàñü íà 21,6 % íèæ÷îþ, í³æ ó ³íòàêòíèõ
ùóð³â. Àêòèâí³ñòü êàòàëàçè çíà÷íî çðîñëà, àëå
áóëà íà 12 % íèæ÷îþ, í³æ ó òâàðèí êîíòðîëüíî¿
ãðóïè. Âì³ñò â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó òà
àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè çàëèøàëèñü
âèùèìè, â³äïîâ³äíî íà 15 ³ 50 % â³ä ð³âíÿ ùóð³â
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè.

Çàñòîñóâàííÿ ÍÏÏ íà òë³ ï³ñëÿä³¿ òåòðà-
õëîðìåòàíó ïðîòÿãîì 14 ä³á ³ç ìåòîþ êîðåêö³¿
ïîðóøåíü îêñèäíî-àíòèîêñèäíîãî ñòàòóñó
îðãàí³çìó ñïðèÿëî íîðìàë³çàö³¿ âì³ñòó ÌÄÀ,
â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó òà àêòèâíîñò³ äî-
ñë³äæóâàíèõ ôåðìåíò³â àíòèîêñèäíîãî çà-
õèñòó.

Îòæå, äîñë³äæóâàíèé ïðåïàðàò ÍÏÏ â³ä-
çíà÷àºòüñÿ âèñîêîþ àêòèâí³ñòþ ïðè òîêñè÷íèõ
óðàæåííÿõ ïå÷³íêè ³ ïðîÿâëÿº âèðàæåíó
àíòèîêñèäíó ä³þ, ùî, î÷åâèäíî, ³ çóìîâëþº
éîãî ãåïàòîçàõèñí³ âëàñòèâîñò³. Àíòèîêñèäí³
âëàñòèâîñò³ ÍÏÏ, ìîæëèâî, ïîâ�ÿçàí³ ç íà-
ÿâí³ñòþ â ðîñëèí³ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ôëàâîíî¿ä³â
[16], ÿêèì, ÿê â³äîìî, ïðèòàìàíí³ âèðàæåí³
àíòèîêñèäí³ âëàñòèâîñò³ [2,17].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Ââåäåííÿ ³íòîêñèêîâàíèì
òåòðàõëîðìåòàíîì ùóðàì ÍÏÏ ó äîç³ 0,1 ìë
íà 100 ã ìàñè ò³ëà ïðîòÿãîì 7 ä³á çíèçèëî â
ïå÷³íö³ ð³âåíü ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó, íîðìà-
ë³çóâàëî àêòèâí³ñòü ãëþêîçî-6-ôîñôàòäåã³äðî-
ãåíàçè, ãëóòàò³îíðåäóêòàçè òà ãëóòàò³îíïåð-
îêñèäàçè.

2. Çàñòîñóâàííÿ ÍÏÏ ïðîòÿãîì 14 ä³á
ñïðèÿº íîðìàë³çàö³¿ âì³ñòó ìàëîíîâîãî ä³-
àëüäåã³äó, â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó òà äîñë³äæó-
âàíèõ ôåðìåíò³â ãëóòàò³îíîâî¿ ëàíêè àíòè-
îêñèäíîãî çàõèñòó ïå÷³íêè ùóð³â.
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ВЛИЯНИЕ НАСТОЙКИ ЛАПЧАТКИ ПРЯМОСТОЯЧЕЙ НА ГЛУТАТИОНОВУЮ
СИСТЕМУ ПЕЧЕНИ КРЫС ПРИ ТОКСИЧЕСКОМ ГЕПАТИТЕ

Í.Á. Òåôòþåâà, È.Í. ßðåìèé, Í.Ô. Ãðèãîðüåâà
ÁÓÊÎÂÈÍÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß

Ðåçþìå
Èññëåäîâàíî åôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ íàñòîéêè ëàï÷àòêè ïðÿìîñòîÿ÷åé (ÍÏÏ) ïðè òîêñè÷åñêîì

ãåïàòèòå, âûçâàííîì òåòðàõëîðìåòàíîì. Ïîêàçàíî, ÷òî âíóòðèæåëóäî÷íîå ââåäåíèå èíòîêñèöèðîâàííûì
òåòðàõëîðìåòàíîì êðûñàì ÍÏÏ â äîçå 0,1 ìë íà 100 ã ìàñû òåëà íà ïðîòÿæåíèè 7 ñóòîê ñíèçèëî â
ïå÷åíè óðîâåíü ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà, íîðìàëèçîâàëî àêòèâíîñòü ãëþêîçî-6-ôîñôàòäåãèäðîãåíàçû,
ãëóòàòèîíðåäóêòàçû è ãëóòàòèîíïåðîêñèäàçû. Ïðèìåíåíèå ÍÏÏ íà ïðîòÿæåíèè 14 äíåé ñïîñîáñòâîâàëî
íîðìàëèçàöèè ñîäåðæàíèÿ ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà, âîññòàíîâëåíîãî ãëóòàòèîíà è èññëåäóåìûõ
ôåðìåíòîâ ãëóòàòèîíîâîãî çâåíà àíòèîêñèäíîé çàùèòû ïå÷åíè êðûñ.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ, òåòðàõëîðìåòàí, âîññòàíîâëåííûé
ãëóòàòèîí, ãóòàòèîíïåðîêñèäàçà, ãëóòàòèîí-S-òðàíñôåðàçà

THE INFLUENCE OF THE POTENTILLA ERECTA SPIRITUOUS TINCTURE ON THE
GLUTATHIONE SYSTEM OF RAT LIVER AT TOXIC HEPATITIS

N.B. Teftiuyeva, I.M. Yaremiy, N.P. Grygorieva
BUKOVINIAN STATE MEDICAL ACADEMY

Summary
Effect of Potentilla Erecta tincture application at toxic hepatitis caused by tetrachlormetane has been

investigated. Decreasing the content of malonic aldehyde, normalizing the activity of glucoso-6-phosphate
dehydrogenase, glutathione reductase and glutathioneperoxidase at toxic hepatitis and use the Potentilla
Erecta tincture at dose of 0,1 ml/100 g for 7-day long have been shown. The application of Potentilla Erecta
tincture 14-day long normalized the content of malonic dialdegyde, reduced glutathione and investigated
enzymes of glutathione link of antioxidant system in the liver of the rats.

KEY WORDS: lipid peroxidation, tetrachlormetane, reduced glutathione, glutathione peroxidase,
glutathione-S-transferase.
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ÂÑÒÓÏ. Ñó÷àñí³ â³äîìîñò³ ïðî ìíîæèíí³ñòü
ïàòîãåíåòè÷íèõ ëàíîê àòåðîñêëåðîçó º òåîðå-
òè÷íèì îáãðóíòóâàííÿì ñòâîðåííÿ àíòèñêëå-
ðîòè÷íèõ ïðåïàðàò³â, ñïðîìîæíèõ êîìïëåêñíî
êîðèãóâàòè ìåòàáîë³÷í³ ïîðóøåííÿ, ñòàí ñóäèí-
íî¿ ñò³íêè, ñèñòåìó ãåìîñòàçó ïðè çàçíà÷åíîìó
çàõâîðþâàíí³. Öèì âèìîãàì â³äïîâ³äàþòü
ïðåïàðàòè ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ, ÿê³ â îñíîâ³
õ³ì³÷íî¿ áóäîâè ì³ñòÿòü ïîë³ôåíîëüíó
ñòðóêòóðó. Òàê, ÷èñëåíí³ äàí³ ë³òåðàòóðè âè-
ñâ³òëþþòü àíòèñêëåðîòè÷íó àêòèâí³ñòü êâåð-
öåòèíó òà éîãî ïîõ³äíèõ ÷åðåç ïðèçìó ¿õíüî¿
ãàëüì³âíî¿ ä³¿ íà ïåðåêèñíå îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â
(ÏÎË) ÿê ñêëàäîâèõ àòåðîãåííèõ ë³ïîïðîòå¿í³â,
òàê ³ êë³òèííèõ ìåìáðàí ñóäèííî¿ ñò³íêè [1, 4,
11]. Ç ³íøîãî áîêó, êâåðöåòèí � íåñïåöèô³÷íèé
áëîêàòîð îêðåìèõ ëàíîê ïîë³ôîñôî³íîçèòèäíî¿
ñèãíàëüíî¿ ñèñòåìè, â³äïîâ³äàëüíî¿ çà ñòàí
ãëàäåíüêèõ ì�ÿç³â ñóäèí, ïðîöåñè òðîìáî-
óòâîðåííÿ. Áåçïåðå÷íîþ º ó÷àñòü êâåðöåòèíó
òà ³íøèõ ôëàâîíî¿ä³â (â³òàì³íó Ð) ó îáì³í³
ãëþêîçàì³íîãë³êàí³â ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè ñó-
äèííî¿ ñò³íêè [4]. Ïðîòå â äîñòóïíèõ íàì
íàóêîâèõ äæåðåëàõ ìè íå çóñòð³ëè ³íôîðìàö³¿
ïðî äîñë³äæåííÿ àíòèñêëåðîòè÷íî¿/ã³ïîë³-
ï³äåì³÷íî¿ ä³¿ ðîñëèííèõ äóáèëüíèõ ðå÷îâèí,
ÿê³ íàëåæàòü äî îäíîãî ô³òîõ³ì³÷íîãî êëàñó ç
á³îôëàâîíî¿äàìè é äëÿ ÿêèõ íà ñüîãîäí³
âèçíà÷åíî ð³çíîá³÷íó ôàðìàêîëîã³÷íó àê-
òèâí³ñòü [1].

Ìåòîþ äàíî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ðîáîòè
ñòàëî äîñë³äæåííÿ ïîòåíö³éíèõ ã³ïîë³ï³äåì³÷íèõ
âëàñòèâîñòåé ïðåïàðàò³â, îäåðæàíèõ íà îñíîâ³
äóáèëüíèõ ðå÷îâèí â³ëüõè êëåéêî¿ òà ñ³ðî¿
(Alnus glutinosa L. ³ Alnus cinerea L. (Betula-

УДК 615.27.4:547.98

ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ГІПОЛІПІДЕМІЧНОЇ
АКТИВНОСТІ НОВИХ ПРИРОДНИХ АНТИОКСИДАНТІВ НА ОСНОВІ
ДУБИЛЬНИХ РЕЧОВИН

Ò.Ñ. Ñàõàðîâà
ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÀ ÔÀÐÌÀÖÅÂÒÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ÓÊÐÀ¯ÍÈ, ÕÀÐÊ²Â

Ïðîâåäåíî åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ ã³ïîë³ï³äåì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ðîñëèííèõ àíòèîêñèäàíò³â íà
îñíîâ³ äóáèëüíèõ ðå÷îâèí � àëüòàíó òà åëàãîâî¿ êèñëîòè � ïîð³âíÿíî ç ïðåïàðàòàìè á³îôëàâîíî¿äíîãî
ñêëàäó � êâåðöåòèíîì òà ñèë³áîðîì. Ïîêàçàíî, ùî ïðåïàðàòè äóáèëüíèõ ðå÷îâèí ïîïåðåäæàþòü ðîçâèòîê
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ã³ïåðë³ï³äåì³¿ ó á³ëèõ ùóð³â, íå ïîñòóïàþ÷èñü çà åôåêòèâí³ñòþ á³îôëàâîíî¿äíèì
ïðåïàðàòàì òà ïðîÿâëÿþ÷è ã³ïîõîëåñòåðèíåì³÷íèé åôåêò ó çíà÷íî ìåíøèõ äîçàõ, í³æ êâåðöåòèí òà ñèë³áîð.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: äóáèëüí³ ðå÷îâèíè, á³îôëàâîíî¿äè, ã³ïåðë³ï³äåì³ÿ, ã³ïîë³ï³äåì³÷íèé åôåêò,
â³ëüíîðàäèêàëüíå îêèñíåííÿ, àíòèîêñèäíèé çàõèñò.

ceae)) � àëüòàíó é åëàãîâî¿ êèñëîòè � ïîð³âíÿíî
ç ïðåïàðàòàìè á³îôëàâîíî¿äíîãî ñêëàäó
êâåðöåòèíîì òà ñèë³áîðîì. Ä³þ÷èì êîìïî-
íåíòîì îáîõ îðèã³íàëüíèõ ïðåïàðàò³â º åëàãîâà
êèñëîòà ç êëàñó ã³äðîë³çóþ÷èõ äóáèëüíèõ
ðå÷îâèí (ó ñêëàä³ àëüòàíó åëàãîâà êèñëîòà ìàº
âèãëÿä åëàãîòàí³í³â).

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äè ïðî-
âîäèëè íà 60 áåçïîðîäíèõ á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ
ìàñîþ 160-180 ã, ÿêèõ ïîä³ëèëè íà 6 ãðóï: 1 �
ãðóïà ³íòàêòíîãî êîíòðîëþ; 2 � ãðóïà êîíò-
ðîëüíî¿ ïàòîëîã³¿; 3, 4, 5, 6 � äîñë³äí³ ãðóïè
ùóð³â, ë³êîâàíèõ, â³äïîâ³äíî, åëàãîâîþ êèñëî-
òîþ, àëüòàíîì, ñèë³áîðîì òà êâåðöåòèíîì.
Ìîäåëþâàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ã³ïåðë³ï³-
äåì³¿ ó òâàðèí ãðóïè êîíòðîëüíî¿ ïàòîëîã³¿ òà
4 äîñë³äíèõ ãðóï çä³éñíþâàëè øëÿõîì
ùîäåííîãî, ïðîòÿãîì 24 ä³á, ïåðîðàëüíîãî
ââåäåííÿ ìàñëÿíîãî ðîç÷èíó õîëåñòåðèíó â
äîç³ 0,5 ã/êã íà òë³ ä³ºòè, çáàãà÷åíî¿ 30 %
âì³ñòîì íàñè÷åíèõ æèð³â [3]. Ââåäåííÿ äî-
ñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â â óìîâíî-òåðàïåâ-
òè÷íèõ äîçàõ (åëàãîâà êèñëîòà òà àëüòàí �
1 ìã/êã, ñèë³áîð � 25 ìã/êã, êâåðöåòèí � 5 ìã/êã)
ìàëî ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íèé õàðàêòåð ³
òðèâàëî âïðîäîâæ óñüîãî òåðì³íó åêñïå-
ðèìåíòó. Ùóðè ãðóïè ³íòàêòíîãî êîíòðîëþ
çíàõîäèëèñü íà çâè÷àéíîìó ðàö³îí³ â³âàð³þ.
Äëÿ îö³íêè ñòàíó ë³ï³äíîãî îáì³íó â îðãàí³çì³
òâàðèí äî ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó òà ï³ñëÿ éîãî
çàê³í÷åííÿ âèçíà÷àëè òàê³ ïîêàçíèêè: âì³ñò
çàãàëüíèõ ë³ï³ä³â (ÇË), çàãàëüíîãî õîëåñòåðèíó
(ÇÕ), ë³ïîïðîòå¿í³â íèçüêî¿ ù³ëüíîñò³ (ËÏÍÙ)
³ç çàñòîñóâàííÿì íàáîð³â ô³ðìè �Lañhema�
(×åõ³ÿ), òðèàöèëãë³öåðèí³â (ÒÀÃ) çà äîïîìîãîþ© Ò.Ñ. Ñàõàðîâà � ê.ôàðì.í., 2001.
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íàáîðó ô³ðìè �Eagle Diagnostics� (ÑØÀ), âì³ñò
àöèëã³äðîïåðåêèñ³â (ÃÏ) [2], ä³ºíîâèõ êîí�þãàò
(ÄÊ), ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó (ÌÄÀ) [7]. Ó
ãîìîãåíàòàõ ïå÷³íêè âèçíà÷àëè âì³ñò ÄÊ, ÌÄÀ
òà â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó (GSH), äîñë³äæóâàëè
òàêîæ ³íòåíñèâí³ñòü æîâ÷îóòâîðåííÿ òà æîâ-
÷îâèä³ëåííÿ [7], âì³ñò ó æîâ÷³ õîëåñòåðèíó òà
æîâ÷íèõ êèñëîò [6]. Îáðîáêó äàíèõ çä³éñíþ-
âàëè âàð³àö³éíî-ñòàòèñòè÷íèì ìåòîäîì ³ç
âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà (t).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ç äàíèõ,
íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 1, âèäíî, ùî óòðèìóâàííÿ
³íòàêòíèõ òâàðèí íà ðàö³îí³ â³âàð³þ ïðîòÿãîì
24 ä³á íå çì³íþâàëî çíà÷åíü ³íòåãðàëüíèõ òåñò³â
îáì³íó ë³ï³ä³â, ùî äîçâîëèëî ïðîâåñòè ïîð³â-
íÿííÿ â³äïîâ³äíèõ ïîêàçíèê³â ³íøèõ äîñë³äíèõ
ãðóï ç ³íòàêòíèìè çíà÷åííÿìè â çàâåðøàëüíèé
òåðì³í åêñïåðèìåíòó. Ñòîñîâíî äî ³íòàêòíîãî
êîíòðîëþ ó ùóð³â ãðóïè êîíòðîëüíî¿ ïàòîëîã³¿
íà ìîìåíò çàâåðøåííÿ ìîäåëþâàííÿ åêñïåðè-
ìåíòàëüíî¿ ã³ïåðë³ï³äåì³¿ ïîêàçíèê çàãàëüíèõ
ë³ï³ä³â äîñòîâ³ðíî çðîñòàâ ó 1,7 ðàçà, ùî
çóìîâëþâàëîñü, ïåðø çà âñå, çá³ëüøåííÿì ó
¿õí³é ñòðóêòóð³ (ó 7,5 ðàçà) âì³ñòó ËÏÍÙ.

Ïðî ïåðåâàæàííÿ ñåðåä ë³ïîïðîòå¿íîâèõ
ôðàêö³é ñèðîâàòêè êðîâ³ ñàìå ËÏÍÙ ñâ³ä÷èòü
òàêîæ çá³ëüøåííÿ â 4,9 ðàçà âì³ñòó ÇÕ òà ó 2,2
ðàçà êîíöåíòðàö³¿ ÒÀÃ, ÿê³ º òèïîâèìè ñêëà-
äîâèìè êîìïîíåíòàìè ËÏÍÙ. Íàêîïè÷åííÿ òà
ÿê³ñíèé ñòàí àòåðîãåííèõ ë³ïîïðîòå¿í³â � îäèí

³ç ïðîâ³äíèõ ÷èííèê³â ³í³ö³àö³¿ àòåðîñêëåðîçó
[9, 10]. Ðîçâèòîê ã³ïåðáåòàë³ïîïðîòå¿íåì³¿
çàêîíîì³ðíî ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîñèëåííÿì
ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) [5, 10].
Ïðÿìà çàëåæí³ñòü ì³æ ð³âíåì ã³ïåðë³ï³äåì³¿ òà
àêòèâàö³ºþ ÏÎË ï³äòâåðäæóºòüñÿ äîñòîâ³ðíî
çíà÷óùèì çðîñòàííÿì ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ òà ó
ãîìîãåíàòàõ ïå÷³íêè ùóð³â ãðóïè êîíòðîëüíî¿
ïàòîëîã³¿ ïðîäóêò³â ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ � ÃÏ, ÄÊ,
ÌÄÀ (òàáë. 2). Ïðî ïåðåâàæàííÿ ïðîöåñó
ïåðåêèñíî¿ ðóéíàö³¿ ë³ï³äíèõ ñòðóêòóð ãåïà-
òîöèò³â ñâ³ä÷èòü òàêîæ âèðàçíà òåíäåíö³ÿ äî
çìåíøåííÿ (â 1,6 ðàçà) âì³ñòó â³äíîâëåíîãî
ãëóòàò³îíó ïå÷³íêè.

Ïîðóøåííÿ ë³ï³äíîãî îáì³íó ïîçíà÷èëèñü íà
ïðîöåñ³ óòèë³çàö³¿ õîëåñòåðèíó â ïå÷³íö³. Íàä-
ëèøîê åêçîãåííîãî õîëåñòåðèíó òà íàñè÷åíèõ
æèðíèõ êèñëîò ó ðàö³îí³ á³ëèõ ùóð³â ñïðè÷èíèâ
äîñòîâ³ðíå çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÿê õîëåñòå-
ðèíó â æîâ÷³, òàê ³ ïðîäóêò³â éîãî ï³äñóìêîâîãî
ïåðåòâîðåííÿ � æîâ÷íèõ êèñëîò. Ïðîòå íàêîïè-
÷åííÿ õîëåñòåðèíó ïåðåâàæàëî ìîæëèâîñò³
ïå÷³íêè ç éîãî ïåðåðîáêè, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü äî-
ñòîâ³ðíå äî ³íòàêòíîãî çíà÷åííÿ çíèæåííÿ õîëà-
òî-õîëåñòåðèíîâîãî êîåô³ö³ºíòà òà â³äñóòí³ñòü
çì³íè øâèäêîñò³ âèä³ëåííÿ æîâ÷³ (òàáë. 3).

Îòæå, òðèâàëå âíóòð³øíüîøëóíêîâå ââå-
äåííÿ á³ëèì ùóðàì õîëåñòåðèíîâî¿ ä³ºòè
ìîäåëþâàëî â êîíòðîëüíèõ òâàðèí ñòàí ã³ïåð-
ë³ï³äåì³¿, ÿêà ñóïðîâîäæóâàëàñü ïåðåâàæàííÿì
ïåðåêèñíèõ ìåõàí³çì³â êàòàáîë³çìó ë³ï³ä³â.

Òàáëèöÿ 1 � Âïëèâ äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â íà ïîêàçíèêè ë³ï³äíîãî îáì³íó ïðè
åêñïåðèìåíòàëüí³é ã³ïåðë³ï³äåì³¿ â á³ëèõ ùóð³â

Ïðèì³òêà. Òóò ³ â íàñòóïíèõ òàáëèöÿõ: * � â³äõèëåííÿ äîñòîâ³ðíå â³äíîñíî ³íòàêòíîãî êîíòðîëþ (ð≤0,05);
** � â³äõèëåííÿ äîñòîâ³ðíå â³äíîñíî êîíòðîëüíî¿ ïàòîëîã³¿ (ð≤0,05).

Дослідні()р+пи(тварин(
Інта2тний(2онтроль(

По2азни2и(
Вихідні(

дані(
Через(

24(доби(

Контро льна
(патоло)ія (

Патоло)ія+(
ела)ова(

2ислота,(
1(м)/2)(

Патоло)ія+ 
альтан,(
1(м)/2)(

Патоло)ія+(
силібор,(
25 (м)/2)(

Патоло)ія+(
2верцетин,(

5(м)/2)(

За)альні 
ліпіди,()/л( 3,99±0,41( 3,74±0,60( 6,42±0,32 *( 5,14±0,25 **( 5,13±0,35 **( 4,85±0,31** ( 5,05±0,32 **(

За)альний холе-
стерин, ммо ль/л( 1,12±0,10( 1,13±0,12( 5,5 6±0,67*( 0,83±0,09** ( 1,05±0,21 **( 1,13±0,13** ( 1,00±0,15 **(

Триацил)ліце-
рини, ммо ль/л( 0,81±0,03( 0,82±0,08( 1,81±0,09*( 0,97±0,12 **( 0,91±0,10**( 0,96±0,11** ( 1,00±0,15 **(

ЛПНЩ ,()/л( 0,27±0,03( 0,32±0,05( 2,4±0,31*( 0,41±0,05 **( 0,38±0,04**( 0,40±0,03** ( 0,42±0,05 **(

Òàáëèöÿ 2 � Âïëèâ äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â íà ïîêàçíèêè ñòàíó ÏÎË ó ñèðîâàòö³ êðîâ³
ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é ã³ïåðë³ï³äåì³¿ â á³ëèõ ùóð³â

Дослідні()р+пи(тварин(

По2азни2и( Інта2тний 
2онтроль(

Контрольна 
патоло)ія(

Патоло)ія+ 
ела)ова(

2ислота,(
1(м)/2)(

Патоло)ія+ 
альтан,(
1(м)/2)(

Патоло)ія+ 
силібор,(
25(м)/2)(

Патоло)ія+ 
2верцетин,(

5(м)/2)(

ГП,(∆D233/1(мл((
сироват2и(

0,60±0,10( 1,47±0,11*( 0,75±0,15**( 0,83±0,14**( 1,07±0,13*/**( 0,99±0,17**(

ДК,(м2моль/л( 0,035±0,006( 0,101±0,014*( 0,055±0,007**( 0,056±0,009**( 0,052±0,007**( 0,052±0,009**(
МДА,(м2моль/л( 0,55±0,09( 1,08±0,10*( 0,65±0,08**( 0,66±0,10**( 0,72±0,09**( 0,73±0,12**(
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Ï³ä âïëèâîì åëàãîâî¿ êèñëîòè, àëüòàíó,
ñèë³áîðó òà êâåðöåòèíó ïîðóøåííÿ ë³ï³äíîãî
îáì³íó ìàëè ÷³òêèé ðåãðåñèâíèé õàðàêòåð.
Ïîêàçíèêè âì³ñòó ÇË, ÒÀÃ ó òâàðèí óñ³õ
äîñë³äíèõ ãðóï äîñòîâ³ðíî çìåíøóâàëèñÿ,
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ ïàòîëîã³ºþ. Ùå á³ëüø
âèðàçíîþ áóëà íîðìàë³çàö³ÿ âì³ñòó ËÏÍÙ òà
ÇÕ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³, ïîêàçíèêè ÿêèõ äîñÿãàëè
ìåæ ³íòàêòíèõ çíà÷åíü. Åëàãîâà êèñëîòà òà
êâåðöåòèí âèÿâèëè òåíäåíö³þ äî ã³ïîõîëå-
ñòåðèíåì³÷íîãî åôåêòó, õî÷à é íåäîñòîâ³ðíó
â³äíîñíî ³íòàêòíîãî êîíòðîëþ (òàáë. 1). Ã³ïî-
ë³ï³äåì³÷íà ä³ÿ ïðåïàðàò³â ìàëà ì³ñöå íà òë³
äîñòîâ³ðíî çíà÷óùîãî ãàëüìóâàííÿ íàêî-
ïè÷åííÿ ïðîäóêò³â ÏÎË ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ï³ä
âïëèâîì óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â. Ñë³ä
çàçíà÷èòè, ùî ï³ä âïëèâîì ïðåïàðàò³â äó-
áèëüíèõ ðå÷îâèí çìåíøåííÿ âì³ñòó ÿê ïåðâèí-
íèõ, òàê ³ âòîðèííèõ ïðîäóêò³â ë³ïîïåðîêñèäàö³¿
â³äáóâàëîñü äèíàì³÷í³øå, í³æ ï³ä âïëèâîì
á³îôëàâîíî¿äíèõ ïðåïàðàò³â. Òàê, ïðè çà-
ñòîñóâàíí³ ñèë³áîðó ð³âåíü ÃÏ äîñòîâ³ðíî
â³äð³çíÿâñÿ â³ä êîíòðîëüíî¿ ïàòîëîã³¿, ïðîòå
ïåðåâèùóâàâ ³íòàêòíå çíà÷åííÿ (òàáë. 2). Ó
ãîìîãåíàòàõ ïå÷³íêè ïðè ââåäåíí³ âñ³õ ïðå-
ïàðàò³â äîñòîâ³ðíî äî êîíòðîëüíî¿ ïàòîëîã³¿
çíèæóâàâñÿ ð³âåíü ÌÄÀ, òèì ÷àñîì ëèøå
àëüòàí òà åëàãîâà êèñëîòà âïëèâàëè ùå é íà
ïî÷àòêîâ³ ëàíêè ÏÎË, äîñòîâ³ðíî çíèæóþ÷è
êîíöåíòðàö³þ ÄÊ (òàáë. 3). Îäíî÷àñíî ç
ãàëüìóâàííÿì ðåàêö³é ÏÎË ÿê á³îôëàâîíî¿äí³
ïðåïàðàòè, òàê ³ ïðåïàðàòè äóáèëüíèõ ðå÷îâèí
äîñòîâ³ðíî äî êîíòðîëüíî¿ ïàòîëîã³¿ âèÿâèëè
ãëóòàò³îíçáåð³ãàþ÷èé åôåêò (òàáë. 3), ùî ìîæå
çóìîâëþâàòèñÿ, çà äàíèìè ë³òåðàòóðè, ñè-
íåðã³÷íèìè âçàºìîâ³äíîñèíàìè â ëàíöþæêó
�òîêîôåðîëè-ãëóòàò³îí-ôåíîëüí³ ñïîëóêè� [1].
Íîðìàë³çàö³ÿ ë³ï³äíîãî îáì³íó ï³ä ä³ºþ äî-
ñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â âïëèâàëà íà ðåçóëü-
òàòè õ³ì³÷íîãî ñêëàäó æîâ÷³. Íåçâàæàþ÷è íà
äåùî ï³äâèùåíèé, ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèì êîíò-

ðîëåì, âì³ñò æîâ÷íèõ êèñëîò òà õîëåñòåðèíó
â ãðóïàõ òâàðèí, ë³êîâàíèõ àëüòàíîì ³ ñèë³áî-
ðîì, çíà÷åííÿ õîëàòî-õîëåñòåðèíîâîãî êîåô³-
ö³ºíòà íå çì³íþâàëîñü â³äíîñíî ³íòàêòíîãî. Öå
ñâ³ä÷èòü ïðî ï³äòðèìêó ïðåïàðàòàìè ïåâíîãî
ñòàö³îíàðíîãî ð³âíÿ ïåðåòâîðåííÿ õîëåñòåðèíó
íà æîâ÷í³ êèñëîòè, ùî ìîæå ïîÿñíþâàòèñÿ çà-
õèñòîì ã³äðîêñèëþþ÷î¿ ñïðîìîæíîñò³ ì³êðîñî-
ìàëüíèõ ôåðìåíò³â íà òë³ ãàëüìóâàííÿ ÏÎË.
Ïîðÿä ³ç öèì, ï³ä âïëèâîì êâåðöåòèíó òà
åëàãîâî¿ êèñëîòè äîñòîâ³ðíî çì³íþâàëîñü
ñï³ââ³äíîøåííÿ õîëàòè/õîëåñòåðèí, ùî ìîæå
ñâ³ä÷èòè ïðî ïåâíó àêòèâàö³þ ïðîöåñó ã³äðî-
êñèëþâàííÿ ³ çóìîâëþâàòè ã³ïîõîëåñòåðèíå-
ì³÷íèé åôåêò çàçíà÷åíèõ ïðåïàðàò³â. Òàêèì
÷èíîì, íàäõîäæåííÿ äî îðãàí³çìó åêçîãåííèõ
àíòèîêñèäàíò³â ôåíîëüíî¿ ñòðóêòóðè, çîêðåìà
ïðåïàðàò³â äóáèëüíèõ ðå÷îâèí, ÷èíèòü ïîçè-
òèâíó êîðèãóâàëüíó ä³þ íà íàêîïè÷åííÿ òà
îáì³í ë³ï³ä³â, ÿê³ çóìîâëþþòü ôîðìóâàííÿ
àòåðîñêëåðîòè÷íèõ ïåðåòâîðåíü òà ìîæóòü
ñïðè÷èíèòè ôîðìóâàííÿ õîëåë³ò³àçó.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Ïðåïàðàòè äóáèëüíèõ ðå-
÷îâèí � àëüòàí òà åëàãîâà êèñëîòà � ïîïåðå-
äæàþòü ðîçâèòîê åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ã³ïåð-
ë³ï³äåì³¿ â á³ëèõ ùóð³â, íå ïîñòóïàþ÷èñü çà
åôåêòèâí³ñòþ á³îôëàâîíî¿äíèì ïðåïàðàòàì �
ñèë³áîðó òà êâåðöåòèíó.

2. Ï³ä âïëèâîì ïðåïàðàò³â äóáèëüíèõ
ðå÷îâèí çìåíøåííÿ âì³ñòó ÿê ïåðâèííèõ, òàê ³
âòîðèííèõ ïðîäóêò³â ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ â ùóð³â
ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ ã³ïåðë³ï³äåì³ºþ â³äáó-
âàºòüñÿ äèíàì³÷í³øå, í³æ ï³ä ä³ºþ á³îôëàâî-
íî¿äíèõ ïðåïàðàò³â.

3. Åëàãîâà êèñëîòà>êâåðöåòèí>ñèë³-
áîð>àëüòàí ï³äòðèìóþòü ïåâíèé ñòàö³îíàðíèé
ð³âåíü ïåðåòâîðåííÿ õîëåñòåðèíó íà æîâ÷í³
êèñëîòè, ùî ìîæå çóìîâëþâàòèñÿ çàõèñòîì
ã³äðîêñèëþþ÷î¿ ñïðîìîæíîñò³ ì³êðîñîìàëüíèõ
ôåðìåíò³â íà òë³ ãàëüìóâàííÿ ÏÎË.

Òàáëèöÿ 3 � Âïëèâ äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â íà ïîêàçíèêè ñòàíó ÏÎË ó ãîìîãåíàòàõ ïå÷³íêè
òà æîâ÷îóòâîðþâàëüíó ôóíêö³þ ïå÷³íêè

!
Інта&тний! 

&онтроль!
Контрольна! 

патоло/ія!

Патоло/ія+ 
ела/ова!

&ислота,!
1!м//&/!

Патоло/ія+ 
альтан,!
1!м//&/!

Патоло/ія+ 
силібор,!
25!м//&/!

Патоло/ія+ 
&верцетин,!

5!м//&/!

GSH,!м/%! 35,0±4,8! 21,3±4,6! 39,9±6,0**! 39,4±6,3**! 41,6±6,7**! 42,7±5,5**!
ДК,!м&моль//! 3,75±0,73! 9,36±1,61*! 4,46±0,92**! 4,77±1,17**! 6,63±1,06*! 5,30±0,99!
МДА,!м&моль//! 50,86±8,89! 100,85±11,37*! 58,98±7,24**! 63,68±7,24**! 69,45±6,20**! 69,23±11,79**!
Швид&ість!се&реції!
жовчі, м//хв!

6,93±1,45! 4,92±1,20! 6,40±1,35! 5,94±0,90! 6,64±1,51! 6,47±1,17!

Жовчні!&ислоти,!
м//100!мл!

333,5±15,1! 393,2±10,9*! 380,2±28,0! 405,3±13,2*! 409,1±35,2! 397,7±22,3*!

Холестерин! 
V жовчі, м//100!мл! 15,4±1,4! 24,8±1,7*! 13,9±1,0**! 19,3±2,0! 18,8±0,9**! 15,7±1,2**!

Холатохолестери-
новий &оефіцієнт!

21,9±1,0! 15,9±0,7*! 27,3±0,5*/**! 21,3±1,5**! 21,7±0,8**! 25,4±1,0*/**!
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4. Ïîïåðåäíº äîñë³äæåííÿ ã³ïîë³ï³äåì³÷íî¿
àêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â äóáèëüíèõ ðå÷îâèí �
àëüòàíó òà åëàãîâî¿ êèñëîòè � âèçíà÷èëî ïåð-

ñïåêòèâí³ñòü ¿õíüîãî ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ÿê
ã³ïîë³ï³äåì³÷íèõ òà àíòèñêëåðîòè÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â.
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Ðåçþìå
Ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ãèïîëèïèäåìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ðàñòèòåëüíûõ

àíòèîêñèäàíòîâ íà îñíîâå äóáèëüíûõ âåùåñòâ � àëüòàíà è ýëëàãîâîé êèñëîòû � â ñðàâíåíèè ñ
ïðåïàðàòàìè áèîôëàâîíîèäíîãî ñîñòàâà � êâåðöåòèíîì è ñèëèáîðîì. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåïàðàòû
äóáèëüíûõ âåùåñòâ ïðåäóïðåæäàþò ðàçâèòèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãèïåðëèïèäåìèè ó áåëûõ êðûñ, íå
óñòóïàÿ ïî ýôôåêòèâíîñòè áèîôëàâîíîèäíûì ïðåïàðàòàì, îêàçûâàÿ ãèïîõîëåñòåðèíåìè÷åñêèé ýôôåêò
â çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ äîçàõ, íåæåëè êâåðöåòèí è ñèëèáîð.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: äóáèëüíûå âåùåñòâà, áèîôëàâîíîèäû, ãèïåðëèïèäåìèÿ,
ãèïîëèïèäåìè÷åñêèé ýôôåêò, ñâîáîäíîðàäèêàëüíîå îêèñëåíèå, àíòèîêñèäíàÿ çàùèòà.

EXPERIMENTAL RESEARCH OF THE HYPOLIPIDEMIC ACTIVITY OF NEW
NATURAL ANTIOXIDANTS ON THE BASIS OF TANNINIC MATTERS

T.S. Sakharova
NATIONAL PHARMACEUTICAL ACADEMY OF UKRAINE, KHARKIV

Summary
The experimental research of the hypolipidemic activity of vegetative antioxidants on the basis of tanninic

matters (altan and ellagic acid) was carried out in comparison with bioflavonoid�s drugs � Quercetinum and
Siliborum. It was shown, that the drugs of tanninic matters warn development of an experimental lipidemia at
white rats, not conceding effects bioflavonoid�s drugs and by smallest dosis.

KEY WORDS: tanninic matters, bioflavonoids, hyperlipidemia, hypolipidemic effect, free radical
oxidation, antioxidative protection.
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ÂÑÒÓÏ. Äàí³ ë³òåðàòóðè ñâ³ä÷àòü ïðî òå,
ùî êë³ðåíñ àíòèï³ðèíó ìàº çàêîíîì³ðíó äèíà-
ì³êó çàëåæíî â³ä òåðì³íó âàã³òíîñò³ [6]. Ç ³íøîãî
áîêó, êë³ðåíñ àíòèï³ðèíó ö³ëêîì àäåêâàòíî â³äî-
áðàæàº àêòèâí³ñòü ìîíîîêñèãåíàçíèõ ñèñòåì
in vivo [4, 7]. Íèðêè º îñíîâíèì êàíàëîì âèâå-
äåííÿ ïðåïàðàòó ³ ïåâíà éîãî ÷àñòêà, ùî åêñ-
êðåòóºòüñÿ íèðêàìè, âèä³ëÿºòüñÿ â íåçì³íåíîìó
ñòàí³ [4]. Âñòàíîâëåíî, ùî ïàòîëîã³÷íèé ñòàí
íèðîê çäàòíèé ïðèçâåñòè äî ñóòòºâèõ
ïîðóøåíü êë³ðåíñó àíòèï³ðèíó [4], çîêðåìà çà
óìîâ ïàòîëîã³÷íîãî ïåðåá³ãó âàã³òíîñò³ [Ç].

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º ç³ñòàâëåííÿ
ïîêàçíèê³â êë³ðåíñó àíòèï³ðèíó â æ³íîê çà óìîâ
ô³ç³îëîã³÷íîãî ïåðåá³ãó âàã³òíîñò³ òà ó âàã³òíèõ
³ç õðîí³÷íîþ ïàòîëîã³ºþ íèðîê.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÜ. Íàìè îáñòåæåíî
æ³íîê çà óìîâ ô³ç³îëîã³÷íîãî ïåðåá³ãó âàã³òíîñò³
(n=16) ³ âàã³òíèõ ³ç õðîí³÷íèì ï³ºëîíåôðèòîì
(n=12) ó òðåòüîìó òðèìåñòð³. Âåðèô³êàö³þ ä³àã-
íîçó õðîí³÷íèé ï³ºëîíåôðèò ïðîâîäèëè íà
ï³äñòàâ³ àíàìíåçó òà ðåçóëüòàò³â ëàáîðàòîðíî¿
ä³àãíîñòèêè. Âñòàíîâëåíî, ùî ó âàã³òíèõ ³ç õðî-
í³÷íèì ï³ºëîíåôðèòîì ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ì³êðî-
àëüáóì³íóð³ÿ, áàêòåð³óð³ÿ, à ïîêàçíèêè ëåéêî-
öèòóð³¿ ñÿãàþòü çíà÷åíü 25 000 êë³òèí â 1 ìë
ñå÷³.

Äèíàì³êó êë³ðåíñó àíòèï³ðèíó äîñë³äæóâàëè
çà äàíèìè âèì³ðþâàííÿ éîãî êîíöåíòðàö³¿ â
ñëèí³ ³ ñå÷³. Ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí íèðîê äîñë³-
äæóâàëè ïðè âîäíî-ñîëüîâîìó íàâàíòàæåíí³.

УДК 616-008.931:577.151.087.5

ПОКАЗНИКИ КЛІРЕНСУ АНТИПІРИНУ ЗА УМОВ ХРОНІЧНОГО
ПІЄЛОНЕФРИТУ У ВАГІТНИХ

À.². Ãîæåíêî, Ë.Â. ßêèìåíêî, Ñ.². Äîëîìàòîâ, Ò.ß. Ìîñêàëåíêî, Î.Â. Àìáðîñ³é÷óê
ÎÄÅÑÜÊÈÉ ÄÅÐÆÀÂÍÈÉ ÌÅÄÈ×ÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ

Íà ï³äñòàâ³ îáñòåæåííÿ äâîõ ãðóï âàã³òíèõ � æ³íîê çà óìîâ ô³ç³îëîã³÷íîãî ïåðåá³ãó âàã³òíîñò³ (ï=16)
³ âàã³òíèõ ³ç õðîí³÷íèì ï³ºëîíåôðèòîì (ï=12) ó òðåòüîìó òðèìåñòð³ � âñòàíîâëåíî, ùî øâèäê³ñòü êë³ðåíñó
àíòèï³ðèíó ïðè õðîí³÷íîìó ï³ºëîíåôðèò³ çðîñòàº. Âèÿâëåíî, ùî äèíàì³êà àíòèï³ðèíó â ñëèí³ âàã³òíèõ ³ç
õðîí³÷íèì ï³ºëîíåôðèòîì êîðåëþº ç ïîêàçíèêàìè ôóíêö³¿ íèðîê.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: àíòèï³ðèí, âàã³òí³, ôóíêö³ÿ íèðîê, õðîí³÷íèé ï³ºëîíåôðèò.

Î 7 ãîäèí³ íàòùå ï³ñëÿ çáîðó çðàçê³â ñëèíè
ïàö³ºíòêè ïðèéìàëè ðàçîâó äîçó àíòèï³ðèíó
(10 ìã íà 1 êã ìàñè ò³ëà). ×åðåç ãîäèíó, ï³ñëÿ
ñïîðîæíåííÿ ñå÷îâîãî ì³õóðà, âèïèâàëè 0,25 %
ðîç÷èí õëîðèäó íàòð³þ â îá�ºì³ 0,5 % â³ä ìàñè
ò³ëà ³ âïðîäîâæ 60 õâèëèí çíàõîäèëèñü ó
ñèäÿ÷îìó ïîëîæåíí³, ï³ñëÿ ÷îãî ñïîðîæíÿëè
ñå÷îâèé ì³õóð ³ çáèðàëè äðóãó ïîðö³þ ñëèíè.
Íàñòóïí³ ïîðö³¿ ñëèíè çáèðàëè ç ³íòåðâàëîì â
1 ãîäèíó ïðîòÿãîì 3 ãîäèí. Ðàçîì ³ç òèì, çà
ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåííÿ ñå÷³, ÿêó îòðè-
ìóâàëè ÷åðåç 60 õâèëèí ï³ñëÿ ïðèéíÿòòÿ
ðîç÷èíó, âèâ÷àëè ðåàêö³þ íèðîê íà íàâàíòà-
æåííÿ 0,25 % ðîç÷èíîì õëîðèäó íàòð³þ.

Êîíöåíòðàö³þ àíòèï³ðèíó â ñëèí³ é ñå÷³ âè-
çíà÷àëè ôîòîìåòðè÷íî [1] íà ñïåêòðîôî-
òîìåòð³ ÑÔ-46 (Ðîñ³ÿ) çà ðåàêö³ºþ ç í³òðèòîì
íàòð³þ â êèñëîìó ñåðåäîâèù³. Êîíöåíòðàö³þ
á³ëêà â ñå÷³ � ôîòîìåòðè÷íèì ìåòîäîì íà
ÊÔÊ-3 (Ðîñ³ÿ) çà ðåàêö³ºþ ³ç ñóëüôîñàë³öèëî-
âîþ êèñëîòîþ. Âåðèô³êàö³þ ì³êðîàëüáóì³íóð³¿
çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì òåñòó �Micro-
albuminuria� ô³ðìè �Roche� (ÔÐÍ). Äîñë³äæåííÿ
ñå÷îâîãî ñèíäðîìó ïðîâîäèëè çà ìåòîäèêîþ
Íè÷èïîðåíêà.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ äàíèõ
çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì êîåô³ö³ºíòà
Ñòüþäåíòà çà çàãàëüíîâèçíàíîþ ìåòîäèêîþ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ðåçóëüòà-
òè âèâ÷åííÿ ôóíêö³¿ íèðîê ï³ñëÿ âîäíî-ñîëüî-
âîãî íàâàíòàæåííÿ, íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1,
äåìîíñòðóþòü, ùî âåëè÷èíà ä³óðåçó íå ìàº
ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèõ ì³æãðóïîâèõ â³äì³í-
íîñòåé, ïðîòå â ãðóï³ ïàö³ºíòîê ³ç õðîí³÷íèì

© À.². Ãîæåíêî � ä.ì.í., ïðîô., Ë.Â. ßêèìåíêî, Ñ.². Äî-
ëîìàòîâ, Ò.ß. Ìîñêàëåíêî, Î.Â. Àìáðîñ³é÷óê, 2001.
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ï³ºëîíåôðèòîì ìè ñïîñòåð³ãàºìî ñëàáêó
òåíäåíö³þ äî çá³ëüøåííÿ îá�ºìó ñå÷³ íà òë³
âèðàæåíîãî ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ á³ëêà â
ñå÷³ ³ çðîñòàííÿ éîãî åêñêðåö³¿. Åêñêðåö³ÿ
íåìåòàáîë³çîâàíîãî àíòèï³ðèíó â ãðóï³ æ³íîê
ç õðîí³÷íèì çàõâîðþâàííÿì íèðîê òàêîæ ìàº
òåíäåíö³þ äî çðîñòàííÿ (t=1,8). Àíàë³ç âì³ñòó
àíòèï³ðèíó â ñëèí³, ðåçóëüòàòè ÿêîãî íàâåäåíî
â òàáëèö³ 2, äîçâîëÿº ãîâîðèòè ïðî á³ëüøó
øâèäê³ñòü êë³ðåíñó äàíî¿ ñïîëóêè â îðãàí³çì³
âàã³òíèõ, õâîðèõ íà õðîí³÷íèé ï³ºëîíåôðèò. Â
ïîðö³ÿõ ñëèíè, ÿê³ áóëî îòðèìàíî ÷åðåç 3, 4 ³
5 ãîäèí ï³ñëÿ ïðèéíÿòòÿ ïðåïàðàòó, â³äçíà÷åíî
ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùå çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿
àíòèï³ðèíó.

Òàêèì ÷èíîì, ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³äæåíü
ïîêàçóþòü, ùî øâèäê³ñòü êë³ðåíñó àíòèï³ðèíó
çà óìîâ õðîí³÷íîãî ï³ºëîíåôðèòó çðîñòàº. Ñïè-
ðàþ÷èñü íà äàí³ âëàñíèõ äîñë³äæåíü, ìè ïðèïó-
ñêàºìî, ùî ó âàã³òíèõ ³ç õðîí³÷íèìè çàõâîðþ-
âàííÿìè íèðîê âîäíî÷àñ ìàþòü ì³ñöå äâà
ôàêòîðè, ÿê³ ìîæóòü ïðèçâåñòè äî öüîãî. Ç
îäíîãî áîêó, ìè íå âèêëþ÷àºìî, ùî ïîðóøåííÿ
ïîêàçíèê³â âîäíî-ñîëüîâîãî îáì³íó âíàñë³äîê
õðîí³÷íîãî óðàæåííÿ ìîçêîâî¿ ðå÷îâèíè íèðîê
ìîæå ñïðè÷èíèòè ï³äâèùåííÿ íèðêîâî¿ åêñ-
êðåö³¿ àíòèï³ðèíó. Îñê³ëüêè ïðåïàðàò º äîñèòü
íàä³éíèì ìàðêåðîì âîäíîãî áàëàíñó â îðãà-
í³çì³ [2], à çíèæåííÿ êîíöåíòðóâàëüíî¿ çäàò-
íîñò³ íèðîê º îäí³ºþ ç óí³âåðñàëüíèõ îçíàê
ï³ºëîíåôðèòó, òîìó çá³ëüøåííÿ åêñêðåö³¿
îñìîòè÷íî â³ëüíî¿ âîäè ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê
îäíó ³ç ïðè÷èí, ùî ïðèçâîäèòü äî á³ëüø
³íòåíñèâíî¿ åêñêðåö³¿ âîäîðîç÷èííèõ ðå÷îâèí,
çîêðåìà àíòèï³ðèíó. Ç ³íøîãî áîêó, õðîí³÷íèé

ïàòîëîã³÷íèé ïðîöåñ ó íèðêàõ ìîæå ñóòòºâî
âïëèâàòè íà ñòàí àäàïòàö³éíèõ ìåõàí³çì³â, ùî
ðåàë³çóþòüñÿ ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³, îñê³ëüêè ïîêàç-
íèêè âîäíî-ñîëüîâîãî îáì³íó º äîñèòü íàä³é-
íèìè ïàðàìåòðàìè ïðîãíîçóâàííÿ ïåðåá³ãó
âàã³òíîñò³ [8]. Òîìó íå âàðòî âèêëþ÷àòè, ùî
çðîñòàííÿ íàïðóæåíîñò³ àäàïòàö³éíèõ ìåõàí³ç-
ì³â âàã³òíèõ íà òë³ õðîí³÷íîãî ï³ºëîíåôðèòó º
îäíèì ³ç ôàêòîð³â, ùî ìàþòü çäàòí³ñòü ñòèìó-
ëþâàòè ïîòóæí³ñòü ìîíîîêñèãåíàçíèõ ñèñòåì,
ÿê³ ³ çàáåçïå÷óþòü á³îòðàíñôîðìàö³þ àíòè-
ï³ðèíó [5, 6].

Ï³ä´ðóíòÿì äëÿ òàêèõ ì³ðêóâàíü º äàí³
íàøèõ äîñë³äæåíü. Ç îäíîãî áîêó, ìè ñïîñòå-
ð³ãàºìî òåíäåíö³þ äî ï³äâèùåííÿ îá�ºìó
ä³óðåçó â ãðóï³ õâîðèõ íà ï³ºëîíåôðèò ³ ñóòòºâå
çðîñòàííÿ íèðêîâî¿ åêñêðåö³¿ àíòèï³ðèíó.
Ä³éñíî, êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç ïîêàçóº, ùî ³ñíóº
ïåâíà ïîçèòèâíà çàëåæí³ñòü ì³æ åêñêðåö³ºþ
àíòèï³ðèíó, ïîêàçíèêàìè åêñêðåö³¿ êðåàòèí³íó
(r=0,58) òà îá�ºìîì ä³óðåçó (r=0,89). Ïðîòå
ç³ñòàâëåííÿ àáñîëþòíèõ ïîêàçíèê³â íèðêîâî¿
åêñêðåö³¿ íåìåòàáîë³çîâàíîãî àíòèï³ðèíó ç
ê³ëüê³ñòþ ïðåïàðàòó, ùî íàäõîäèòü äî îðãà-
í³çìó âàã³òíèõ, ³ äèíàì³êîþ âì³ñòó ðå÷îâèíè â
ñëèí³ íàâîäèòü íà äóìêó ïðî íàÿâí³ñòü ³íøîãî
ìåõàí³çìó, ÿêèé âèçíà÷àº á³ëüøó øâèäê³ñòü
êë³ðåíñó àíòèï³ðèíó â ãðóï³ âàã³òíèõ ³ç ï³ºëî-
íåôðèòîì. Çà äàíèìè ë³òåðàòóðè, âåëèêó ðîëü
ó ïðîöåñàõ á³îòðàíñôîðìàö³¿ é åêñêðåö³¿ àíòè-
ï³ðèíó â ññàâö³â â³ä³ãðàþòü ìîíîîêñèãåíàçí³
ñèñòåìè, ùî ëîêàë³çîâàí³, ãîëîâíèì ÷èíîì, ó
ãåïàòîöèòàõ ³ íåôðîöèòàõ [7]. Òîìó ìè ìîæåìî
ðîçãëÿäàòè îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ÿê äîêàç
íàÿâíîñò³ ñòèìóëÿö³¿ á³îòðàíñôîðìàö³¿ àíòè-

Òàáëèöÿ 1 � Ïîêàçíèêè ôóíêö³¿ íèðîê ³ íèðêîâî¿ åêñêðåö³¿ àíòèï³ðèíó â çäîðîâèõ âàã³òíèõ
³ âàã³òíèõ ³ç õðîí³÷íèì ï³ºëîíåôðèòîì çà óìîâ âîäíî-ñîëüîâîãî íàâàíòàæåííÿ

По#азни#и( Здорові(ва.ітні((п=16)(
Ва.ітні(з(хронічним( 

пієлонефритом((п=12)(
Ді@рез,(мл/.од( 85±15( 100±18(
Концентрація(біл#а(в(с ечі,(м./л( 30±6( 77±20,(p<0,05(
Е#с#реція(б іл#а ,(м./.од( 2,2±0,4( 5,4±1,7,(p<0,05(
Концентрація(антипірин@(в(сечі,(м#./мл( 19,2±2,3( 19,9±2,2(
Е#с#реція(антипірин@,(м./.од( 1,39±0,15( 2,21±0,51(

Ïðèì³òêà. Òóò ³ â íàñòóïí³é òàáëèö³: n � ê³ëüê³ñòü ïàö³ºíòîê ó ãðóï³;
ð � ïîêàçíèê äîñòîâ³ðíîñò³ ì³æãðóïîâèõ â³äì³ííîñòåé.

Òàáëèöÿ 2 � Äèíàì³êà êîíöåíòðàö³¿ àíòèï³ðèíó â ñëèí³ çäîðîâèõ âàã³òíèõ
³ âàã³òíèõ ³ç õðîí³÷íèì ï³ºëîíåôðèòîì

Гр#пи&пацієнто.&
Через&2&3од& 

після&прийняття& 
антипірин#&

Через&3&3од& 
після&прийняття& 

антипірин#&

Через&4&3од& 
після&прийняття& 

антипірин#&

Через&5&3од& 
після&прийняття& 

антипірин#&
Здорові&ва3ітні&(п=16)& 12,72±0,87& 13,48±0,44& 12,42±0,53& 12,18±0,37&
Ва3ітні&з&хронічним& 
пієлонефритом&(п=12)&

11,54±1,19&
10,87±1,24 

р<0,05&
10,0,±0,88& 

p<0,05&
10,60±0,67 

р<0,05&
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Ðåçþìå
Íà îñíîâàíèè îáñëåäîâàíèÿ äâóõ ãðóïï áåðåìåííûõ � æåíùèí â óñëîâèÿõ ôèçèîëîãè÷åñêîãî òå÷åíèÿ

áåðåìåííîñòè (n=16) è áåðåìåííûõ ñ õðîíè÷åñêèì ïèåëîíåôðèòîì (ï=12) â òðåòüåì òðèìåñòðå �
óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêîðîñòü êëèðåíñà àíòèïèðèíà ïðè õðîíè÷åñêîì ïèåëîíåôðèòå âîçðàñòàåò.
Îáíàðóæåíî, ÷òî äèíàìèêà àíòèïèðèíà â ñëþíå áåðåìåííûõ ñ õðîíè÷åñêèì ïèåëîíåôðèòîì êîððåëèðóåò
ñ ïîêàçàòåëÿìè ôóíêöèè ïî÷åê.
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INDICES OF ANTIPYRINE CLEARANCE AT CHRONIC PYELONEPHRITIS
CONDITIONS IN PREGNANTS

A.I. Gozhenko, L.V. Yakimenko, S.I. Dolomatov, T.Y. Moskalenko, E.V. Ambrosiychuk
ODESA STATE MEDICAL UNIVERSITY

Summàry
By the inspection results of two groups of pregnants: in conditions of physiological course of pregnancy

(n=16) and of pregnants with chronic pyelonephritis (n=12) in third trimester it has been fixed, that the speed
of antipyrine clearance in conditions of chronical pyelonephritis increases. The antipyrine dynamics in the
saliva of pregnants with chronic pyelonephritis has been shown to correlate with renal function indices.

KEY WORDS: antipyrine, pregnants, renal function, chronic pyelonephritis.
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þòü çðîáèòè âèñíîâîê ïðî îðãàííó ëîêàë³çàö³þ
ôåðìåíòíèõ ñèñòåì, ÿê³ çàçíàþòü ñòèìóëþ-
âàëüíîãî âïëèâó çà óìîâ õðîí³÷íî¿ ïàòîëîã³¿
íèðîê. Íå âèêëþ÷åíî, ùî ïîðóøåííÿ ñèñ-
òåìíèõ ïîêàçíèê³â âîäíî-ñîëüîâîãî îáì³íó
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ÂÑÒÓÏ. ²ç íàñòàííÿì êë³ìàêòåðè÷íîãî ïå-
ð³îäó â æ³íî÷îìó îðãàí³çì³ â³äáóâàþòüñÿ çíà÷í³
çì³íè. ßº÷íèêàìè âèðîáëÿºòüñÿ âñå ìåíøå ³
ìåíøå æ³íî÷èõ ñòàòåâèõ ãîðìîí³â, ÿê³ äîâã³
ðîêè ðåãóëþâàëè îáì³íí³ ïðîöåñè â îðãàí³çì³
æ³íêè.

Ïðè íåñòà÷³ âëàñíèõ ñòàòåâèõ ãîðìîí³â ó
á³ëüøîñò³ æ³íîê âèíèêàþòü ô³çè÷í³ é ïñèõ³÷í³
ðîçëàäè, ïðîõîäÿòü çì³íè â ä³ÿëüíîñò³ âñ³õ
îðãàí³â ³ ñèñòåì. Îñîáëèâî øâèäêî öå â³äáó-
âàºòüñÿ ï³ñëÿ õ³ðóðã³÷íîãî âèäàëåííÿ ÿº÷íèê³â,
òîä³ ðîçâèâàºòüñÿ ñèíäðîì õ³ðóðã³÷íî¿ ìå-
íîïàóçè [9].

Îäíèì ç îñíîâíèõ ñèìïòîì³â ïàòîëîã³÷íîãî
êë³ìàêñó º �ïðèïëèâè� æàðó äî îáëè÷÷ÿ, ÿêèé
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðèáëèçíî ó 80 % õâîðèõ.
Æ³íîê òóðáóþòü òàêîæ çì³íè àðòåð³àëüíîãî
òèñêó, ãîëîâíèé á³ëü, ñåðöåáèòòÿ, äðàò³âëè-
â³ñòü, çì³íè íàñòðîþ òà ³íø³ ïðîÿâè ïîñò-
êàñòðàö³éíîãî ñèíäðîìó. Òîáòî ñòðàæäàþòü ò³
îðãàíè ³ òêàíèíè, ÿê³ ìàþòü ñïåöèô³÷í³
åñòðîãåíí³ ðåöåïòîðè.

Ñþäè æ â³äíîñÿòü ³ çì³íè â øê³ð³ òà ¿¿ ïðè-
äàòêàõ, ÿê³ âèíèêàþòü âíàñë³äîê ãîðìîíàëüíèõ
çì³í, ñïðè÷èíåíèõ õ³ðóðã³÷íèì âèäàëåííÿì
ÿº÷íèê³â. Öå ñóõ³ñòü ³ ëàìê³ñòü í³ãò³â, âèïàäàííÿ
âîëîññÿ, ïîÿâà çìîðùîê.

Àòðîô³÷í³ çì³íè óðîãåí³òàëüíî¿ ñèñòåìè,
âèêëèêàí³ çíèæåííÿì ð³âíÿ åñòðîãåí³â, º îäí³ºþ
ç îñíîâíèõ ïðè÷èí çðîñòàííÿ ÷àñòîòè íåñïå-
öèô³÷íèõ âàã³í³ò³â ó ìåíîïàóçàëüíèé ïåð³îä.

УДК 618.173-056.51-092

ОСОБЛИВОСТІ ПЕРЕКИСНОГО ОКИСНЕННЯ ЛІПІДІВ
ТА ПОКАЗНИКИ АНТИОКСИДНОГО ЗАХИСТУ В ЖІНОК
ІЗ ПОСТКАСТРАЦІЙНИМ СИНДРОМОМ

Ñ.Î. Ãàëíèê³íà, Ë.À. Áåë³íñüêà
ÒÅÐÍÎÏ²ËÜÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ²Ì. ².ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÜÊÎÃÎ

Ïðîâåäåíî îáñòåæåííÿ 95 æ³íîê êë³ìàêòåðè÷íîãî â³êó: 35 � ç ô³ç³îëîã³÷íèì ïåðåá³ãîì ìåíîïàóçè,
24  � ç ïîñòêàñòðàö³éíèì ñèíäðîìîì, ÿê³ íå ìàëè ïàòîëîã³÷íèõ ïðîÿâ³â ç áîêó øê³ðè ³ ñëèçîâèõ îáîëîíîê,
òà 36 � ç ïîñòêàñòðàö³éíèì ñèíäðîìîì òà ³ç çì³íàìè â øê³ð³ ³ ñëèçîâèõ îáîëîíêàõ. Âèçíà÷àëè ïîêàçíèêè
ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) òà àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè (ÀÎÑ). Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî îáñòåæåííÿ
äîçâîëèëè âèÿâèòè ïîðóøåííÿ ð³âíîâàãè ÏÎË/ÀÎÑ, îñîáëèâî â æ³íîê ï³ñëÿ îâàð³îåêòîì³¿ ç ïàòîëîã³ºþ
øê³ðè ³ ñëèçîâèõ îáîëîíîê.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ïîñòêàñòðàö³éíèé ñèíäðîì, ïåðåêèñíå îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â, àíòèîêñèäíà ñèñòåìà.

Ñóõ³ñòü âàã³íè, ñâåðá³æ, ïå÷³ííÿ, ñòàòåâ³ ðîç-
ëàäè, ùî íåð³äêî òóðáóþòü æ³íîê ó öåé ïåð³îä,
çíà÷íî ïîã³ðøóþòü ÿê³ñòü ¿õ æèòòÿ ï³ñëÿ
îïåðàö³¿.

Íà ñüîãîäí³ º áàãàòî ðîá³ò, ÿê³ âèâ÷àþòü
ô³ç³îëîã³÷í³ òà êë³í³êî-á³îõ³ì³÷í³ àñïåêòè ïàòî-
ãåíåçó ïîñòêàñòðàö³éíîãî ñèíäðîìó (ÏÊÑ), ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî âåëèêå ìåäèêî-ñîö³àëüíå çíà-
÷åííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè [5, 7].

Â³äîìî ïðî ³ñíóâàííÿ ÷èñëåííèõ öåíòðàëü-
íèõ òà ïåðèôåðè÷íèõ ïàòîãåíåòè÷íèõ ôàêòîð³â,
ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó ôîðìóâàíí³ ÏÊÑ [3]. Àëå
â³äñóòí³ñòü â³äîìîñòåé ïðî àêòèâí³ñòü ïåðå-
êèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË), ñòàí àíòèîê-
ñèäíî¿ ñèñòåìè (ÀÎÑ) ó õâîðèõ ³ç ïàòîëîã³÷íèì
ïåðåá³ãîì ìåíîïàóçè, îñîáëèâî ï³ñëÿ õ³ðóð-
ã³÷íî¿ îâàð³îåêòîì³¿, íå äîçâîëÿº ïîâí³ñòþ
çðîçóì³òè á³îõ³ì³÷í³ ìåõàí³çìè ðîçâèòêó äàíîãî
çàõâîðþâàííÿ [1, 2].

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷èòè ñòàí
ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) òà àíòè-
îêñèäíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó ó æ³íîê ï³ñëÿ
õ³ðóðã³÷íîãî âèäàëåííÿ ÿº÷íèê³â

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Îáñòåæåíî 62
æ³íêè, ÿê³ ïåðåíåñëè îâàð³îåêòîì³þ. Ñåðåä íèõ
24 æ³íêè (39 %) áåç çàõâîðþâàíü øê³ðè (²²
ãðóïà) ³ 36 æ³íîê (61 %) ç ïàòîëîã³ºþ øê³ðè òà
ñëèçîâî¿ îáîëîíêè âàã³íè (àíäðîãåííà àëîïå-
ö³ÿ, ðîæåâ³ âóãðè, êë³ìàêòåðè÷íà åêçåìà, êñå-
ðîç øê³ðè òà ñëèçîâèõ îáîëîíîê, êîëüï³ò) (²²²
ãðóïà). Îòðèìàí³ äàí³ ïðî ñòàí ÏÎË òà ÀÎÇ

© Ñ.Î. Ãàëíèê³íà � ê.ì.í., Ë.À. Áåë³íñüêà, 2001.
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ïîð³âíþâàëè ç äàíèìè 35 çäîðîâèõ æ³íîê (²
ãðóïà) òîãî æ â³êó, îáñòåæåíèõ ó ö³é æå ëàáî-
ðàòîð³¿.

Ïðî ñòàí ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â òà
àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè ñóäèëè íà ï³äñòàâ³ âè-
çíà÷åííÿ ð³âíÿ ä³ºíîâèõ êîí�þãàò³â (ÄÊ),
ã³äðîïåðåêèñ³â ë³ï³ä³â (ÃÏ), ìàëîíîâîãî
ä³àëüäåã³äó (ÌÄÀ) [8]. Ïåðîêñèäàçíó àêòèâí³ñòü
(ÏÀ) åðèòðîöèò³â âèçíà÷àëè çà ìåòîäèêîþ [6];
àêòèâí³ñòü ñóïåðîêñèääèñìóòàçè (ÑÎÄ) � çà
ìåòîäèêîþ [4].

Êðîâ äëÿ äîñë³äæåííÿ áðàëè íàòùå ç
êóá³òàëüíî¿ âåíè.

Îáðàõóíêè ³ ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëü-
òàò³â âèêîíàíî çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî
ïàêåòà Microsoft Excel 7,0 äëÿ Windows 95.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ïðè àíàë³ç³
ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âèÿâëåíî, ùî â æ³íîê
³ç ïîñòêàñòðàö³éíèì ñèíäðîìîì áåç øê³ðíî¿
ïàòîëîã³¿ ïîêàçíèêè ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ
ë³ï³ä³â òà àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó â³äð³çíÿëèñÿ
â³ä òàêèõ ó çäîðîâèõ æ³íîê òîãî æ â³êó. Òàê, ó
öåé ïåð³îä ó æ³íîê ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ð³âåíü ÑÎÄ
çìåíøèâñÿ íà 14,46 %, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëü-
íèì çíà÷åííÿì, à ó æ³íîê ç ïàòîëîã³ºþ øê³ðè ³
ñëèçîâèõ îáîëîíîê � íà 13,81 %, ïîð³âíÿíî ç
ïàö³ºíòêàìè äðóãî¿ ãðóïè (ð<0,05 â îáîõ
âèïàäêàõ). Çíèæóâàëàñü òàêîæ ïåðîêñèäàçíà
àêòèâí³ñòü åðèòðîöèò³â. Ó æ³íîê ï³ñëÿ îâàð³î-
åêòîì³¿ öåé ïîêàçíèê çìåíøèâñÿ íà 4,84 %,
ñòîñîâíî æ³íîê ³ç ô³ç³îëîã³÷íèì ïåðåá³ãîì
ìåíîïàóçè (ð<0,05), à â ïàö³ºíòîê ³ç øê³ðíîþ
ïàòîëîã³ºþ � íà 4,55 %, ïîð³âíÿíî ç äðóãîþ
ãðóïîþ (ð<0,05).

Ïðèãí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ ÀÎÑ ó ïðîîïåðî-
âàíèõ æ³íîê ²² ãðóïè ñóïðîâîäæóâàëîñü
íàêîïè÷åííÿì ÿê ïåðâèííèõ (ÄÊ, ÃÏ), òàê ³
âòîðèííèõ (ÌÄÀ) ïðîäóêò³â ÏÎË, ïîêàçíèêè
ÿêèõ áóëè âèùèìè, í³æ ó êîíòðîëüí³é ãðóï³
(òàáë. 1). À â æ³íîê ï³ñëÿ îâàð³îåêòîì³¿ ç
âèðàæåíîþ ïàòîëîã³ºþ øê³ðíèõ ïîêðèâ³â ³
ñëèçîâèõ îáîëîíîê ö³ ïîêàçíèêè çðîñòàëè ùå
ó á³ëüøîìó ñòóïåí³.

ßêùî ð³âí³ ä³ºíîâèõ êîí�þãàò³â ³ ìàëî-
íîâîãî ä³àëüäåã³äó çðîñëè íåçíà÷íî ï³ñëÿ
îâàð³îåêòîì³¿ (ð>0,05), òî ïîêàçíèêè ã³äðîïå-
ðåêèñ³â ë³ï³ä³â ó æ³íîê ²² ãðóïè çá³ëüøèëèñü íà
8,7 %, ïîð³âíÿíî ç òàêèìè ó êîíòðîëüí³é ãðóï³
(ð<0,05).

²ñòîòíî ï³äâèùèëàñü ê³ëüê³ñòü ã³äðîïå-
ðåêèñ³â ë³ï³ä³â ó ïðîîïåðîâàíèõ æ³íîê ç
âèðàæåíîþ ïàòîëîã³ºþ øê³ðè òà ñëèçîâèõ
îáîëîíîê, ñòîñîâíî ïàö³ºíòîê äðóãî¿ ãðóïè.
Öåé ïîêàçíèê çð³ñ íà 6,9 % (ð<0,05). Äî-
ñòîâ³ðíî¿ ð³çíèö³ ïîêàçíèê³â ä³ºíîâèõ êîí�þ-
ãàò³â ³ ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó â ö³º¿ ãðóïè æ³íîê
íå ñïîñòåð³ãàëîñü (ð>0,05), ïîð³âíÿíî ç
ïàö³ºíòêàìè áåç øê³ðíî¿ ïàòîëîã³¿.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Ó æ³íîê ³ç ïîñòêàñòðàö³éíèì
ñèíäðîìîì, äëÿ ÿêèõ õàðàêòåðí³ çì³íè ç áîêó
øê³ðè òà ñëèçîâèõ îáîëîíîê, á³ëüøîþ ì³ðîþ
ï³äâèùóºòüñÿ ð³âåíü ïåðâèííèõ òà âòîðèííèõ
ïðîäóêò³â ÏÎË, ïîð³âíÿíî ç æ³íêàìè áåç
øê³ðíî¿ ïàòîëîã³¿.

2. Îòðèìàí³ äàí³ äîçâîëÿþòü ðåêîìåí-
äóâàòè ïðèçíà÷åííÿ ðàö³îíàëüíî¿ òåðàï³¿ òàêèì
æ³íêàì ç âêëþ÷åííÿì äî êîìïëåêñó ë³êóâàëüíèõ
çàõîä³â àíòèîêñèäàíò³â.

Òàáëèöÿ 1 � Ïîêàçíèêè ÏÎË òà ÀÎÑ ó æ³íîê ³ç ïîñòêàñòðàö³éíèì ñèíäðîìîì

Ïðèì³òêà. * � çì³íè äîñòîâ³ðí³, ïîð³âíÿíî ç ïåðøîþ ãðóïîþ æ³íîê (ð<0,05);
** � çì³íè äîñòîâ³ðí³, ïîð³âíÿíî ç äðóãîþ ãðóïîþ æ³íîê (ð<0,05).

По#азни#и(
Здорові(жін#и,(

n=35(
(I(6р7па)(

Жін#и(після((
оваріое#томії,(

n=24(
(II(6р7па)(

Жін#и(після(оваріое#томії((
з(патоло6ією(ш#іри((

та(слизових(оболоно#,(
n=36((III(6р7па)(

Дієнові(#он'ю6ати,(ммоль/л( 16,485+1,904( 18,749+2,108( 19,405+2,488(
Гідропере#иси(ліпідів,(7м.од.( 0,161+0,007( 0,175+0,004∗( 0,184+0,002∗∗(
Малоновий(дiальде6ід,(ммоль/л( 0,029+0,003( 0,032+0,002( 0,033+0,003(
С7перо#сиддисм7таза,(7м.(од.( 14,435+0,438( 12,348+0,395∗( 10,643+0,295∗∗(
Перо#сидазна(а#тивність,(М1/1000( 99,455+2,341( 94,645+1,545∗( 90,342+1,321∗∗(
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ОСОБЕННОСТИ ПЕРЕКИСНОГО ОКИСЛЕНИЯ ЛИПИДОВ И ПОКАЗАТЕЛИ
АНТИОКСИДНОЙ ЗАЩИТЫ У ЖЕНЩИН С ПОСТКАСТРАЦИОННЫМ
СИНДРОМОМ

 Ñ.À. Ãàëíûêèíà, Ë.À. Áåëèíñêàÿ
ÒÅÐÍÎÏÎËÜÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÈÌ. È.ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÊÎÃÎ

 Ðåçþìå
Ïðîâåäåíî îáñëåäîâàíèå 95 æåíùèí â êëèìàêòåðè÷åñêîì âîçðàñòå: 35 � ñ ôèçèîëîãè÷åñêèì

òå÷åíèåì ìåíîïàóçû, 24 � ñ ïîñòêàñòðàöèîííûì ñèíäðîìîì, êîòîðûå íå èìåëè ïàòîëîãè÷åñêèõ
ïðîÿâëåíèé ñî ñòîðîíû êîæè è ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê, è 35 � ñ ïîñòêàñòðàöèîííûì ñèíäðîìîì è ñ
èçìåíåíèÿìè êîæè è ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê. Îïðåäåëÿëè ïîêàçàòåëè ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ è
àíòèîêñèäíîé ñèñòåìû. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè âûÿâèòü íàðóøåíèå
ðàâíîâåñèÿ ÏÎË/ÀÎÑ, îñîáåííî ó æåíùèí ïîñëå îâàðèîýêòîìèè ñ ïàòîëîãèåé êîæè è ñëèçèñòûõ
îáîëî÷åê.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ïîñòêàñòðàöèîííûé ñèíäðîì, ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ,
àíòèîêñèäíàÿ ñèñòåìà.

PECULIARITIES OF LIPID PEROXIDATION AND ANTIOXIDANT SYSTEM
INDICES IN WOMEN WITH POSTCASTRATION SYNDROME

S.O. Galnykina, L.A. Belinska
TERNOPIL STATE MEDICAL ACADEMY BY I.Yà. HORBACHEVSKY

 Summary
94 women of menopause age were investigated: 35 women with physiological menopause course, 24

women with postcastration syndrome and 35 � with skin and mucous changes. The indices of lipid peroxidation
and antioxidant system were determined. The data of our research allowed to reveal the disorders in the
above-mentioned systems, particularly in women after ovariectomy and pathology of skin and mucous.

KEY WORDS: postcastration syndrome, lipid peroxidation, antioxidant system.
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ÂÑÒÓÏ. Â ñòðóêòóð³ óøêîäæåíü ð³çíèõ
÷àñòèí ò³ëà ïðè òðàâì³ óðàæåííÿ ãðóäåé
ïåðåâèùóþòü 10 % ³ çàéìàþòü òðåòº ì³ñöå
ï³ñëÿ ïîøêîäæåíü ê³íö³âîê ³ ãîëîâè. Îñòàíí³
ðîêè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïîäàëüøèì çá³ëü-
øåííÿì ¿õ ÷àñòîòè ÷åðåç íåâïèííå çðîñòàííÿ
òðàíñïîðòíîãî, êðèì³íàëüíîãî ³ âèðîáíè÷îãî
òðàâìàòèçìó, îñîáëèâî ñåðåä ñîö³àëüíî
àêòèâíîãî, ïðàöåçäàòíîãî êîíòèíãåíòó [2].

Ìàéæå â ïîëîâèíè ïîòåðï³ëèõ, ÿê³ ñòàö³î-
íàðíî ë³êóþòüñÿ ç ïðèâîäó òðàâìè ãðóäíî¿
êë³òêè (ÒÃÊ), â³äì³÷àºòüñÿ óðàæåííÿ ëåãåíü.
Ðàçîì ³ç òèì, äîòåïåð íåäîñòàòíþ óâàãó ïðè-
ä³ëÿþòü âèâ÷åííþ ìåõàí³çì³â ðîçâèòêó ðåñ-
ï³ðàòîðíîãî äèñáàëàíñó ïðè ÒÃÊ, çîêðåìà
ïîðóøåííÿì ñóðôàêòàíòíî¿ ñèñòåìè ëåãåíü ó
íàçâàíîãî êîíòèíãåíòó ïîòåðï³ëèõ, à òàêîæ
ìåòîäàì ¿õ êîðåêö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì çàì³ñíî¿
ñóðôàêòàíòíî¿ òåðàï³¿.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Ç 1995 ïî 2001
ðîêè íà ñòàö³îíàðíîìó ë³êóâàíí³ â êë³í³ö³ ãîñï³-
òàëüíî¿ õ³ðóðã³¿ Â³ííèöüêîãî ÄÌÓ íà áàç³ òîðà-
êàëüíîãî â³ää³ëåííÿ ÎÊË ³ì. M.I. Ïèðîãîâà
ïåðåáóâàëî 1683 ïîòåðï³ëèõ ³ç çàêðèòèìè ³
392 � ç â³äêðèòèìè ÒÃÊ òà ¿õ íàñë³äêàìè. Ó 804
(38,7 %) ç íèõ áóëî âèÿâëåíî îçíàêè ïîøêî-
äæåííÿ ëåãåí³ (ïíåâìîòîðàêñ, ãåìîòîðàêñ,
ïîâ³òðÿíó åìô³çåìó êë³òêîâèííèõ ïðîñòîð³â
ãðóäíî¿ ñò³íêè é ñåðåäîñò³ííÿ, êðîâîõàðêàííÿ,
ðàííþ ³íô³ëüòðàö³þ â ïàðåíõ³ì³ ïðè ðåíòãåíî-
äîñë³äæåíí³) ó ð³çíèõ ïîºäíàííÿõ. Îêð³ì òîãî,
97 ïîòåðï³ëèõ ãîñï³òàë³çóâàëè ç ïîñòòðàâ-
ìàòè÷íèìè ³íôåêö³éíèìè óñêëàäíåííÿìè ç
áîêó ëåãåíü ³ ïëåâðè, âèíèêíåííÿ ÿêèõ, ÿê

УДК 616.24: 612.215

КОРЕКЦІЯ ДИХАЛЬНИХ РОЗЛАДІВ У ПОТЕРПІЛИХ З ТРАВМАТИЧНИМИ
ПОШКОДЖЕННЯМИ ЛЕГЕНЬ ЕКЗОГЕННИМ СУРФАКТАНТОМ

².². Ì³òþê, À. Ìóðàä, Â.Ô. Êðèâåöüêèé, Ì.². Ïîêèäüêî, Ì.À. Ïîëÿí÷óê, Í.Î. Øâåöîâà
Â²ÍÍÈÖÜÊÈÉ ÄÅÐÆÀÂÍÈÉ ÌÅÄÈ×ÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ ²Ì. Ì.². ÏÈÐÎÃÎÂÀ

Ïðè ë³êóâàíí³ 41 ïîòåðï³ëîãî ç âàæêèìè ïîøêîäæåííÿìè ëåãåíü âíàñë³äîê çàêðèòî¿ ÷è â³äêðèòî¿
òðàâìè ãðóäíî¿ êë³òêè çàñòîñîâàíî òåðàï³þ çà äîïîìîãîþ åêçîãåííîãî ñóðôàêòàíòà. Ó ðåçóëüòàò³ ³ñòîòíî
ïîêðàùèëàñü ðåñï³ðàòîðíà ôóíêö³ÿ. ²íôåêö³éíèõ óñêëàäíåíü ç áîêó ëåãåíü, à òàêîæ ëåòàëüíèõ âèïàäê³â,
ó ö³é ãðóï³ íå ñïîñòåð³ãàëîñü.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: òðàâìè ãðóäíî¿ êë³òêè, åêçîãåííèé ñóðôàêòàíò.

â³äîìî, ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ ïîâ�ÿçàíå ç
óìîâàìè âåíòèëÿö³¿ ëåãåíåâî¿ ïàðåíõ³ìè.

Ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ó ïîòåðï³ëèõ ç ÒÃÊ
âèðàæåíèõ ðåñï³ðàòîðíèõ ïîðóøåíü òà ¿õ
êîðåêö³¿ ä³ºþ íà ñèñòåìó ëåãåíåâîãî ñóðôàê-
òàíòà íàìè îáñòåæåíî 25 õâîðèõ ³ç çàêðèòèìè
òà 16 � ³ç â³äêðèòèìè ïîøêîäæåííÿìè ãðóäåé
(ñåðåä îñòàíí³õ 4 � âîãíåïàëüíîãî ïîõîäæåí-
íÿ). ¯ì, ïîðó÷ ³ç òðàäèö³éíèì ïåðåë³êîì íå-
îáõ³äíèõ óðãåíòíèõ äîñë³äæåíü (ðåíòãåíîãðà-
ô³ÿ, ëàáîðàòîðíèé ì³í³ìóì), íå³íâàçèâíèì
ìåòîäîì çà äîïîìîãîþ àïàðàòà �Ïóëüñî-
êñèìåòð� âèçíà÷àëè íàñè÷åí³ñòü ïåðèôåð³éíî¿
êðîâ³ êèñíåì (SaO2).

Ïðè âèÿâëåíí³ â³äõèëåíü ïðîâîäèëè çàì³ñíó
ñóðôàêòàíòíó òåðàï³þ ïðåïàðàòîì �Ñóêðèì�.
Â³í º åêçîãåííèì ñóðôàêòàíòîì, ÿêèé âèðîá-
ëÿþòü ó ïðîìèñëîâ³é ëàáîðàòîð³¿ Êðèìñüêîãî
ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó, ³ äîçâîëåíèé äëÿ
êë³í³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ [4]. Ïðåïàðàò ó äîç³
50 ìã ââîäèâñÿ åíäîáðîíõ³àëüíî ÷åðåç ì³êðî-
³ðèãàòîð, ââåäåíèé ó òðàõåþ ïðè ì³êðîòðà-
õåîöåíòåç³. Åôåêòèâí³ñòü âèçíà÷àëè çà äèíàì³-
êîþ êë³í³÷íîãî ïåðåá³ãó çàõâîðþâàííÿ: çàãàëü-
íèé ñòàí õâîðîãî, ô³çèêàëüíå îáñòåæåííÿ
äèõàëüíî¿ ñèñòåìè, ïîêàçíèêè ëåéêîöèòàðíî¿
ôîðìóëè, ëåéêîöèòàðíèé ³íäåêñ ³íòîêñèêàö³¿,
ðåíòãåíîëîã³÷í³ çì³íè, à òàêîæ çì³íè SaO2 ïðè
ïóëüñîêñèìåòð³¿ ïîð³âíÿíî ç ïî÷àòêîâèì
ð³âíåì.

Ó ö³é ãðóï³ ïàö³ºíò³â ó 21 âèïàäêó ïðîâîäèëè
óðãåíòí³ õ³ðóðã³÷í³ âòðó÷àííÿ (çóïèíêó âíóòð³ø-
íüîïëåâðàëüíî¿ êðîâîòå÷³, ë³êâ³äàö³þ ãåìîòî-
ðàêñó � 21, óøèâàííÿ äåôåêò³â ëåãåí³ � 12,
ðåçåêö³ÿ ëåãåí³ � 7, óøèâàííÿ äåôåêòó â
ä³àôðàãì³ � 5), ðåøòà ïîòåðï³ëèõ ë³êóâàëàñü
êîíñåðâàòèâíî ç âèêîðèñòàííÿì òðàäèö³éíèõ

© ².². Ì³òþê � ä.ì.í., ïðîô., À. Ìóðàä, Â.Ô. Êðèâåöüêèé,
Ì.². Ïîêèäüêî � ê.ì.í., Ì.À. Ïîëÿí÷óê, Í.Î. Øâåöîâà, 2001.
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ï³äõîä³â, ïðèéíÿòèõ ó ñïåö³àë³çîâàíîìó ñòàö³î-
íàð³, ç âêëþ÷åííÿì ó ñõåìó êîìïëåêñíîãî
ë³êóâàííÿ åêçîãåííîãî ñóðôàêòàíòà, ÿêèé
ââîäèëè åíäîáðîíõ³àëüíî ÷åðåç áðîíõîñêîï
àáî ì³êðîòðàõåîöåíòåç.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ïðèæèò-
òºâå âèâ÷åííÿ ñóðôàêòàíòíî¿ ñèñòåìè ëåãåíü
ó ãîñòðèé ïåð³îä ÒÃÊ óòðóäíåíå. Çîêðåìà,
âèêîðèñòàííÿ ó êë³í³÷íèõ óìîâàõ òðàäèö³éíèõ
ìåòîä³â (çá³ð êîíäåíñàòó âèäèõóâàíîãî ïîâ³òðÿ,
âèì³ðþâàííÿ ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó) ñòîñîâíî
íàéâàæ÷îãî êîíòèíãåíòó ÷àñòî íå ìîæëèâå
÷åðåç íåîáõ³äí³ñòü íåâ³äêëàäíîãî õ³ðóðã³÷íîãî
âòðó÷àííÿ ÷è òÿæê³ñòü ñòàíó ïîòåðï³ëèõ. Ó òàêèõ
óìîâàõ ³ñòîòíó ö³íí³ñòü ñòàíîâèòü íåïðÿìå
äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ
çàì³ñíî¿ ñóðôàêòàíòíî¿ òåðàï³¿ çà äèíàì³êîþ
ìàðêåð³â ðåñï³ðàòîðíî¿ ôóíêö³¿.

Ó õîä³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âèÿâëåíî
³ñòîòí³ ïîðóøåííÿ ðåñï³ðàòîðíî¿ ôóíêö³¿, ùî
ïðîÿâëÿëèñü çíèæåííÿì SaÎ2 íà 10-35 % çà-
ëåæíî â³ä õàðàêòåðó óøêîäæåíü. Íàéá³ëüø³
â³äõèëåííÿ ñïîñòåð³ãàëèñü ïðè âîãíåïàëüíèõ
ïîðàíåííÿõ ãðóäíî¿ êë³òêè ((66,2±3,9) %). Öå
ëîã³÷íî âèïëèâàº ç ïàòîãåíåçó íàçâàíèõ
óøêîäæåíü, îñê³ëüêè â òàêèõ âèïàäêàõ ìàº
ì³ñöå ìàñèâíèé çàá³é ëåãåíü ç óòâîðåííÿì
âíóòð³øíüîàëüâåîëÿðíèõ òà åíäîáðîíõ³àëüíèõ
êðîâîâèëèâ³â, îáøèðíèõ çîí ã³ïîâåíòèëÿö³¿,
àòåëåêòàç³â ³ íåêðîòè÷íèõ ä³ëÿíîê [Ç].

Òàê ñàìî çíà÷í³ ïîðóøåííÿ çàóâàæóâàëèñü
ïðè çàêðèòèõ òîðàêîàáäîì³íàëüíèõ òðàâìàõ
((68,7±4,4) %), à òàêîæ çàêðèòèõ ÒÃÊ ³ç
ìíîæèííèìè ïîøêîäæåííÿìè ðåáåð ³ çàáîºì
÷è ðîçðèâîì ëåãåí³ ((78,6±2,9) %). Ó òàêèõ
âèïàäêàõ, ïîðÿä ç ³ñòîòíèì çíèæåííÿì ê³ëüêîñò³
ôóíêö³îíóþ÷î¿ ëåãåíåâî¿ ïàðåíõ³ìè, ðåñï³ðà-
òîðí³ ðîçëàäè ïîãëèáëþâàëèñü òàêîæ ïîðó-
øåííÿì á³îìåõàí³êè äèõàííÿ âíàñë³äîê ïî-
øêîäæåííÿ ðåáåðíî-ì�ÿçîâîãî êàðêàñà òà
ä³àôðàãìè.

Ïîòð³áíî â³äì³òèòè, ùî äëÿ âêàçàíèõ ð³çíî-
âèä³â ÒÃÊ, ïàðàëåëüíî ³ç êðîâîâèëèâàìè â
äèõàëüí³ øëÿõè ³ ëåãåíåâó ïàðåíõ³ìó, õàðàê-
òåðíà ³íòðààëüâåîëÿðíà òà ³íòðàáðîíõ³îëÿðíà
òðàíñëîêàö³ÿ ð³äêî¿ ÷àñòèíè ïëàçìè ç íàñòóï-
íèì ïîðóøåííÿì âñòàíîâëåíî¿ ð³âíîâàãè íà
ìåæ³ ôàç �ð³äèíà-ïîâ³òðÿ� íàäàëüâåîëÿðíîãî
ìîíîøàðó [1]. Î÷åâèäíî, ñàìå ó öüîãî êîí-
òèíãåíòó ïîòåðï³ëèõ íàé÷àñò³øå âèíèêàþòü
ïîêàçàííÿ äî çàì³ñíî¿ ñóðôàêòàíòíî¿ òåðàï³¿.
Ðàçîì ³ç òèì, îñê³ëüêè êîëîòî-ð³çàí³ ðàíè
ëåãåíü ñóïðîâîäæóþòüñÿ óøêîäæåííÿì
ïàðåíõ³ìè çäåá³ëüøîãî â ïðîåêö³¿ ðàíîâîãî
êàíàëó áåç çàëó÷åííÿ ñóñ³äí³õ ìàñèâ³â
ïàðåíõ³ìè, âîíè âèêëèêàþòü çíà÷íî ìåíø³
â³äõèëåííÿ çíà÷åíü ïîêàçíèêà íàñè÷åíîñò³
ïåðèôåð³éíî¿ êðîâ³ êèñíåì.

Ï³ñëÿ åíäîáðîíõ³àëüíîãî ââåäåííÿ ïðåïà-
ðàòó �Ñóêðèì� â³äáóâàëîñü ï³äâèùåííÿ SaO2,
â³äïîâ³äíî, äî (94,0±4,3) % ó ïîòåðï³ëèõ ç
âîãíåïàëüíèìè ïîðàíåííÿìè, äî (90,8±3,8) % �
ïðè ãðóäî÷åðåâíèõ óøêîäæåííÿõ òà äî
(92,5±2,8) % � ïðè ³çîëüîâàíèõ çàêðèòèõ ÒÃÊ
(òàáë. 1). Âàæëèâî çàóâàæèòè, ùî äèíàì³êà
â³äíîâëåííÿ ðåñï³ðàòîðíèõ ïîðóøåíü áóëà
çíà÷íî ïîâ³ëüí³øîþ ó õâîðèõ ç ìàñèâíèìè
ïîøêîäæåííÿìè ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â
ðåàë³çàö³¿ äèõàëüíèõ ðóõ³â. Öå ï³äòâåðäæóº
àáñîëþòíó íåîáõ³äí³ñòü ñâîº÷àñíîãî òà
åôåêòèâíîãî ïðîâåäåííÿ çàõîä³â ùîäî ¿õ
êîðåêö³¿ (â³äíîâëåííÿ êàðêàñíîñò³ ãðóäíî¿
ñò³íêè, ïëàñòèêà óøêîäæåíî¿ ä³àôðàãìè òîùî).

Ïðè âèïèñóâàíí³ ³ç ñòàö³îíàðó â îáñòå-
æåíèõ õâîðèõ çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ïåðåáóâàëî
â ìåæàõ (96,4±3,1) %.

Çà äàíèìè ðåíòãåíîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ
â óñ³õ âèïàäêàõ ó äèíàì³ö³ ñïîñòåð³ãàëîñü
ïðèñêîðåíå ðîçñìîêòóâàííÿ çîí ã³ïîâåíòèëÿö³¿
ó ëåãåíåâ³é ïàðåíõ³ì³. Ó æîäíîãî ç ïîòåðï³ëèõ
íå â³äì³÷àëîñü ïîÿâè ãí³éíèõ óñêëàäíåíü ç áîêó
ëåãåíü òà ïëåâðè. Ëåòàëüíèõ íàñë³äê³â ó äàí³é
ãðóï³ íå áóëî.

Òàáëèöÿ 1 � Çíà÷åííÿ SàO
2
 ó ïîòåðï³ëèõ ç óñêëàäíåíîþ òðàâìîþ ãðóäåé ï³ä âïëèâîì

çàì³ñíî¿ òåðàï³¿ åêçîãåííèì ñóðôàêòàíòîì

Ïðèì³òêà. Íîðìàëüí³ ïîêàçíèêè íàñè÷åííÿ ïåðèôåð³éíî¿ êðîâ³ êèñíåì � 96-98 %.

SaO2 
Õàðàêòåð óø êîäæåíü 

Ê³ëüê³ñòü 
õâîðèõ 

äî ââåäåííÿ 
ñóðô àêòàíòà 

ï³ñëÿ ââåäåííÿ 
ñóðô àêòàíòà 

Çàêðèòà òðàâìà ãðóäíî¿ êë³òêè, ìíîæèíí³ 
ïåðåëîìè ðåáåð, ãåìîïíåâìîòîðàêñ 20 78,6±2,9 92,5±2,8 

Çàêðèòà òîðàêîàáäîì³íàëüíà òðàâìà ç 
ðîçðèâîì ä³àô ðàãìè 5 68,7±4,4 90,8±3,8 

Ïðîíèêí³ êîëîòî-ð³çàí³ ðàíè ç 
ïîø êîäæåííÿì ëåãåí³, ãåìîïíåâìîòîðàêñ 12 89,9±2,2 96,3±2,6 

Âîãíåïàëüí³ ïîðàíåííÿ ç ïîø êîäæåííÿì 
ëåãåí³, ãåìîïíåâìîòîðàêñ 4 66,2±3,9 94,0±14,3 
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КОРРЕКЦИЯ ДЫХАТЕЛЬНЫХ РАССТРОЙСТВ У ПОТЕРПЕВШИХ С
ТРАВМАТИЧЕСКИМИ ПОВРЕЖДЕНИЯМИ ЛЕГКИХ ЭКЗОГЕННЫМ
СУРФАКТАНТОМ

È.È. Ìèòþê, À. Ìóðàä, Â.Ô. Êðèâåöêèé, Ì.È. Ïîêèäüêî, Ì.À. Ïîëÿí÷óê, Í.Î. Øâåöîâà
ÂÈÍÍÈÖÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÈÌ. Í.È. ÏÈÐÎÃÎÂÀ

Ðåçþìå
Ïðè ëå÷åíèè 41 ïîòåðïåâøîãî ñ òÿæåëûìè ïîâðåæäåíèÿìè ëåêãèõ âñëåäñòâèå çàêðûòîé èëè îòêðûòîé

òðàâìû ãðóäíîé êëåòêè áûëî ïðèìåíåíî òåðàïèþ ñ ïîìîùüþ ýêçîãåííîãî ñóðôàêòàíòà. Â ðåçóëüòàòå
ñóùåñòâåííî óëó÷øèëàñü ðåñïèðàòîðíàÿ ôóíêöèÿ. Èíôåêöèîííûõ îñëîæíåíèé ñî ñòîðîíû ëåãêèõ, à
òàêæå ëåòàëüíûõ ñëó÷àåâ, â òîé ãðóïïå íå íàáëþäàëîñü.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: òðàâìû ãðóäíîé êëåòêè, ýêçîãåííûé ñóðôàêòàíò.

CORRECTION OF RESPIRATORY DISTURBANCES IN PATIENTS
WITH TRAUMATIC DAMAGES OF THE LUNGS BY EXOGENIC SURFACTANT

I.I. Mitiuk, A. Murad, V.F. Kryvetsky, M.I. Pokydko, M.A. Polianchuk, N.O. Shvetsova
VINNYTSIA STATE MEDICAL UNIVERSITY BY M.I. PYROHOV

Summary
At the treatment of 41 patients with severe lung injuries due to blant or acute thoracic trauma the therapy

with exogenic surfactant was used. In all cases the significant improvement of respiratory function was noted.
There were not lung infection complications and lethal cases in this group.

KEY WORDS: thoracic traumas, exogenic surfactant.
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ðîçëàä³â ïðè òðàâìàòè÷íèõ óøêîäæåííÿõ
ëåãåíü äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè åêçîãåííèé
ñóðôàêòàíò. Îñîáëèâó ö³íí³ñòü â³í ñòàíîâèòü ó

ðàç³ ìàñèâíèõ óøêîäæåíü ëåãåíåâî¿ ïàðåíõ³ìè,
ÿê³ òðàïëÿþòüñÿ ïåðåâàæíî ïðè çàêðèò³é
òîðàêàëüí³é ³ òîðàêîàáäîì³íàëüí³é òðàâì³, à
òàêîæ âîãíåïàëüíèõ ïîðàíåííÿõ.
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ÂÑÒÓÏ. Âèâ÷åííÿ âïëèâó òðèâàëî¿ ä³¿ ìàëèõ
äîç ³îí³çóþ÷î¿ ðàä³àö³¿ íà îðãàí³çì ëþäèíè,
îñîáëèâî òàêîãî âðàçëèâîãî êîíòèíãåíòó, ÿê
âàã³òí³ æ³íêè, ìàº âàæëèâå ìåäè÷íå òà ñîö³àëü-
íå çíà÷åííÿ. Â³äîìî, ùî ðàä³àö³éíå îïðîì³íåííÿ
çíèæóº ³ìóíîëîã³÷íó ðåàêòèâí³ñòü îðãàí³çìó, ùî
º âàãîìîþ ïðè÷èíîþ âèíèêíåííÿ ãí³éíî-çà-
ïàëüíèõ óñêëàäíåíü ó ïîðîä³ëåé. Îäí³ºþ ç
êëþ÷îâèõ ëàíîê ïàòîãåíåçó òàêèõ óñêëàäíåíü º
ïîðóøåííÿ íîðìàëüíîãî ïåðåá³ãó îêèñíþ-
âàëüíèõ ïðîöåñ³â ó ï³ñëÿïîëîãîâèé ïåð³îä [1].

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè ³íòåí-
ñèâí³ñòü ïðîöåñ³â ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ é àêòèâí³ñòü
àíòèîêñèäíîãî ôåðìåíòó ñóïåðîêñèääèñìó-
òàçè (ÑÎÄ) ó æ³íîê, ÿê³ ïðîæèâàþòü íà ðàä³à-
ö³éíî çàáðóäíåíèõ òåðèòîð³ÿõ, ï³ñëÿ îïåðàö³¿
êåñàðåâîãî ðîçòèíó.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Îáñòåæåíî 102
ïîðîä³ëë³ ï³ñëÿ îïåðàö³¿ êåñàðåâîãî ðîçòèíó.
Âñ³ âîíè áóëè ïîä³ëåí³ íà 3 ãðóïè. ² (êîíòðîëü-
íà) � 24 æ³íêè ï³ñëÿ îïåðàö³¿ êåñàðåâîãî ðîç-
òèíó, ÿê³ íå ìàëè ôàêòîð³â ðèçèêó âèíèêíåííÿ
³íôåêö³éíèõ óñêëàäíåíü ³ ïðîæèâàëè íà ðàä³à-
ö³éíî íåçàáðóäíåíèõ òåðèòîð³ÿõ. ²² ãðóïà � 40
æ³íîê ç ôàêòîðàìè ³íôåêö³éíîãî ðèçèêó,
ðîçðîäæåíèõ îïåðàö³ºþ êåñàðåâîãî ðîçòèíó,
ÿê³ ïðîæèâàëè íà ðàä³àö³éíî çàáðóäíåí³é
òåðèòîð³¿. Âîíè îòðèìóâàëè çàãàëüíîïðèéíÿòó
ïðîô³ëàêòèêó ãí³éíî-çàïàëüíèõ óñêëàäíåíü
(àíòèá³îòèêè, ñóëüôàí³ëàì³äè, äåñåíñèá³ë³çó-
âàëüí³ ïðåïàðàòè, ñåðåäíèêè, ùî ñêîðî÷óþòü
ìàòêó). 38 æ³íîê ²²² ãðóïè, ðîçðîäæåíèõ êå-
ñàðåâèì ðîçòèíîì, òàêîæ ìàëè ôàêòîðè ðèçè-
êó âèíèêíåííÿ ³íôåêö³éíèõ óñêëàäíåíü ³ ïðîæè-
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Ïîêàçàíî, ùî ó æ³íîê ç ôàêòîðàìè ðèçèêó âèíèêíåííÿ ³íôåêö³éíèõ óñêëàäíåíü, ÿê³ òðèâàëèé ÷àñ
ïðîæèâàþòü ó çîí³ ðàä³àö³éíîãî çàáðóäíåííÿ, ï³ñëÿ îïåðàö³¿ êåñàðåâîãî ðîçòèíó â³äáóâàþòüñÿ àêòèâàö³ÿ
ïðîöåñ³â ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) ³ ïðèãí³÷åííÿ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè
(ÀÎÑ). Ïðîô³ëàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ ôëóðåí³çèäó ÷àñòêîâî çàïîá³ãàëî ïîðóøåííþ áàëàíñó ÏÎË/ÀÎÑ ó
ï³ñëÿîïåðàö³éíèé ïåð³îä.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: êåñàð³â ðîçòèí, ãí³éíî-çàïàëüí³ óñêëàäíåííÿ, ïåðåêèñíå îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â,
ñèñòåìà àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó, ôëóðåí³çèä.

âàëè íà ðàä³àö³éíî çàáðóäíåí³é òåðèòîð³¿.
Ïðîòå ïîðîä³ëë³ ö³º¿ ãðóïè, îêð³ì òðàäèö³éíî¿
òåðàï³¿, ïî÷èíàþ÷è ç ÷àñó â³äíîâëåííÿ àäå-
êâàòíî¿ ïåðèñòàëüòèêè êèøå÷íèêà, îòðèìóâàëè
ôëóðåí³çèä (ïî 0,5 ã 3 ðàçè íà äåíü ïðîòÿãîì
6 ä³á).

Æ³íîê îáñòåæóâàëè íà 9-10 äîáó ï³ñëÿ-
îïåðàö³éíîãî ïåð³îäó.

Ïðî ³íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñ³â ë³ïîïåðîêñèäà-
ö³¿ ñóäèëè çà âì³ñòîì ó ïëàçì³ êðîâ³ ïîðîä³ëåé
ä³ºíîâèõ êîí�þãàò³â (ÄÊ), ã³äðîïåðåêèñ³â ë³ï³ä³â
(ÃÏ) òà ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó (ÌÄÀ) [3]. Äëÿ
îö³íêè ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ôåðìåíòàòèâíî¿
ëàíêè àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè âèçíà÷àëè àêòèâ-
í³ñòü ñóïåðîêñèääèñìóòàçè (ÑÎÄ) [4].

Îáðîáêó îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè
ñòàòèñòè÷íèì ìåòîäîì ç âèêîðèñòàííÿì
êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Îïåðà-
òèâíå âòðó÷àííÿ âèêëèêàº ñóòòºâå çá³ëüøåííÿ
³íòåíñèâíîñò³ ë³ïîïåðîêñèäíèõ ïðîöåñ³â ó
ïëàçì³ êðîâ³ æ³íîê (òàáë. 1). Òàê, íàâ³òü ó ïîðî-
ä³ëåé êîíòðîëüíî¿ ãðóïè, ÿê³ íå ìàëè ôàêòîð³â
ðèçèêó âèíèêíåííÿ ³íôåêö³éíèõ óñêëàäíåíü ³
ïðîæèâàëè íà ðàä³àö³éíî íåçàáðóäíåíèõ òåðè-
òîð³ÿõ, íà 9-10 äîáó ï³ñëÿ îïåðàö³¿ êåñàðåâîãî
ðîçòèíó âì³ñò ó ïëàçì³ êðîâ³ ä³ºíîâèõ êîí�þãàò³â
áóâ á³ëüøèì â 1,5 ðàçà, ïîð³âíÿíî ç äîîïå-
ðàö³éíèì ð³âíåì, à êîíöåíòðàö³ÿ ã³äðîïåðåêèñ³â
ë³ï³ä³â ³ ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó � â 1,4 òà 1,6
ðàçà â³äïîâ³äíî (ó âñ³õ âèïàäêàõ p<0,05).

Ùå á³ëüøîþ ì³ðîþ îïåðàòèâíå âòðó÷àííÿ
àêòèâóâàëî â³ëüíîðàäèêàëüí³ ïðîöåñè ó æ³íîê,
ÿê³ ìàëè ôàêòîðè ðèçèêó âèíèêíåííÿ ãí³éíî-
çàïàëüíèõ óñêëàäíåíü ï³ñëÿ îïåðàö³¿ êåñà-© Ò.Â. Êðàâåöü, ².Â. Êîðäà � ê.ì.í., 2001.
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ðåâîãî ðîçòèíó. Â ïîðîä³ëåé ²² ãðóïè âì³ñò
ä³ºíîâèõ êîí�þãàò³â íà 9-10 äåíü ï³ñëÿ îïåðàö³¿
ñòàíîâèâ 180, ã³äðîïåðåêèñ³â � 185 ³ ìàëîíî-
âîãî ä³àëüäåã³äó � 190 % â³äíîñíî äîîïåðàö³é-
íîãî ð³âíÿ.

Òàêå çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿ ïðîäóêò³â
â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ ó êðîâ³ æ³íîê ó
ï³ñëÿîïåðàö³éíèé ïåð³îä, îñîáëèâî ó ïîðîä³ëåé
ï³äâèùåíî¿ ãðóïè ðèçèêó âèíèêíåííÿ ãí³éíî-
çàïàëüíèõ çàõâîðþâàíü, ñâiä÷èòü, ùî â êðîâi
öèõ æ³íîê çíèæóºòüñÿ âìiñò åíäîãåííèõ àíòè-
îêñèäàíòiâ i/àáî çáiëüøóºòüñÿ ðiâåíü âiëüíèõ
ðàäèêàëiâ òà ñóáñòðàòiâ, ÿêi º ëåãêîäîñòóïíîþ
ìiøåííþ äëÿ àãðåñèâíî¿ äi¿ äàíèõ ðàäèêàëiâ
(íååòåðèôiêîâàíèõ æèðíèõ êèñëîò).

Çâåðòàº íà ñåáå óâàãó òîé ôàêò, ùî â
ï³ñëÿîïåðàö³éíèé ïåð³îä âñ³ äîñë³äæóâàí³
ïîêàçíèêè ³íòåíñèâíîñò³ ÏÎË ó ïëàçì³ êðîâ³
æ³íîê ²² ãðóïè áóëè ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíî
âèùèìè, ïîð³âíÿíî ç òàêèìè ó ïîðîä³ëåé, ÿê³
íå ìàëè ôàêòîð³â ðèçèêó âèíèêíåííÿ ãí³éíî-
çàïàëüíèõ óñêëàäíåíü (òàáë. 1).

Ïðîô³ëàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ æ³íêàì ç ôàê-
òîðàìè ðèçèêó ôëóðåí³çèäó ïðîòÿãîì øåñòè
äí³â ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ïðèçâåëî äî ÷àñòêîâî¿
íîðìàë³çàö³¿ àêòèâîâàíèõ îêèñíþâàëüíèõ
ïðîöåñ³â. Ó ïîðîä³ëåé ²²² ãðóïè çàô³êñîâàíî
ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùå çìåíøåííÿ âì³ñòó ä³ºíî-
âèõ êîí�þãàò³â (íà 11 %) ³ ìàëîíîâîãî ä³àëüäå-
ã³äó (íà 27 %), ïîð³âíÿíî ç â³äïîâ³äíèìè ïîêàç-
íèêàìè ó æ³íîê ãðóïè ðèçèêó, ÿêèì ïðîâîäèëè
òðàäèö³éíó òåðàï³þ.

²íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñ³â ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ â
îðãàí³çì³ çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àºòüñÿ ñïðî-
ìîæí³ñòþ ñèñòåìè àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó.
Ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî ùå
äî îïåðàö³¿ êåñàðåâîãî ðîçòèíó â ïëàçì³ êðîâ³
æ³íîê ç ôàêòîðàìè ðèçèêó âèíèêíåííÿ ãí³éíî-
çàïàëüíèõ óñêëàäíåíü áóëà ïðèãí³÷åíîþ àêòèâ-
í³ñòü ñóïåðîêñèääèñìóòàçè (ðèñ. 1). Îïåðàö³ÿ
êåñàðåâîãî ðîçòèíó íåãàòèâíî ïîçíà÷èëàñÿ íà
ôóíêö³îíóâàíí³ äàíîãî ôåðìåíòó. Íàâ³òü ó
ïîðîä³ëåé, ÿê³ íå ìàëè ïåðåäóìîâ äî âèíèê-
íåííÿ ³íôåêö³éíèõ óñêëàäíåíü, éîãî àêòèâí³ñòü
ó ï³ñëÿîïåðàö³éíèé ïåð³îä çíèçèëàñÿ íà 20 %,

à ó æ³íîê ç òàêèìè ôàêòîðàìè � íà 76 (²² ãðóïà)
³ 31 (²²² ãðóïà) %. Íåîáõ³äíî â³äì³òèòè, ùî æ³íêè
ç ôàêòîðàìè ³íôåêö³éíîãî ðèçèêó, ÿê³ â
êîìïëåêñí³é òåðàï³¿ îòðèìóâàëè ôëóðåí³çèä,
ìàëè äîñòîâ³ðíî (íà 23 %) âèù³ ïîêàçíèêè
àêòèâíîñò³ ñóïåðîêñèääèñìóòàçè ïëàçìè êðîâ³,
ïîð³âíÿíî ç ²² ãðóïîþ ïîðîä³ëåé.

Îòæå, ïðîô³ëàêòè÷íå ïðèçíà÷åííÿ ï³ñëÿ
îïåðàö³¿ êåñàðåâîãî ðîçòèíó ôëóðåí³çèäó
æ³íêàì, ÿê³ ìàþòü ôàêòîðè ðèçèêó âèíèêíåííÿ
ãí³éíî-çàïàëüíèõ óñêëàäíåíü, ñïðèÿº ÷àñòêîâ³é
íîðìàë³çàö³¿ ïîðóøåíîãî äèñáàëàíñó ì³æ
àêòèâí³ñòþ îêèñíþâàëüíèõ ïðîöåñ³â ³ ôóíêö³î-
íóâàííÿì ñèñòåìè àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó. Öåé
ôåíîìåí, î÷åâèäíî, çóìîâëåíèé àíòèì³ê-
ðîáíèìè âëàñòèâîñòÿìè ôëóðåí³çèäó, ÿê³
ïðèçâîäÿòü äî çìåíøåííÿ ÷àñòîòè ³ òÿæêîñò³
çàïàëüíèõ ÿâèù ó ï³ñëÿîïåðàö³éíèé ïåð³îä ³,
ÿê íàñë³äîê, äî çìåíøåííÿ ³íòîêñèêàö³¿ îðãà-
í³çìó ³ íîðìàë³çàö³¿ ïåðåá³ãó îêèñíþâàëüíèõ
ðåàêö³é. Ïðîòå íå âèêëþ÷åíî, ùî ôëóðåí³çèä
áåçïîñåðåäíüî çäàòíèé ãàëüìóâàòè ðåàêö³¿
ë³ïîïåðîêñèäàö³¿. Òàêå ïðèïóùåííÿ ãðóíòóºòü-
ñÿ íà õ³ì³÷í³é ñòðóêòóð³ ïðåïàðàòó, â ÿê³é íàÿâíà
îêñèãðóïà, ùî ì³ñòèòü ðóõîìèé àòîì âîäíþ, à

Òàáëèöÿ 1 � Ïîêàçíèêè ³íòåíñèâíîñò³ ÏÎË ó ïëàçì³ êðîâ³ æ³íîê äî ³ íà 9-10 äîáó
ï³ñëÿ îïåðàö³¿ êåñàðåâîãî ðîçòèíó

Ðèñ. 1. Àêòèâí³ñòü ñóïåðîêñèääèñìóòàçè ïëàçìè
êðîâ³ æ³íîê äî ³ íà 9-10 äîáó ï³ñëÿ îïåðàö³¿ êåñàðåâîãî
ðîçòèíó.

Ïðèì³òêà. î � çì³íè äîñòîâ³ðí³, ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíè-
êàìè äî îïåðàö³¿ ² ãðóïè æ³íîê; # � çì³íè äîñòîâ³ðí³,
ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè äî îïåðàö³¿ â³äïîâ³äíî¿ ãðóïè
æ³íîê; * � çì³íè äîñòîâ³ðí³, ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè
ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ² ãðóïè æ³íîê (ð<0,05); ** � çì³íè äîñ-
òîâ³ðí³, ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ²² ãðóïè
æ³íîê (ð<0,05).

Ïðèì³òêà. # � çì³íè äîñòîâ³ðí³, ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè äî îïåðàö³¿ â³äïîâ³äíî¿ ãðóïè æ³íîê; * � çì³íè äî-
ñòîâ³ðí³, ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ² ãðóïè æ³íîê (ð<0,05); ** � çì³íè äîñòîâ³ðí³, ïîð³âíÿíî ç ïîêàç-
íèêàìè ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ²² ãðóïè æ³íîê (ð<0,05).
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èìåþò ìåñòî àêòèâàöèÿ ïðîöåññîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ è óãíåòåíèå ôóíêöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ àíòèîêñèäíîé ñèñòåìû. Ïðîôèëàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ôëóðåíèçèäà ÷àñòè÷íî ïðåäóïðåæäàåò
íàðóøåíèå áàëàíñà ÏÎË/ÀÎÑ â ïîñëåîïåðàöèîííûé ïåðèîä.
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Summary
Activation of lipid peroxidation (LP) processes and depression of antioxidant system (AOS) functional

status have been shown to occur in females living in the zone of radiation contamination for a long time and
having the risk factors of infectious diseases after the caesarian section operation. Prophylactic application of
flurenizid partly prevented disbalance LP/AOS during the postoperative period.
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Ç ÷àñó â³äêðèòòÿ åëåêòðîìàãí³òíèõ ïîë³â
(ÅÌÏ) ó ñåðåäèí³ XIX ñò. áóðõëèâ³ñòü òà
³íòåíñèâí³ñòü ðîçâèòêó çíàíü ³ òåõíîëîã³é,
ïîâ�ÿçàíèõ ç åëåêòðîìàãí³òíèì âèïðîì³íþ-
âàííÿì, íå ìàþòü àíàëîã³â. Â óñ³õ ñôåðàõ
ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ÅÌÏ çíàõîäÿòü óñå øèðøå
çàñòîñóâàííÿ. Íå º âèíÿòêîì á³îëîã³÷íà ³
ìåäè÷íà ãàëóç³. ßñêðàâèì ï³äòâåðäæåííÿì
öüîãî º øèðîêå âèêîðèñòàííÿ ìàãí³òîòåðàï³¿,
åëåêòðîòåðàï³¿, àêòèâí³ ñïðîáè ç�ÿñóâàòè ïðè-
ðîäó ³ ìåõàí³çìè âçàºìîä³¿ ÅÌÏ ç îðãàí³çìîì.
Ê³ëüê³ñòü ïðàöü íà öþ òåìàòèêó ïîñò³éíî
çðîñòàº. Äî ñåðåäèíè 60-õ ðîê³â àêòèâíî
âïðîâàäæóâàëàñü äóìêà ïðî øê³äëèâ³ñòü ÅÌÏ.
Àëå âæå ³ç ñåðåäèíè 70-õ ðîê³â óñå á³ëüøå
ïðàöü ïðèñâÿ÷åíî ïîçèòèâíîìó âïëèâó ÅÌÏ.

Àíàë³çóþ÷è âïëèâè ÅÌÏ, ñë³ä ðîçóì³òè, ùî
ìàºòüñÿ íà óâàç³ ïåâíèé âèä åëåêòðîìàãí³òíèõ
âèïðîì³íþâàíü ³ ÷àñòèíà éîãî ñïåêòðà. Âèçíà-
÷èìî ò³ ïàðàìåòðè, ÿê³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü
ïðîâåñòè ïåâíó êëàñèô³êàö³þ ÅÌÏ ³ º â³äïî-
â³äàëüíèìè çà ïåðâèíí³ á³îëîã³÷íî çíà÷óù³ ô³-
çèêî-õ³ì³÷í³ ä³¿ ïîëÿ, ùî çóìîâëþþòü õàðàêòåð
âïëèâó. Äî òàêèõ ïàðàìåòð³â íàëåæàòü:

1) åëåêòðè÷íà ÷è ìàãí³òíà ñêëàäîâà. Ïîëå
ìîæå áóòè ìàãí³òíèì, åëåêòðè÷íèì àáî
åëåêòðîìàãí³òíèì;

2) âåëè÷èíà ïîëÿ, ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ
³íòåíñèâí³ñòþ ³ íàïðóæåí³ñòþ òà ïîêàçóº
åíåðãåòè÷íå íàâàíòàæåííÿ ïîëÿ, ùî ìîæå
â³äð³çíÿòèñÿ â ì³ëüéîíè ðàç³â;

3) ÷àñòîòà. Íàïðèêëàä, ðàä³î÷àñòîòí³,
ì³ë³ìåòðîâ³, äåöèìåòðîâ³ ïîëÿ çà ö³ºþ õàðàê-
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Ó ðîáîò³ çðîáëåíî ñïðîáó óçàãàëüíåííÿ ÷èñëåííèõ äàíèõ ïðî ïàðàìåòðè òà åôåêòè ñëàáêèõ
íèçüêî÷àñòîòíèõ åëåêòðîìàãí³òíèõ ïîë³â ³ ìåõàí³çìè ¿õ âçàºìîä³¿ ç á³îñèñòåìîþ. Îñíîâíó óâàãó
çîñåðåäæåíî íà ïèòàííÿõ âïëèâó íà åíåðãåòè÷íèé îáì³í, êèñåíüçàëåæí³ ïðîöåñè, àäàïòàö³éí³ ðåàêö³¿.
Àíàë³ç ïðîâåäåíî êð³çü ïðèçìó íàéíîâ³øèõ óÿâëåíü ïðî àäàïòàö³éí³ ïðîöåñè, ³íôîðìàö³éíó âçàºìîä³þ,
ðîëü â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ðåàêö³é òà øèðø³ ìîæëèâîñò³ ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ â ìåäèöèí³.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: åëåêòðîìàãí³òí³ ïîëÿ, ìåõàí³çìè âçàºìîä³¿, â³ëüí³ ðàäèêàëè, àäàïòàö³éí³
ïðîöåñè.

òåðèñòèêîþ çàéìàþòü âåëè÷åçíèé ä³àïàçîí �
â³ä äåñÿòèõ Ãö äî ÃÃö (109);

4) âåêòîðíà õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ, òîáòî
ñïðÿìîâàí³ñòü ñèëîâèõ ë³í³é ïîëÿ â³äíîñíî
îá�ºêòà ³ ñèëîâèõ ë³í³é ìàãí³òíîãî ïîëÿ Çåìë³;

5) ãðàä³ºíò ³ ôîðìà ³ìïóëüñó äëÿ ³ìïóëü-
ñíîãî ïîëÿ;

6) ïîñò³éí³ñòü îð³ºíòàö³¿ âåêòîðà [28, 39, 44].
Äî öüîãî ïåðåë³êó äîäàìî ò³ ïàðàìåòðè,

ÿê³ ìàþòü â³äíîøåííÿ äî âçàºìîä³¿ ÅÌÏ ³
îðãàí³çìó: åêñïîçèö³ÿ ³ ëîêàë³çàö³ÿ âïëèâó;
âëàñòèâ³ñòü ñàìî¿ òêàíèíè, íà ÿêó âïëèâàþòü
ïðîâ³äí³ñòü, ïðîíèêí³ñòü, àí³çîòðîï³ÿ; âèõ³äíèé
ñòàí îðãàí³çìó [44] òà ³íäèâ³äóàëüíà ÷óòëèâ³ñòü,
íàÿâí³ñòü â îðãàí³çì³ ñòîðîíí³õ ò³ë (øòó÷íèõ
êëàïàí³â), êñåíîá³îòèê³â. Ïåâíà êîìá³íàö³ÿ
ïåðåë³÷åíèõ ïàðàìåòð³â ³ áóäå â³äïîâ³äàëüíîþ
çà íàëåæí³ñòü ÅÌÏ äî ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ãðóïè òà
õàðàêòåðèçóâàòèìå âèðàæåííÿ, òðèâàë³ñòü ³
ñïðÿìîâàí³ñòü ðåàêö³¿-â³äïîâ³ä³ îðãàí³çìó. Âæå
ç ïåðøîãî ïîãëÿäó íà ïåðåë³ê õàðàêòåðèñòèê
çðîçóì³ëî, ùî íåäîö³ëüíî â çàãàëüíîìó
õàðàêòåðèçóâàòè âïëèâ ÅÌÏ íà æèâèé îá�ºêò.
Ïîòð³áíî ÷³òêî îáóìîâèòè âñ³ ïàðàìåòðè
âïëèâó. Ñàìå öþ ïðîáëåìó ìîæíà ïîáà÷èòè,
ïðîàíàë³çóâàâøè ë³òåðàòóðí³ äàí³ ïðî âïëèâè
ÅÌÏ íà á³îëîã³÷í³ ñèñòåìè, äå ñòâåðäæóþòüñÿ
ä³àìåòðàëüíî ïðîòèëåæí³ âèñíîâêè, ñòàâëÿòüñÿ
ï³ä ñóìí³â ðåçóëüòàòè ³íøèõ àâòîð³â, ÷åðåç
íåìîæëèâ³ñòü ¿õ â³äòâîðåííÿ (îñê³ëüêè íåìàº
ïîâíî¿ õàðàêòåðèñòèêè âïëèâó ³ íå çàâæäè
îö³íåíèé âèõ³äíèé ñòàí îðãàí³çìó).

Ìåòîþ öüîãî îãëÿäó º õàðàêòåðèñòèêà
íèçüêî÷àñòîòíèõ ÅÌÏ ³ç íèçüêîþ ³íòåíñèâ-
í³ñòþ, á³ëüø³ñòü ç ÿêèõ ñï³âì³ðí³ ç ãåîìàãí³òíèì

© Ä.Â. Êàì³íñüêèé, À.Ï. ×åðêàñ, Î.Ï. ªë³ñººâà � ê.á.í.,
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ïîëåì. Íèçüêî÷àñòîòíèìè ââàæàþòüñÿ ïîëÿ ç
÷àñòîòîþ 0-300 Ãö (çà äàíèìè ÎÎÍ) [12].
²íòåíñèâí³ñòü ìàãí³òíîãî ïîëÿ Çåìë³ çì³íþ-
ºòüñÿ â³ä 24 ìêÒë ó ðàéîí³ Ð³î-äå-Æàíåéðî äî
61-68 ìêÒë ïîáëèçó ãåîãðàô³÷íèõ ïîëþñ³â [8].
Ñêîíöåíòðóºìî óâàãó íà ïàðàìåòðàõ ïîë³â, ÿê³
áóäåìî õàðàêòåðèçóâàòè: íèçüêî÷àñòîòí³ íèçü-
êîåíåðãåòè÷í³, íèçüêîãðàä³ºíòí³ ³ìïóëüñí³,
çì³íí³ ÷è êîìá³íîâàí³ (ïîºäíàííÿ ïîñò³éíîãî
ìàãí³òíîãî ïîëÿ ³ç çì³ííèì). Äàí³ ïîëÿ ïðàê-
òè÷íî íå ñïðè÷èíÿþòü ïðÿìîãî åíåðãåòè÷íîãî
âïëèâó íà îá�ºêò (åíåðã³ÿ ¿õ íàáàãàòî ìåíøà
çà åíåðã³þ òåïëîâîãî ðóõó ÷àñòèíîê) ³ çà õàðàê-
òåðîì ä³¿ íàëåæàòü äî íåòåïëîâèõ, ³íôîð-
ìàö³éíèõ òà ³íôîðìåðã³÷íèõ ïîë³â [28, 38, 39].

 ×îìó æ âèáðàíî ñàìå òàêèé ä³àïàçîí ³ ÷è
ìàº ñåíñ ïèòàííÿ ïðî ðåàãóâàííÿ æèâî¿
ñèñòåìè íà öþ ÷àñòèíó ñïåêòðà ÅÌÏ? Ñïðî-
áóºìî îáãðóíòóâàòè ³ íà îñíîâ³ ë³òåðàòóðíèõ
äàíèõ îñòàíí³õ äåñÿòèë³òü äîâåñòè ñïðàâåä-
ëèâ³ñòü òàêèõ òâåðäæåíü, ïðîêîìåíòóâàòè ïåâí³
ñóïåðå÷ëèâîñò³, çãðóïóâàòè â³äîì³ é ìåíø
âèçíàí³ òåîð³¿ ìåõàí³çìó âïëèâ³â, çðîáèòè
àêöåíò íà îñíîâíèõ íåçðîçóì³ëèõ ìîìåíòàõ.
Êåðóâàòèñÿ ïðè öüîìó áóäåìî ïåðåäóñ³ì
ñó÷àñíèìè óÿâëåííÿìè ïðî àäàïòàö³éí³
ïðîöåñè, ðåçèñòåíòí³ñòü îðãàí³çìó [5], éîãî
ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³ [35] ³ç âðàõóâàííÿì
ïîçèö³é á³îê³áåðíåòèêè ç ¿¿ îñíîâíèì ïîñòó-
ëàòîì ïðî �ñò³éêó íåð³âíîâàãó� [45]. Àêòóàëü-
í³ñòü äàíî¿ ïðîáëåìè âèêëèêàíà íàäçâè÷àéíîþ
³íòåíñèô³êàö³ºþ âèêîðèñòàííÿ ÅÌÏ ó ïîâñÿê-
äåííîìó æèòò³ (êîìï�þòåðè, ë³í³¿ åëåêòðîïå-
ðåäà÷, ïðîìèñëîâå âèðîáíèöòâî, ãåíåðàòîðè)
[32], â³äêðèòòÿì íîâèõ ¿õ åôåêò³â. Òàê, çà-
ñòîñóâàííÿ ÅÌÏ ÿê íîñ³¿â ³íôîðìàö³¿ çàáåç-
ïå÷óº âçàºìîçâ�ÿçîê íà âñ³õ ð³âíÿõ ³ºðàðõ³÷íî¿
îðãàí³çàö³¿ æèâî¿ ìàòåð³¿ â³ä êë³òèíè äî
á³îñôåðè [19].

Ïîòðåáà â íîâèõ çàñîáàõ äëÿ íåìåäè-
êàìåíòîçíîãî ë³êóâàííÿ ³ ïðîô³ëàêòèêè, ïîøóêó
çàñîá³â ñòèìóëÿö³¿ ³ ðîçâèòêó àäàïòàòèâíèõ
ìîæëèâîñòåé, ïåðåâåäåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ
îðãàí³çìó íà âèùèé åíåðãåòè÷íèé ùàáåëü äëÿ
ï³äâèùåííÿ êîåô³ö³ºíòà êîðèñíî¿ ä³¿ ñèñòåìè
ñïðèÿþòü ðîçâèòêó äàíîãî íàïðÿìêó. Åâîëþ-
ö³éíà ñïðèéíÿòëèâ³ñòü äî âïëèâó ÅÌÏ ï³ä-
òâåðäæåíà ç ê³ëüêîõ ïîçèö³é [38, 45]. Ðîçâèòîê
æèòòÿ íà ïëàíåò³ íåðîçä³ëüíî ïîâ�ÿçàíèé ³ç
çîâí³øí³ìè ïàðàìåòðàìè ñåðåäîâèùà. Áóäü-
ÿêà ñèñòåìà ñïðèéìàº ëèøå ò³ ôàêòîðè âïëèâó,
ÿê³ âïðîäîâæ ïåâíîãî åâîëþö³éíîãî â³äð³çêà
ñòâîðþâàëè àäåêâàòíó â³äíîñíî íå¿ ä³þ. Òàê,
ÅÌÏ º îäíèì ³ç ôàêòîð³â âïëèâó íàâêîëèøí³õ
çåìíîãî ³ êîñì³÷íîãî ñåðåäîâèù, ÿê³ ïðèñóòí³
ïðîòÿãîì óñüîãî ÷àñó ³ñíóâàííÿ æèâîãî íà ïëà-
íåò³ é, áåçóìîâíî, ä³þòü íà ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ

æèâî¿ ìàòåð³¿ ³ çàêëàäåí³ â ¿¿ ñóòí³ñòü, áóäó÷è
îäí³ºþ ç ïåðâèííèõ ñèñòåì ïåðåäà÷³ ³íôîð-
ìàö³¿ [19, 45]. Äåÿê³ âèäè áàêòåð³é, îäíî-
êë³òèííèõ âîäîðîñòåé îð³ºíòóþòüñÿ â ìàãí³ò-
íîìó ïîë³ Çåìë³ é ðóõàþòüñÿ â³äïîâ³äíî äî éîãî
íàïðÿìêó, ùî ìàº ïåâíå çíà÷åííÿ äëÿ ¿õ
âèæèâàííÿ. Ñêëàäí³øèì º âèêîðèñòàííÿ ãåî-
ìàãí³òíîãî ïîëÿ ì³ãðàö³éíèìè ðèáàìè, áäæî-
ëàìè òà ïåðåë³òíèìè ïòàõàìè. Äîâåäåíî, ùî
ðèáè çì³íþþòü íàïðÿìîê ðóõó â áàñåéí³ çã³äíî
³ç øòó÷íîþ çì³íîþ çîâí³øíüîãî ìàãí³òíîãî
ïîëÿ â óìîâàõ åêñïåðèìåíòó [28]. Ïîä³áíèì
÷èíîì îð³ºíòóþòüñÿ ³ ïòàõè, ÿê³ ç íåéìîâ³ðíîþ
òî÷í³ñòþ çä³éñíþþòü ïåðåëüîòè íà òèñÿ÷³
ê³ëîìåòð³â, âèêîðèñòîâóþ÷è ëèøå òàê çâàíó
ìàãí³òíó êàðòó Çåìë³. Ïðèïóñêàþòü, ùî â íèõ
çà ìàãí³òî÷óòëèâ³ñòü â³äïîâ³äàþòü ôåðîìàãí³òí³
âêëþ÷åííÿ â îñîáëèâèõ êë³òèíàõ, ëîêàë³çîâàíèõ
ó ê³ñòêàõ îñíîâè ÷åðåïà. Òî÷í³ ìåõàí³çìè
ðåöåïö³¿ ïîêè ùî íå â³äîì³, ïðîòå âæå ñòâîðåíî
äåê³ëüêà ïðèíöèïîâèõ ìîäåëåé ðåöåïö³¿¿ ÅÌÏ
á³îãåííèì ìàãíåòèòîì, ùî äîçâîëÿþòü
ïîÿñíèòè ï³äñèëåííÿ ñëàáêîãî ³íôîðìàö³éíîãî
âïëèâó ³ ðåàë³çóâàòè ðåàêö³þ â³äïîâ³ä³ íà ð³âí³
öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè [8, 45].

Åâîëþö³éíî-àäàïòàö³éíà ñïðèéíÿòëèâ³ñòü
îðãàí³çìó äî ÅÌÏ âèò³êàº ³ç ùå îäí³º¿ ïîçèö³¿
ùîäî âçàºìîä³¿ ïîëÿ ç îðãàí³çìîì � íåîá-
õ³äíîñò³ ÅÌÏ äëÿ ðîçâèòêó æèâî¿ ñèñòåìè.
Äàíèé ôåíîìåí â³äêðèòî ³ ï³äòâåðäæåíî åêñ-
ïåðèìåíòàëüíî. Ïðè ïåðåáóâàíí³ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ òâàðèí â åêðàíîâàíèõ êàìåðàõ (áåç
ÅÌÏ) ñïîñòåð³ãàëèñÿ çíèæåííÿ ðåçèñòåíòíîñò³,
àäèíàì³ÿ, çìåíøåííÿ òðèâàëîñò³ æèòòÿ, çá³ëü-
øåííÿ ÷àñòîòè âèíèêíåííÿ ïóõëèí [38]. Ïðè
ïðîâåäåíí³ äîñë³äæåíü ç ïèòàííÿ âèíèêíåííÿ
æèòòÿ (àì³íîêèñëîò, á³ëê³â) ó ïåðâèííîìó
�áóëüéîí³� âñòàíîâëåíî, ùî çà óìîâ, ÿê³
â³äð³çíÿþòüñÿ ëèøå íàÿâí³ñòþ ÅÌÏ, â³äì³÷åíî
ÿê³ñíî ³ ê³ëüê³ñíî ð³çíèé ñêëàä îðãàí³÷íèõ
ìîëåêóë òà ãëîáóë. Äàíà ïîçèö³ÿ ìàº ùå é ÷³òêî
ïðèêëàäíèé ³íòåðåñ. Îñîáëèâî ãîñòðî ñòàâèòü
ö³ ïèòàííÿ êîñì³÷íà ìåäèöèíà. ßê ïîçíà÷èòüñÿ
íà çäîðîâ�¿ ëþäèíè çì³íà ñïåêòðà ÅÌÏ
ì³æïëàíåòíîãî ïðîñòîðó çà òðèâàëèé ÷àñ?
Âèõîäÿ÷è ³ç âèùåñêàçàíîãî, ñïèðàþ÷èñü íà
ïîçèö³¿ á³îê³áåðíåòèêè, ìîæíà ïðèïóñòèòè ùå
îäíó âëàñòèâ³ñòü ÅÌÏ ùîäî á³îëîã³÷íîãî
îá�ºêòà � çäàòí³ñòü íàäíèçüêî÷àñòîòíèõ ³
íèçüêî÷àñòîòíèõ íèçüêî³íòåíñèâíèõ ÅÌÏ äî
ñèíåðã³÷íîãî âïëèâó òà ñèíõðîí³çàö³¿ ç
á³îêîëèâíèìè ïðîöåñàìè íà ìîëåêóëÿðíîìó,
êë³òèííîìó ³ îðãàí³çìîâîìó ð³âíÿõ, ùî âè-
çíà÷àþòüñÿ ïðîñòîðîâî-÷àñîâèìè ãðàä³ºíòàìè
ïîëÿ, ÿê³ ëåæàòü â îñíîâ³ åíåðãî-³íôîðìàö³éíî¿
âçàºìîä³¿. Ö³ë³ñíèé îðãàí³çì ìîæå ³ñíóâàòè, ç
îäíîãî áîêó, ò³ëüêè ïðè â³äïîâ³äíîñò³ ôàçîâèõ
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ñï³ââ³äíîøåíü êîëèâíèõ ïðîöåñ³â ó êë³òèíàõ,
òêàíèíàõ, îðãàíàõ ³ ôóíêö³îíàëüíèõ ñèñòåìàõ,
ç ³íøîãî � ïðè ¿õ ñèíõðîí³çàö³¿ ç óìîâàìè
çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà [1]. Íà ñüîãîäí³ öå
ïîëîæåííÿ íå âèêëèêàº ñóìí³âó, ï³äòâåðäæåíå
âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ìîäåëüíèõ á³îô³çè÷íèõ
äîñë³äæíåíü in vitro é åêñïåðèìåíòàìè in vivo.
Òàê, ïðè äîñòàòí³é òðèâàëîñò³ âïëèâó ÅÌÏ
ìîæíà î÷³êóâàòè �çàõîïëåííÿ� ñèñòåìîþ
÷àñòîòè äàíîãî ñèãíàëó ³ ôîðìóâàííÿ íà éîãî
îñíîâ³ â³äïîâ³äíî¿ ïðîñòîðîâî-÷àñîâî¿ îðãà-
í³çàö³¿ ¿¿ ï³äñèñòåì [40]. Îðãàí³çìè, ìîæëèâî,
âèêîðèñòîâóþòü ðåãóëÿðíî ïîâòîðþâàí³ çì³íè
ïàðàìåòð³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, âêëþ-
÷àþ÷è ÅÌÏ ÿê �òèì÷àñîâèé êëþ÷� ïðè ñèí-
õðîí³çàö³¿ á³îëîã³÷íèõ ðèòì³â [34]. Íàéÿñ-
êðàâ³øèì ³ íåçàïåðå÷íèì ôàêòîì òàêîãî
âïëèâó º ÷óòëèâ³ñòü âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ëþäåé ³ç
çíèæåíîþ ðåçèñòåíòí³ñòþ ÷è õâîðèõ (ïå-
ðåâàæíî íà ñåðöåâî-ñóäèíí³, åíäîêðèíí³,
çàõâîðþâàííÿ ÖÍÑ) äî òàê çâàíèõ ãåîìàãí³òíèõ
áóð, ð³çíèõ çì³í ³ êîëèâàíü ãåîìàãí³òíî¿
îáñòàíîâêè, ôëóêòàö³é ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³
[29]. Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü åôåêò³â òàêèõ çì³í
íåãàòèâíà: çíèæåííÿ ïðàöåçäàòíîñò³, çàãàëü-
íîãî òîíóñó, ï³äâèùåííÿ ðåöèäèâ³â õâîðîá.
Äàíèé íåãàòèâíèé âïëèâ ìîæíà çðîçóì³òè ç
òàêèõ ì³ðêóâàíü. ×óòëèâ³ñòü äî òàêèõ çì³í
³íäèâ³äóàëüíà ³ ÷³òê³øå âèðàæåíà ó õâîðèõ ÷è
îñëàáëåíèõ ëþäåé, ÿê³ íå çäàòí³ �çàñâî¿òè�
(ñïðèéíÿòè ³ í³âåëþâàòè) õàîòè÷í³, ñòðèá-
êîïîä³áí³ çì³íè ÃÌÏ, ùî ïðèçâîäèòü äî
ðîçëàäó âëàñíèõ á³îðèòì³â ³ ïåðø çà âñå
â³äáèâàºòüñÿ íà ä³ÿëüíîñò³ ÖÍÑ ³ ñåðöåâî-
ñóäèííî¿ ñèñòåìè. Ïîêàçîâèì º ³ òîé ôàêò, ùî
ñèñòåìà íàéá³ëüø âèðàçíî ðåàãóº íà âèñî-
êî÷àñòîòí³ âïëèâè, ìîäóëüîâàí³ íèçüêî÷àñ-
òîòíîþ ñêëàäîâîþ [11]. Á³ëüø âàæëèâèìè º
êîðåëÿö³ÿ ³ ñèíõðîí³çàö³ÿ ÅÌÏ ç åíäîãåííèìè
ÅÌÏ ëþäèíè, ÿê³ çà áàãàòüìà ïàðàìåòðàìè
íàáëèæåí³ äî àíàë³çîâàíèõ ïîë³â. Ñàìå òàêà
ïîçèö³ÿ º îäí³ºþ ç êëþ÷îâèõ â àñïåêò³ ðîçãëÿäó
ïðîô³ëàêòè÷íîãî ³ ë³êóâàëüíîãî çàñòîñóâàííÿ
ÅÌÏ ó ìåäè÷í³é ïðàêòèö³. Êîðåëÿö³ÿ ïðî-
ãëÿäàºòüñÿ íà âñ³õ ð³âíÿõ îðãàí³çàö³¿ æèâî¿
ìàòåð³¿. Îòæå, áóäü-ÿêèé ðóõ çàðÿäæåíî¿
÷àñòèíêè ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ ÅÌÏ. Òàê,
çà äîïîìîãîþ ñó÷àñíèõ ïðèëàä³â âèì³ðÿí³
ìàãí³òí³ ìîìåíòè, ÅÌÏ áàãàòüîõ ñèñòåì ÷àñòèí
³ îðãàí³â [37]. Íàéïîêàçîâ³øîþ ³ëþñòðàö³ºþ
äàíîãî ïîëîæåííÿ º õàðàêòåðèñòèêà íåðâîâî¿
ñèñòåìè. Ðèòìè ãîëîâíîãî ìîçêó íà ÅÅÃ çà
ñâî¿ìè õàðàêòåðèñòèêàìè äî ïåâíî¿ ì³ðè
íàãàäóþòü àíàë³çîâàí³ ïîëÿ [39]. Êîæåí íåéðîí
º äæåðåëîì ÅÌÏ. Äîïîâíåííÿ äî êëàñè÷íîãî
ïîÿñíåííÿ ìåõàí³çìó ïîøèðåííÿ ïîòåíö³àëó ä³¿
äàº ñîë³òîííà òåîð³ÿ, çã³äíî ç ÿêîþ ³îíí³ êà-

íàëè åëåêòðîìàãí³òíî ÿâëÿþòü ñîáîþ êîëèâí³
êîíòóðè, ùî âçàºìîä³þòü îäèí ç îäíèì ó
ïðîöåñ³ äåïîëÿðèçàö³¿ ìåìáðàíè çà äîïî-
ìîãîþ ÅÌÏ [10]. Â³äêðèòòÿ òàêèõ ìåõàí³çì³â
äîçâîëèëî ïðèïóñòèòè, ùî ìàãí³òíå ïîëå â
îðãàí³çì³ ä³º çà òèïîì �ïîëå íà ïîëå� [1]. Ùå
â 30-õ ðîêàõ Â.À. Ëåîíòîâè÷, ñïèðàþ÷èñü íà
ïîä³áí³ñòü ó áóäîâ³ íåðâîâî¿ êë³òèíè ³ êîíòóðà
Òîìñîíà, ñôîðìóëþâàâ ã³ïîòåçó ïðî ñïðèé-
íÿòòÿ îäíèì íåéðîíîì ÅÌÏ ³íøîãî [37]. À â
70-õ ðîêàõ Â.Ï. Ñêóëà÷îâèì âèñóíóòî ïðèïó-
ùåííÿ ïðî åëåêòðè÷í³ ïîëÿ â ìåìáðàíàõ êë³òèí
ÿê óí³âåðñàëüíó ôîðìó åíåðã³¿, ÿêà îá�ºäíóº â
ºäèíó åíåðãîñèñòåìó âåëèêó ê³ëüê³ñòü îêðåìèõ
ãåíåðàòîð³â � êîìïëåêñ³â îêèñíþâàëüíèõ ôåð-
ìåíò³â ³ ÀÒÔ-àç, ÿê³ çàêð³ïëåí³ â ñïðÿæåíèõ
ä³ëÿíêàõ ìåìáðàí [45].

Ñë³ä ùå ðàç çâåðíóòè óâàãó íà ³íôîð-
ìàö³éíèé õàðàêòåð âïëèâó ÅÌÏ [29]. Ñïðîáè
³íòåðïðåòàö³¿ á³îëîã³÷íèõ åôåêò³â íåòåïëîâèõ
ÅÌÏ ³ç ïîçèö³é òåðìîäèíàì³êè ïðèçâîäÿòü äî
óÿâëåíü ïðî ôëóêòàö³éíó éìîâ³ðí³ñòü ¿õ âïëèâó,
ùî ðåàë³çóºòüñÿ ÷åðåç òðèãåðí³ ï³äñèëþâàëüí³
ìåõàí³çìè æèâî¿ ñèñòåìè [39]. Öå ç á³îê³áåð-
íåòè÷íèõ ïîçèö³é çàäîâîëüíÿº ïðàêòè÷íî âñ³
¿¿ òåîð³¿ ³ ÷³òêî âïèñóºòüñÿ â ìåõàí³çìè ³ñíó-
âàííÿ êîëèâíèõ ïåð³îäè÷íèõ ïðîöåñ³â ÿê îêðå-
ìî¿ îäèíèö³ æèâîãî, à òàêîæ â ïðîöåñè ³íôîð-
ìàö³éíî¿ âçàºìîä³¿ ÿê âñåðåäèí³ æèâî¿ ñèñòåìè,
òàê ³ â á³îñôåð³ â ö³ëîìó [18, 19, 45, 48]. Åôåêòè
âïëèâó � íàéð³çíîìàí³òí³ø³, äî òîãî æ âïëèâ
ÅÌÏ ðåàë³çóºòüñÿ ÷åðåç áåçïîñåðåäíþ ä³þ íå
ò³ëüêè íà ÖÍÑ, àëå é ³íø³ ñèñòåìè îðãàí³çìó.
Îñê³ëüêè ÅÌÏ íå ìàþòü ñâîº¿ ðåöåïòîðíî¿
ëàíêè, âîíè ñïðèéìàþòüñÿ ÿê àäåêâàòíèé
ïîäðàçíèê, â³äïîâ³äü íà ÿêèé ðîçâèâàºòüñÿ çà
ïîâ³ëüíèì òèïîì ³ ï³äòâåðäæåíà ñóá�ºêòèâíèìè
â³ä÷óòòÿìè äîñë³äæóâàíèõ ëþäåé ³ îá�ºêòèâ-
íèìè äàíèìè [31, 37, 39]. Ç öèõ ïîçèö³é ÷àñò-
êîâî ìîæíà ïîÿñíèòè íåîäíîçíà÷í³ñòü åôåêò³â
ÅÌÏ, ñïðè÷èíåíó ³íäèâ³äóàëüíîþ ÷óòëèâ³ñòþ,
àäæå ³íäèâ³äóàëüíà åëåêòðîìàãí³òíà ðåàêòèâ-
í³ñòü ïîêè ùî ïîâ�ÿçàíà ç ïåðåâàæàííÿì
òîíóñó ñèìïàòè÷íîãî ÷è ïàðàñèìïàòè÷íîãî
â³ää³ëó íåðâîâî¿ ñèñòåìè [38]. Ëîêàëüíå
çàñòîñóâàííÿ ÅÌÏ ó ä³ëÿíö³ ãîëîâíîãî ìîçêó,
çà äåÿêèìè äàíèìè, º á³ëüø åôåêòèâíèì [44].
Â³äîìî, ùî ìàãí³òíå ïîëå àêòèâóº ðàí³øå íå-
çàä³ÿí³ êë³òèíè íåðâîâî¿ ñèñòåìè, ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî ïóñêîâèé âïëèâ ÅÌÏ íà êë³òèíè íåðâîâî¿
ñèñòåìè, ÿêèé ìàº ³íôîðìàö³éíèé õàðàêòåð,
÷èì àâòîðè ïîÿñíþþòü çá³ëüøåííÿ ñèëè ³
çìåíøåííÿ ÷àñó íàïàä³â ó õâîðèõ íà åï³ëåïñ³þ
[1]. Ïðè çàãàëüíîìó çàñòîñóâàíí³ ÅÌÏ äåÿê³
àâòîðè [39] ãîëîâíó ðîëü ó ðåöåïö³¿ â³äâîäÿòü
áîëüîâèì ðåöåïòîðàì øê³ðè, õî÷à äàíå ïðèïó-
ùåííÿ íàâðÿä ÷è º àáñîëþòíî ïðàâèëüíèì,
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îñê³ëüêè â îðãàí³çì ëþäèíè ïðîíèêàº ìàãí³òíå
ïîëå, òî÷êîþ ïðèêëàäåííÿ ÿêîãî, ÿê áóäå
ïîêàçàíî íèæ÷å, º êë³òèííèé ³ ñóáêë³òèííèé ð³âí³
îðãàí³çìó, à ðîçâèòîê öèõ ðåàêö³é ó ö³ë³ñíó
â³äïîâ³äü áóäå çàëåæàòè â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â.
Åôåêò ä³¿ íà íåðâîâó ñèñòåìó íàéá³ëüø âèðà-
æåíèé. Êð³ì öüîãî, âèâ÷åíî âïëèâ íà ñåðöåâî-
ñóäèííó ñèñòåìó, ñèñòåìó êðîâ³, ïðîöåñè ï³ñëÿ-
òðàâìàòè÷íèõ ñòàí³â [2, 46]. Çã³äíî ç äîñë³-
äæåííÿìè, ïðîâåäåíèìè Í. Óä³íöîâèì, ìàãí³òíå
ïîëå (ÌÏ) ÷èíèòü êîðîòêîòðèâàëèé ñòèìó-
ëþâàëüíèé âïëèâ íà ñèñòåìó �ã³ïîô³ç-íàäíèð-
êîâ³ çàëîçè�, ³íñóëÿðíèé àïàðàò, ùèòîïîä³áíó
çàëîçó âíàñë³äîê àêòèâàö³¿ ã³ïîòàëàì³÷íèõ
öåíòð³â, ÷óòëèâèõ äî ÅÌÏ, ³ ñòèìóëÿö³¿ âèä³-
ëåííÿ òðîïíèõ ãîðìîí³â. Ïðî âïëèâ íà ñåð-
öåâî-ñóäèííó ñèñòåìó ³ ñèñòåìó êðîâ³ ñâ³ä÷àòü
ðîáîòè Ë. Äåìåöüêîãî, â ÿêèõ àâòîð âêàçóº íà
÷óòëèâ³ñòü äàíèõ ñèñòåì äî ä³¿ ïîñò³éíîãî ³
çì³ííîãî ìàãí³òíèõ ïîë³â; Ì. Óêîëîâî¿, ÿêà ïðè
âèâ÷åíí³ ñòàíó ñèñòåìè çãîðòàííÿ êðîâ³ ïðè
çàãàëüíèõ àäàïòàö³éíèõ ðåàêö³ÿõ, âèêëèêàíèõ
ä³ºþ ñëàáêèõ ïîñò³éíèõ òà çì³ííèõ ìàãí³òíèõ
ïîë³â, ïîêàçàëà, ùî çà äîïîìîãîþ ÌÏ ìîæíà
äîáèòèñü îïòèì³çàö³¿ êîàãóëÿö³éíîãî ãîìåî-
ñòàçó êðîâ³ [26]. Äî âïëèâó íà ì³êðîöèðêóëÿö³þ
³ ñèñòåìó êðîâ³ [9] ìàº â³äíîøåííÿ ³ ïðîòè-
çàïàëüíèé åôåêò, ÿêèé, ó ñâîþ ÷åðãó, ò³ñíî
ïîâ�ÿçàíèé ³ç ä³ºþ íà ³çîôîðìè öèêëîîêñèãåíàç
[12] òà ì³òîõîíäð³àëüí³ ìåìáðàíè [43]. Ïîçè-
òèâí³ ðåçóëüòàòè äàº çàñòîñóâàííÿ ÅÌÏ ïðè
ë³êóâàíí³ âèðàçêîâî¿ õâîðîáè [23, 42]. Øèðîêî
âèêîðèñòîâóþòü ìàãí³òîòåðàï³þ â òðàâìàòî-
ëîã³¿ [46], à òàêîæ ³íøèõ ãàëóçÿõ ìåäèöèíè [2].
Ó áàãàòüîõ åï³äåì³îëîã³÷íèõ ðîáîòàõ ïåðå-
â³ðÿëè ã³ïîòåçè ïðî çâ�ÿçîê ì³æ ÷àñòîòîþ
âèíèêíåííÿ ïóõëèí ³ ï³äâèùåíèì ð³âíåì
øòó÷íèõ ñëàáêèõ ÅÌÏ. Ïåâíó ñòàòèñòè÷íî
äîñòîâ³ðíó çàëåæí³ñòü âèÿâëåíî â ðîáîòàõ [47,
58, 59]. Ðàçîì ³ç òèì æîäíèõ â³ðîã³äíèõ åôåêò³â
â ðîáîòàõ [53, 54, 57, 59] íå âèÿâëåíî. Ï³ä ÷àñ
ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåííü
íà ë³í³ÿõ êë³òèííèõ âèçíà÷åíî çàëåæí³ñòü
åôåêòó ä³¿ ÅÌÏ â³ä ñòóïåíÿ äèôåðåíö³àö³¿ êë³òèí
³ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ [50, 52]. Äåÿê³
àâòîðè âèêëþ÷àþòü ã³ïîòåçó ïðî òå, ùî ñëàáê³
ÅÌÏ ìîæóòü áóòè ³í³ö³àòîðîì êàíöåðîãåíåçó,
ïðîòå ï³äòâåðäæóþòü ìîæëèâ³ñòü çì³íè
øâèäêîñò³ ðîñòó òà ìåòàñòàçóâàííÿ ïóõëèíè
[55, 56]. Çàëåæíî â³ä ñòóïåíÿ àêòèâàö³¿ ìåòà-
áîë³÷íèõ ïðîöåñ³â, âïëèâ ÅÌÏ ìîæå áóòè ñòè-
ìóëþâàëüíèì, ïðèãí³÷óâàëüíèì àáî ³íäèôå-
ðåíòíèì äëÿ îäíàêîâèõ ïàðàìåòð³â ïîëÿ [50].
²íøèé àñïåêò âçàºìîä³¿ ÅÌÏ ³ç ïóõëèíàìè �
ìàãí³òîòåðàï³ÿ íîâîóòâîðåíü. ª ñâ³ä÷åííÿ ïðî
ìîæëèâ³ñòü êåðóâàííÿ çà äîïîìîãîþ ìàãí³ò³â
ðàä³î÷óòëèâ³ñòþ ðàêîâèõ êë³òèí, êð³ì òîãî,

ïîêàçàíà àíòèîêñèäíà ä³ÿ ÏÌÏ [25]. Òàêîæ óñå
÷àñò³øå çóñòð³÷àþòüñÿ ïîâ³äîìëåííÿ ïðî
çàñòîñóâàííÿ ìàãí³òîòåðàï³¿ â îíêîëîã³÷í³é
êë³í³ö³ [4, 6, 41].

Óçàãàëüíþþ÷è, ìîæíà ñêàçàòè, ùî, íà
äóìêó á³ëüøîñò³ àâòîð³â, ÅÌÏ ÷èíèòü ÿâíî
âèðàæåíó àíàëãåçèâíó, ïðîòèçàïàëüíó, ã³ïî-
òåíçèâíó, àíòèàñòìàòè÷íó ä³þ. Äîáð³ ðåçóëü-
òàòè ìîæíà îäåðæàòè, êîëè ë³êàð çàñòîñîâóº
êîíöåïö³þ ïðî àäàïòàö³éí³ ðåàêö³¿ ³ çà äîïî-
ìîãîþ ÅÌÏ ï³äòðèìóº õâîðîãî â ñòàí³ ñò³éêî¿
àêòèâàö³¿ [28].

×àñòêîâå ïîÿñíåííÿ ð³çíîìàí³òíèì åôåê-
òàì äàº ôåíîìåí �window� åôåêò³â, òîáòî ³ñíó-
âàííÿ ÷àñòîòíî-àìïë³òóäíèõ ³íòåðâàë³â ñïåêòðà
åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðîì³íþâàííÿ [24, 40,
49], â ä³àïàçîí³ ÿêèõ îðãàí³çì ìàêñèìàëüíî
ñïðèéíÿòëèâèé äî ä³¿ ÅÌÏ ³ â³äïîâ³äàº íàé-
á³ëüø âèðàæåíèìè çì³íàìè. Òàêîæ ó öüîìó
³íòåðâàë³ êîæíà ç ï³äñèñòåì ìàº ñâîþ íåâåëèêó
ä³ëÿíêó ñïåêòðà, â ÿê³é äàº ìàêñèìàëüíî âåëè-
êèé ðåçîíàíñíèé â³äãóê. Òåîð³ÿ �window� åôåê-
ò³â ñïðàâåäëèâà äëÿ âñ³õ ÅÌÏ, ïðè÷îìó ñë³ä
â³äçíà÷èòè, ùî îñíîâíà ðîëü íàëåæèòü ÷àñòîò-
í³é ñêëàäîâ³é, êîëè ³íòåíñèâí³ñòü çì³íþºòüñÿ
íå ñóòòºâî (â ³íòåðâàë³ ê³ëüêîõ ïîðÿäê³â). Ç
òî÷êè çîðó á³îê³áåðíåòè÷íèõ ïîãëÿä³â, ðåçî-
íàíñíà â³äïîâ³äü íà ïåâíèé ä³àïàçîí ÅÌÏ
ïîÿñíþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ñïåö³àëüíèõ òðèãåðíèõ
ðåàêö³é, ñèãíàëîì äëÿ çàïóñêó ÿêèõ º ïîëå
ïåâíèõ ïàðàìåòð³â [45].

Îñê³ëüêè ïîáóäîâà á³îëîã³÷íî¿ òåîð³¿ ïî-
âèííà áàçóâàòèñü íà á³îõ³ì³÷íîìó ôóíäàìåíò³,
âàæëèâî ïðîñë³äêóâàòè çì³íè íà êë³òèííîìó ³
ìîëåêóëÿðíîìó ð³âíÿõ. Òàê, ìàãí³òíå ïîëå
çì³íþº éìîâ³ðí³ñòü ³ øâèäê³ñòü õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é
òà ìîæëèâ³ñòü ðåêîìá³íàö³é â³ëüíèõ ðàäèêàë³â
(ÂÐ), îñîáëèâî çà ó÷àñòþ êèñíþ, ³îí³â Fe, Cu,
Mn, Mg, Ca [39]. Çà äàíèìè [16], ÏÌÏ
ïðèøâèäøóº ðåàêö³þ ðîçïàäó H
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2
 êàòàëàçîþ

³ êîìïëåêñîì ÅÄÒÀ ç Fe3+. Äàí³ çì³íè îáãðóí-
òîâàí³ êâàíòîâî-ìåõàí³÷íèìè çàêîíîì³ðíî-
ñòÿìè âçàºìîä³¿ ÅÌÏ ³ç ÂÐ [9]. Áóäü-ÿêà
êàòàë³òè÷íà ðåàêö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ çà ó÷àñòþ
ñóáñòðàòó, êàòàë³çàòîðà (ôåðìåíòó) ³ ñåðå-
äîâèùà. Òîìó íå âèêëþ÷åíà ìîæëèâ³ñòü ä³¿
ÅÌÏ íà ö³ ñêëàäîâ³ ïðîöåñó. ¯õ âïëèâ íà
ìîëåêóëè é ³îíè çóìîâëåíèé, ïåðø çà âñå,
íàÿâí³ñòþ çàðÿäó ÷è äèïîëüíîãî ìîìåíòó, à
òàêîæ ê³ëüêîõ ³çîåíåðãåòè÷íèõ êîíôîðìàö³é
ìàêðîìîëåêóë, ïåðåõîäè ì³æ ÿêèìè â³äáó-
âàþòüñÿ ñïîíòàííî ³ ìîæóòü áóòè òî÷êîþ ïðè-
êëàäåííÿ ÅÌÏ (âíàñë³äîê âíóòð³øíüîìîëåêó-
ëÿðíèõ íàïðóæåíü ñòðóêòóðèçîâàíèõ ìîëåêóë)
[39]. Ðîçãëÿíåìî îêðåìî ìîëåêóëè âîäè, ÿêà
â³ä³ãðàº ðîëü ñåðåäîâèùà â á³ëüøîñò³ ðåàêö³é.
Âåëèêèé äèïîëüíèé ìîìåíò, âèñîêà ä³åëåê-
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òðè÷íà ïðîíèêí³ñòü ðîáëÿòü âîäó ïðèâàáëè-
âèì îá�ºêòîì âïëèâó ÅÌÏ, ùî ïðåäñòàâëåíî
òåîð³ÿìè îïîñåðåäêîâàíî¿ ä³¿ íà æèâó ñèñòåìó
÷åðåç âîäíå ñåðåäîâèùå [39], øèðîêèì çàñòî-
ñóâàííÿì íàìàãí³÷åíî¿ (ñòðóêòóðèçîâàíî¿)
âîäè, ïðî³ëþñòðîâàíî åêñïåðèìåíòàëüíèìè
âïëèâàìè ÅÌÏ íà âîäí³ ñèñòåìè in vitro [2].
Îêðåìèì ïóíêòîì ñòî¿òü ïèòàííÿ ïðî ä³þ ÅÌÏ
íà êàòàë³òè÷íó àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â, ìîæëè-
âèìè òî÷êàìè ïðèêëàäåííÿ ÿêî¿ º âïëèâ íà
ì³êðîîòî÷åííÿ, õ³ä ðåàêö³¿, ìîëåêóëó ñàìîãî
á³ëêà. Ïðè÷îìó ìàãí³òíèõ åôåêò³â ñë³ä ÷åêàòè
òàì, äå ðåàãóþ÷³ öåíòðè ÿê-íåáóäü çàêð³ïëåí³
é ðåàêö³ÿ ì³æ íèìè ïðîõîäèòü çà òóíåëüíèì
ìåõàí³çìîì. Ìàãí³òíèé åôåêò ìîæå ñïîñòå-
ð³ãàòèñü ÿê ïðè îäíîåëåêòðîííîìó ïåðåíîñ³,
äå óòâîðþþòüñÿ ÂÐ, òàê ³ ïðè ñèíõðîííîìó
ïåðåíîñ³ äâîõ åëåêòðîí³â, äå ÂÐ íå óòâîðþ-
þòüñÿ [39]. Îñê³ëüêè á³ëüø³ñòü ôåðìåíò³â º
ìåìáðàíîçâ�ÿçàíèìè ÷è ìåìáðàíîçàëåæíèìè,
òî âêëàä çì³íè àêòèâíîñò³ ð³çíèõ ôåðìåíò³â ³
¿õ êîìïëåêñ³â ìîæå ðîçâèíóòèñü ó âèðàæåíó
ô³ç³îëîã³÷íó ðåàêö³þ. Çàô³êñîâàíî âïëèâ ÅÌÏ
íà âñ³ ð³âí³ ìåòàáîë³çìó: ë³ï³äíèé, á³ëêîâèé,
âóãëåâîäíåâèé òà åíåðãåòè÷íèé [1, 36, 49]. Òàê,
ó ðîáîò³ [21] éäåòüñÿ ïðî ä³þ ïîë³â íà
åëåêòðîííî-òðàíñïîðòíèé ëàíöþã ³ ñïðÿæåííÿ
ïðîöåñ³â îêèñëåííÿ òà ôîñôîðèëþâàííÿ.
Ïîêàçàíî òàêîæ öèòîëîã³÷í³ é ìîðôîëîã³÷í³
çì³íè ð³çíèõ òêàíèí, îñîáëèâî øâèäêîïðîë³-
ôåðóâàëüíèõ [17, 52, 56]. Âåëèêî¿ óâàãè â öüîìó
êîíòåêñò³ çàñëóãîâóº ðîáîòà [20], äå ãî-
âîðèòüñÿ ïðî âèðàæåíèé âïëèâ ³ìïóëüñíèõ
ìàãí³òíèõ ïîë³â ð³çíèõ ³íòåíñèâíîñòåé ³ åêñ-
ïîçèö³é íà âóãëåâîäíåâèé, àçîòèñòèé ³
íóêëåîòèäíèé îáì³í ó òêàíèíàõ ãîëîâíîãî
ìîçêó. Òóò ÿêðàç äèñêîîðäèíàö³ÿ ìåòàáîë³÷íèõ
ïðîöåñ³â ïðè ä³¿ ³ìïóëüñíîãî ÌÏ º îäí³ºþ ç
îñíîâíèõ ïðè÷èí çì³íè íå ò³ëüêè ôóíêö³é, à é
ñòðóêòóðè íåðâîâî¿ òêàíèíè.

Çàêöåíòóºìî ñâîþ óâàãó íà âïëèâ³ ÅÌÏ,
ðåàë³çîâàíîìó ÷åðåç Î

2
 ³ êèñåíüçàëåæí³ ïðî-

öåñè (ïåðåêèñíå îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â òà äèõàííÿ),
ùî ïðèçâîäèòü äî ïåðåáóäîâè îêèñíîãî ìå-
òàáîë³çìó, ôåðìåíòàòèâíî¿ ³ ôóíêö³îíàëüíî¿
àêòèâíîñò³ òêàíèíè, çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³
ïîãëèíàííÿ êèñíþ ì³òîõîíäð³ÿìè, àêòèâíîñò³
ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè (ÑÄÃ), ãëþêîçî-6-
ôîñôàòäåã³äðîãåíàçè, çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿
ãë³êîãåíó [1]. Çã³äíî ç äàíèìè [39], ï³ä âïëèâîì
ÏÌÏ âèíèêàþòü ñóòòºâ³ ãðàä³ºíòè êîíöåíòðàö³¿
Î

2
, ðîç÷èííîãî â ð³äèíàõ, ùî ñïðè÷èíÿº

ïåðåðîçïîä³ë éîãî â äàíîìó îá�ºì³ (íà êë³-
òèííîìó ÷è ñóáêë³òèííîìó ð³âíÿõ) ð³äèíè
â³äïîâ³äíî äî çì³íè áàëàíñó Î

2
 â òêàíèí³

(êë³òèí³) é øâèäêîñò³ ðÿäó ðåàêö³é, ùî ³
ïðîäåìîíñòðîâàíî ïðè çàñòîñóâàíí³ ìàãí³òî-

òåðàï³¿ â îíêîëîã³¿ [25]. Øèðîêî îáãîâîðþºòüñÿ
ìîæëèâ³ñòü óòâîðåííÿ ñèíãëåòíîãî êèñíþ ï³ä
ä³ºþ ÅÌÏ. Â³äîìî, ùî ñèíãëåòíèé êèñåíü
âçàºìîä³º ç íåíàñè÷åíèìè æèðíèìè êèñëîòà-
ìè (ÍÆÊ), óòâîðþþ÷è ã³äðîïåðîêñèäè ³ç øâèä-
ê³ñòþ â 1,5�103 ðàç³â âèùîþ, í³æ êèñåíü â
îñíîâíîìó ñòàí³, é ùî õàðàêòåðíîþ ðèñîþ ö³º¿
ðåàêö³¿ º ã³äðîïåðîêñèäè ç ³çîëüîâàíèìè
ïîäâ³éíèìè çâ�ÿçêàìè. Òîìó ïðè ä³¿ ÌÏ,
³ìîâ³ðíî, â³äáóâàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ öèõ
ïðîäóêò³â îêèñíåííÿ, ïîð³âíÿíî ç ã³äðîïåð-
îêñèäàìè ³ç ñïðÿæåíèìè çâ�ÿçêàìè, ÿê³
óòâîðþþòüñÿ â ðåçóëüòàò³ âçàºìîä³¿ ÍÆÊ ³ç
òðèïëåòíèì Î2. Òîìó çàâäÿêè ñï³í-ñï³íîâèì
âçàºìîä³ÿì ó ñåðåäèí³ òðèïëåòíî¿ ïàðè, ÿêà
óòâîðþºòüñÿ â õîä³ ÂÐ-ðåàêö³¿ îêèñíåííÿ ïðè
çîâí³øíüîìó ìàãí³òíîìó ïîë³ [16], çá³ëüøåííÿ
âèõîäó ñèíãëåòíîãî êèñíþ ïðèçâîäèòü äî
çì³íè øâèäêîñò³ óòâîðåííÿ ïðîäóêò³â îêèñ-
íåííÿ, ùî ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ ôîð-
ìóâàííÿ íîâèõ åíåðãåòè÷íèõ ñòàí³â ³ ðåãóëÿ-
òîðíèõ âïëèâ³â [35]. Êð³ì öüîãî, çàñëóãîâóþòü
íà óâàãó ³ ìåìáðàíè ì³òîõîíäð³é, äå ëîêàë³-
çîâàíà á³ëüø³ñòü íàé÷óòëèâ³øèõ äî ÅÌÏ ôåð-
ìåíò³â. Ó ðîáîò³ [39] âñòàíîâëåíî çâ�ÿçîê
åôåêò³â ñëàáêèõ ÌÏ ³ç ðèòì³÷íèìè çì³íàìè â
ïðîíèêíîñò³ ìåìáðàí. Ö³ äàí³ ç³ñòàâèì³ ç
âïëèâîì ÅÌÏ íà àêòèâí³ñòü Na+-K+-ÀÒÔ-àçè
é åíåðãåòèêó ì³òîõîíäð³é [44], ïðîíèêí³ñòþ
ìåìáðàí äëÿ ³îí³â Ñà2+[39]. Ïðè âïëèâ³ ÅÌÏ
ìîæëèâà âçàºìîä³ÿ åëåêòðè÷íî¿ ñêëàäîâî¿ ç
äèïîëüíî-êîîïåðàòèâíîþ ñèñòåìîþ ìåìáðàí
ì³òîõîíäð³é, ïðè öüîìó éìîâ³ðíà ³í³ö³àö³ÿ
ñòðóìó äåïîëÿðèçàö³¿ â ñåãíåòîåëåêòðèö³ òà,
ÿê íàñë³äîê, àêòèâàö³ÿ äèõàëüíîãî ëàíöþãà. Çà
àíàëîã³ºþ, ìàãí³òíà ñêëàäîâà, â³äïîâ³äíî äî
ìåõàí³çìó ñï³íîâî¿ çàáîðîíè, ìîæå ³í³ö³þâàòè
òóíåëüíå ïåðåíåñåííÿ åëåêòðîí³â ó âèêðèâ-
ëåíèõ ÿí-òåëåðîâñüêèõ ñòðóêòóðàõ ç åëåê-
òðîííèì âèðîäæåííÿì, ÿê³ ì³ñòÿòü íåãåìîâå
çàë³çî ³ ñ³ðêó, òîáòî ó Fe-S-âì³ñíèõ á³ëêàõ, ùî
øèðîêî ïðåäñòàâëåí³ â ìåìáðàíàõ ì³òîõîíäð³é
[39]. Íà êîðèñòü öèõ ðîá³ò ñâ³ä÷àòü äàí³ [2, 3,
9], â ÿêèõ ï³äòâåðäæåíî âïëèâ çì³ííîãî ÌÏ íà
ïðîöåñè ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË)
³ ïðîíèêí³ñòü ìåìáðàí. Òóò îñîáëèâà ðîëü
íàäàºòüñÿ òóíåëüíîìó ïåðåíåñåííþ åëåêòðîí³â
³ ïðîòîí³â (ùî, íà äóìêó àâòîð³â, ìîæå âè-
çíà÷àòè çá³ëüøåííÿ ÷óòëèâîñò³ äî ñëàáêèõ
ÅÌÏ), îá�ºìíèì çàðÿäàì íà ïîâåðõí³ êë³òèííèõ
ìåìáðàí ³ îðãàíåë. Ïðè÷îìó ³ òóò ïðèñóòí³é
ñèíõðîí³çóþ÷èé åôåêò ÅÌÏ: ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
îðãàí³çàö³ÿ òèì÷àñîâîãî îáì³íó ïðîäóêò³â ÏÎË
(ùî, ÿê â³äîìî, º ïîòóæíèìè ðåãóëÿòîðàìè
îáì³íó [5]) ³ ñóìàðíèõ ò³îëîâèõ ãðóï, ÿêó àâòîðè
ïîâ�ÿçóþòü ³ç ìåõàí³çìîì âèìóøåíî¿ ñèí-
õðîí³çàö³¿ [27]. Ö³êàâèì ó äàíîìó êîíòåêñò³ º
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âïëèâ ÅÌÏ íà åíåðãåòèêó ì³òîõîíäð³é [43], äå
òàêîæ ïðîÿâëÿþòüñÿ õâèëåïîä³áí³ çì³íè, ùî
íàéá³ëüø ÷³òêî ïðîÿâëÿþòüñÿ â ïîêàçíèêó
äèõàëüíîãî êîíòðîëþ.

Ï³äñóìîâóþ÷è âïëèâ ÅÌÏ íà ôåðìåíòè òà
¿õ êîìïëåêñè, áà÷èìî òàêó ñèòóàö³þ: íàé÷óò-
ëèâ³øèìè äî éîãî ä³¿ º ëàêòàòäåã³äðîãåíàçà,
ôåðìåíòè äèõàëüíîãî ëàíöþãà, ñèñòåìè àíòè-
îêñèäíîãî çàõèñòó (êàòàëàçà, ñóïåðîêñèä-
äèñìóòàçà, ïåðîêñèäàçà), à òàêîæ äåÿê³ îêñè-
ãåíàçè òàê³, ÿê, öèêëîîêñèãåíàçà, ë³ïîêñèãå-
íàçà, öèòîõðîì Ð450 [12]. Î÷åâèäíî, á³ëüø³ñòü
ïåðåðàõîâàíèõ ôåðìåíò³â êàòàë³çóþòü ðåàêö³¿
çà â³ëüíîðàäèêàëüíèì ìåõàí³çìîì. Äóæå ìàëî
º ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ ïðî âïëèâ íà ñèñòåìó
öèêë³÷íèõ íóêëåîòèä³â (öÀÌÔ ³ öÃÌÔ), ÿê³
â³ä³ãðàþòü íàäçâè÷àéíî âàæëèâó ðåãóëÿòîðíó
ðîëü [25].

Îñê³ëüêè ìè âæå ÷àñòêîâî ðîçãëÿíóëè
ìîëåêóëÿðí³ ìåõàí³çìè ä³¿ ÅÌÏ, òî ñïðîáóºìî
âèîêðåìèòè ³ ñôîðìóëþâàòè íàéïîâí³ø³,
íàé÷àñò³øå âèñëîâëþâàí³ òåîð³¿.

Ìàêðîñêîï³÷í³ òåîð³¿. Íå âèìàãàþòü àíàë³çó
ìîëåêóëÿðíèõ òà êâàíòîâèõ ìåõàí³çì³â ³
ðîçãëÿäàþòü ñèñòåìó ìàêðîñêîï³÷íî. Äî íèõ
â³äíîñÿòü ìàãí³òîã³äðîäèíàì³÷í³, îð³ºíòàö³éí³,
êîíöåíòðàö³éí³ òåîð³¿ [22]. Íà ñüîãîäí³ ö³ ìîäåë³
çàñòàð³ë³ é íå ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ
ïîÿñíåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ.

Òåîð³¿ ðåçîíàíñíîãî ï³äñèëåííÿ ïåðâèí-
íîãî ìîäóëÿö³éíîãî âïëèâó. Ç òî÷êè çîðó ïðî
³íôîðìàö³éíî-ðåçîíàíñíó á³îëîã³÷íó ä³þ ÅÌÏ,
ïðèïóñêàºòüñÿ ïåâíå ñï³ââ³äíîøåííÿ âëàñòè-
âîñòåé ì³øåí³ é ïðîñòîðîâî-÷àñîâèõ õàðàê-
òåðèñòèê ïîëÿ, ùî çàáåçïå÷óº áàãàòîðàçîâå
çá³ëüøåííÿ ê³íöåâîãî ðåçóëüòàòó ³ õàðàêòå-
ðèçóºòüñÿ ôåíîìåíîì �window� åôåêò³â [49].
Ïðè öüîìó ÷àñòîòíà çàëåæí³ñòü åôåêòó íàãàäóº
çà ôîðìîþ ðåçîíàíñíó õàðàêòåðèñòèêó êîëèâ-
íîãî êîíòóðó, òîìó ãîâîðÿòü ïðî ðåçîíàíñí³
÷è êâàçèðåçîíàíñí³ åôåêòè [31]. Ïðè çá³ãó
õàðàêòåðèñòè÷íèõ ÷àñòîò êîëèâíèõ ïðîöåñ³â ³ç
÷àñòîòàìè çîâí³øíüîãî âïëèâó ìîæíà ñïîä³-
âàòèñÿ ìàêñèìàëüíî¿ çì³íè ôóíêö³îíàëüíî¿
àêòèâíîñò³ á³îëîã³÷íî¿ ñèñòåìè. Îäí³ºþ ç êðàùå
ðîçðîáëåíèõ ô³çè÷íèõ ìîäåëåé ðåçîíàíñíîãî
âïëèâó º òåîð³ÿ öèêëîòðîííîãî ðåçîíàíñó.
Íåîáõ³äíîþ óìîâîþ éîãî âèíèêíåííÿ º íàÿâ-
í³ñòü êîìá³íîâàíîãî ÌÏ (êîìá³íàö³ÿ ïîñò³éíîãî
òà çì³ííîãî). Íàéïðèâàáëèâ³øîþ ì³øåííþ äëÿ
ðåçîíàíñó ââàæàþòü ³îíè Ñà2+, îñê³ëüêè ðåãó-
ëÿö³ÿ áàãàòüîõ á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â âñåðåäèí³
êë³òèíè çä³éñíþºòüñÿ çà ¿õ äîïîìîãîþ. Ïðè-
ïóñêàºòüñÿ, ùî ñëàáê³ ÅÌÏ ìîæóòü âïëèâàòè
íà Ñà2+-çàëåæí³ ñèñòåìè âíóòð³øíüîêë³òèííî¿
ñèãíàë³çàö³¿ øëÿõîì çì³íè ðåàêö³éíî¿ çäàòíîñò³
³îí³â êàëüö³þ, éîãî ì³êðîîòî÷åííÿ ³/àáî ñïîð³ä-

íåíîñò³ á³ëê³â, îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ êàëü-
ìîäóë³íó [14, 24]. Íåïîì³÷åíèìè �ïðèõèëü-
íèêàìè� ö³º¿ òåîð³¿, íà íàøó äóìêó, çàëèøèëèñü
³îíè Fe2+/Fe3+, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ â áàãàòüîõ ôåð-
ìåíòíèõ êîìïëåêñàõ, Fe-âì³ñíèõ á³ëêàõ. Îñîá-
ëèâó óâàãó â öüîìó êîíòåêñò³ ñë³ä çâåðíóòè íà
òðàíñôåðèí, çì³íè â äèíàì³ö³ ÿêîãî òàêîæ ÷³òêî
âèðàæåí³ ïðè çàñòîñóâàíí³ ÅÌÏ [20]. Ñåðåä
³íøèõ ìîæëèâèõ âïëèâ³â ñë³ä â³äçíà÷èòè
ñïðèéíÿòòÿ æèâîþ ñèñòåìîþ ÷àñòîòè ìàãí³ò-
íîãî ïîëÿ çà ìåõàí³çìîì âèìóøåíî¿ ñèíõðî-
í³çàö³¿ ïðîöåñ³â [1, 7, 13, 27, 39].

Òåîð³¿ îïîñåðåäêîâàíîãî âïëèâó. Ñóòü ¿õ
ïîëÿãàº ó âïëèâ³ íà ìåòàáîë³÷íó àêòèâí³ñòü
êë³òèííèõ ñòðóêòóð øëÿõîì çì³íè âïîðÿä-
êîâàíîñò³, ñòðóêòóðèçàö³¿ ã³äðàòíèõ îáîëîíîê
³îí³â, íèçüêî- òà âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ á³ëê³â,
âíàñë³äîê ÷îãî çì³íþºòüñÿ ¿õ çäàòí³ñòü äî âçàº-
ìîä³¿. Ñèñòåìà �âîäà-ìàêðîìîëåêóëà (á³ëîê)�
íåðîçä³ëüíà áåç ðóéíàö³¿ òîíêî¿ ñòðóêòóðè, áî
ñòðóêòóðèçàö³ÿ âîäè ³ çì³íà ¿¿ õ³ì³÷íîãî ïî-
òåíö³àëó ïðèçâîäÿòü äî çì³íè õ³ì³÷íîãî ïîòåí-
ö³àëó á³ëê³â. Ñòðóêòóðèçàö³ÿ âîäè çä³éñíþºòüñÿ
çàëèøêàìè ìàêðîìîëåêóë, ùî çóìîâëþº
çìåíøåííÿ åíòðîï³¿. Ïðàãíåííÿ ñèñòåìè äî ¿¿
çá³ëüøåííÿ çóìîâëþº âçàºìîä³þ íåïîëÿðíèõ
çàëèøê³â ì³æ ñîáîþ, ùî º ðóø³éíîþ ñèëîþ
ã³äðîôîáíèõ âçàºìîä³é. Òîä³ çíèæåííÿ ä³åëåê-
òðè÷íî¿ ïðîâ³äíîñò³ âîäè òà ¿¿ ñòðóêòóðèçàö³ÿ
ÅÌÏ ïîâèíí³ ïðèçâîäèòè äî çì³íè ã³äðîôîáíèõ
âçàºìîä³é: ïîñèëåííÿ ÷è ïîñëàáëåííÿ ¿õ çà-
ëåæíî â³ä ïàðàìåòð³â ïîëÿ. Éìîâ³ðíî, ñò³éê³ñòü
á³ëê³â äî äåíàòóðàö³¿, çàô³êñîâàíó ïðè ä³¿ ÅÌÏ,
ìîæíà ïîÿñíèòè öèìè òåîð³ÿìè [39]. Çà ¿õ
äîïîìîãîþ òàêîæ ìîæíà ïîÿñíèòè òàêèé ôå-
íîìåí, ÿê âïëèâ íàìàãí³÷åíî¿ (ñòðóêòóðè-
çîâàíî¿) âîäè ÷è ðîç÷èí³â ë³êàðñüêèõ çàñîá³â,
ñóòü ÿêîãî çâîäèòüñÿ äî ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿
ÅÌÏ ÷åðåç ôîðìóâàííÿ áëèæíüî-äàëüíèõ
ïîðÿäê³â âîäíîãî ñåðåäîâèùà ³ ïåðåðîçïîä³ëó
÷àñòèíîê íà ïîâåðõí³ ïîä³ëó ôàç.

Êâàíòîâ³ òåîð³¿ âçàºìîä³¿. Ðîçãëÿäàºòüñÿ
ìîæëèâèé âïëèâ ÅÌÏ íà ïðîöåñè ðåêîìá³íàö³¿
â³ëüíèõ ðàäèêàë³â, ñï³íîâ³ ïåðåõîäè, ³í³ö³àö³þ
ìåõàí³çì³â òóíåëüíîãî ïåðåíåñåííÿ, àêòèâàö³þ
ä³ëÿíîê íàäïðîâ³äíîñò³ â ìåìáðàíàõ. Åôåêò
ïåðø çà âñå ðåàë³çóºòüñÿ øëÿõîì áåçïî-
ñåðåäíüîãî âïëèâó íà ÂÐ-ðåàêö³¿ îêèñíåííÿ
(ä³ÿ íà ñï³íîâ³ ìîìåíòè ÿäåð, ðåàë³çàö³þ åôåêòó
Çåºìàíà, ³í³ö³àö³þ ñèíãëåò-òðèïëåòíèõ ïåðå-
õîä³â) [3, 22, 39, 45, 49]. Ïåðåðàõîâàí³ ÿâèùà,
ÿê ñüîãîäí³ ââàæàþòü, ëåæàòü â îñíîâ³ ïðàê-
òè÷íî âñ³õ á³îõ³ì³÷íèõ ïåðåòâîðåíü ó êë³òèí³.
Çðîçóì³ëî, éìîâ³ðí³ñòü òàêèõ åôåêò³â äîñèòü
ìàëà, àëå, âðàõîâóþ÷è ëàâèíîïîä³áí³ñòü ëàí-
öþãîâèõ ðåàêö³é çà ó÷àñòþ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â
òà íàäçâè÷àéíî âèñîêó ìåòàáîë³÷íó àêòèâí³ñòü
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ïðîäóêò³â ïåðîêñèäàö³¿, áàãàòî ç ÿêèõ áåðóòü
ó÷àñòü ó âèêîíàíí³ ðåãóëÿòîðíèõ ôóíêö³é òà
ôîðìóâàíí³ êîëàòåðàëüíèõ ìåòàáîë³÷íèõ
øëÿõ³â, ìîæíà ñïîä³âàòèñü íà ïîì³òí³ åôåêòè.
Ñàìå àêòèâíèì ôîðìàì êèñíþ (ÀÔÊ) òà
ïðîäóêòàì ¿õ ðåêîìá³íàö³¿ îñòàíí³ì ÷àñîì
ïî÷èíàþòü â³äâîäèòè âàæëèâó ðîëü ó ìåõà-
í³çìàõ àäàïòàö³¿, àêòèâàö³¿ ðåïàðàö³éíèõ òà
ñóïåðêîìïåíñàòîðíèõ ïðîöåñ³â ïðè ñòðåñîâèõ
ñòàíàõ [5, 35].

Âðàõîâóþ÷è âàæëèâ³ñòü ïåðåë³÷åíèõ åôåê-
ò³â, ââàæàºìî çà äîö³ëüíå äåòàëüí³øå ðîç-
ãëÿíóòè ïèòàííÿ àäàïòàö³¿, ñïèðàþ÷èñü ïðè
öüîìó íà íàéíîâ³ø³ ïîëîæåííÿ ïðî ðîëü ÀÔÊ,
ÏÎË ³ ôåíîìåí íàðîáêè åíäîãåííîãî êèñíþ
[35], çíàþ÷è, ùî âîíè º ìîæëèâîþ ì³øåííþ
ä³¿ ÅÌÏ òà â³ä³ãðàþòü âàãîìó ðîëü ó çàáåç-
ïå÷åíí³ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ [25, 50, 60].
Íà ñüîãîäí³ âæå íåçàïåðå÷íèì º òîé ôàêò, ùî
âïëèâ ÅÌÏ çá³ëüøóº íåñïåöèô³÷íó ðåçèñ-
òåíòí³ñòü îðãàí³çìó, îñîáëèâî ìîæå ï³äâè-
ùóâàòè ñò³éê³ñòü äî ïóõëèí, ³íôåêö³éíèõ çà-
õâîðþâàíü, ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ,
ôàêòîð³â âèñîêîã³ð�ÿ [15, 38]. Ïðè÷îìó çà
óìîâè àäåêâàòíî ï³ä³áðàíèõ ïàðàìåòð³â ÅÌÏ
àêòèâóþòüñÿ àäàïòàö³éí³ ðåàêö³¿ îðãàí³çìó, ùî
õàðàêòåðèçóþòüñÿ êîìïåíñàòîðíèìè ³ ñóïåð-
êîìïåíñàòîðíèìè ïðîöåñàìè [17], ç ìîæëè-
â³ñòþ êóìóëÿòèâíîãî åôåêòó, ùî ñë³ä âðàõîâó-
âàòè ïðè âèáîð³ îïòèìàëüíèõ ðåæèì³â åêñ-
ïîçèö³¿. ÀÔÊ, ÏÎË ç ïîçèö³é àäàïòàòèâíî¿
â³äïîâ³ä³, çã³äíî ³ç òåîð³ºþ Ã. Ñåëüº, â³ä³ãðàþòü
ðîëü ïåðâèííîãî ³ âòîðèííîãî ìåä³àòîð³â
ñòðåñó, ñòèìóëÿòîð³â àäàïòàòèâíèõ â³äïîâ³äåé.
Â³äïîâ³äíî äî ï³äõîä³â Ì. Òèìî÷êà [35],
ïîì³ðíà àêòèâàö³ÿ ÂÐ-ðåàêö³é ÏÎË çàáåçïå÷óº
îïòèìàëüíó ãåíåðàö³þ åíäîãåííîãî Î

2
, óñó-

íåííÿ êèñíåâîãî äåô³öèòó â ïåðåâàæí³é á³ëü-
øîñò³ êë³òèí ³ âèêëèêàº àêòèâàö³þ åíåðãåòè÷íèõ,
àíàáîë³÷íèõ, àíòèîêñèäíèõ òà ðåïàðàòèâíèõ
ïðîöåñ³â, ùî ñïðèÿº ôîðìóâàííþ ñóïåð-
êîìïåíñàòîðíèõ çì³í, ïåðåâåäåííþ á³îñèñ-
òåìè íà íîâèé ìåòàáîë³÷íèé ð³âåíü. ÅÌÏ, íà
íàøó äóìêó, ìîæå áóòè åôåêòèâíèì àêòèâà-
òîðîì öèõ ïðîöåñ³â. Ì³ñöåì ñòèêó àäàïòà-
ö³éíîãî åôåêòó, êð³ì ä³¿ íà ðåàêö³¿ â³ëüíîðàäè-
êàëüíîãî îêèñíåííÿ ³ ï³äòðèìàííÿ áàëàíñó
ÏÎË/ÀÎÑ, º çäàòí³ñòü äî �çàõîïëåííÿ� ÷àñòîòè
³ ñèíõðîí³çàö³¿ ³ç çîâí³øí³ì âïëèâîì, àäå-
êâàòíèì ³ íàéá³ëüø ³ìîâ³ðíèì ó ïðèðîäíèõ
óìîâàõ [31, 45]. Àäæå ÷óòëèâ³ñòü ñèñòåìè â
ä³ëÿíö³ íåñò³éêîñò³ äî çîâí³øíüî¿, íàâ³òü äóæå
ñëàáêî¿ ä³¿ íàäçâè÷àéíî âèñîêà ³ ðåàêö³ÿ-
â³äïîâ³äü çá³ëüøóºòüñÿ â äåê³ëüêà ïîðÿäê³â [27].
Ðîçâèòîê àäàïòàòèâíèõ ðåàêö³é çàëåæèòü ³ â³ä
âèõ³äíîãî ñòàíó îðãàí³çìó, ùî ïîêàçàíî â
ðîáîò³ [33], êîëè ïðè îäíàêîâèõ âïëèâàõ ó

ð³çíèõ ãðóï òâàðèí ðîçâèíóëèñü ñòðåñ-ðåàêö³ÿ,
àäàïòàòèâíà â³äïîâ³äü ³ àäàïòàòèâíà â³äïîâ³äü
³ç ñóïåðêîìïåíñàòîðíèì âêëàäîì.

Ñàìå ðåæèì, äîçè, ëîêàë³çàö³ÿ âïëèâ³â ³
âèõ³äíèé ð³âåíü îðãàí³çìó ìàþòü îñíîâíå
çíà÷åííÿ â ìàãí³òîòåðàï³¿, ÿêà øèðîêî ïðåä-
ñòàâëåíà ÿê çà êîðäîíîì (ßïîí³ÿ, Í³ìå÷÷èíà),
òàê ³ â íàø³é äåðæàâ³. Øèðîêî çàñòîñîâóþòü
òàê çâàí³ ìàãí³òí³ ïîÿñè, áðàñëåòè òîùî, ÿê³,
ïîðÿä ç åôåêòàìè ìàãí³òîòåðàï³¿, âïëèâàþòü
íà àêòèâí³ òî÷êè îðãàí³çìó çã³äíî ç òåîð³ºþ
àêóïóíêòóðè. Ç ïîçèö³é òðàäèö³éíî¿ ìåäèöèíè,
íàéá³ëüø çàñòîñîâóâàíèìè íà ñüîãîäí³ º àïà-
ðàòè ìàãí³òîòåðàï³¿ �Ïîëþñ�, �Ìàã�, �Á³îñêàí�
òîùî, ç�ÿâëÿþòüñÿ ïåðø³ ðåêîìåíäàö³¿ ìåòî-
äè÷íîãî ïëàíó ùîäî âèêîðèñòàííÿ ÅÌÏ .

Îñíîâíèìè íàïðÿìêàìè çàñòîñóâàííÿ ÅÌÏ
ó ìåäèöèí³ º, íà íàøó äóìêó:

� ï³äâèùåííÿ íåñïåöèô³÷íî¿ ðåçèñòåíò-
íîñò³ çäîðîâèõ ëþäåé äî íåñïðèÿòëèâèõ
âïëèâ³â;

� ïðèøâèäøåííÿ òðåíóâàííÿ òà ïåð³îäó
â³äíîâëåííÿ ï³ñëÿ ô³çè÷íèõ íàâàíòàæåíü ó
ñïîðòñìåí³â;

� ïðîô³ëàêòèêà ïðîÿâ³â ã³ïîäèíàì³¿ ó òÿæ-
êîõâîðèõ òà ëþäåé, ÿê³ âåäóòü ìàëîðóõîìèé
ñïîñ³á æèòòÿ;

� òðåíóâàííÿ ëþäåé, ÷óòëèâèõ äî ìàãí³òíèõ
áóð;

� çàñòîñóâàííÿ ÅÌÏ ó êîìïëåêñí³é òåðàï³¿
ðàçîì ³ç ë³êàðñüêèìè çàñîáàìè.

Äëÿ ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ÅÌÏ,
âðàõîâóþ÷è âèùåñêàçàíå, íåîáõ³äíî ñôîð-
ìóëþâàòè êðèòåð³¿ äèíàì³÷íî¿ îö³íêè ÿê³ñíèõ ³
ê³ëüê³ñíèõ çì³í ïàðàìåòð³â îðãàí³çìó ï³ä ä³ºþ
ïîë³â. Äî íèõ ìè ïðîïîíóºìî â³äíåñòè ³íòå-
ãðàëüí³ á³îõ³ì³÷í³ òà ô³ç³îëîã³÷í³ ïîêàçíèêè
êèñíåâîãî ãîìåîñòàçó (ãàçîâèé ñêëàä êðîâ³,
ðÍ, ñàòóðàö³þ êèñíþ, ÷àñòîòó ñåðöåâèõ ñêî-
ðî÷åíü, àðòåð³àëüíèé òèñê, òîíóñ âåãåòàòèâíî¿
íåðâîâî¿ ñèñòåìè) òà ñèñòåìó ïîêàçíèê³â ÏÎË/
ÀÎÑ, ÿê³ º ÷óòëèâèìè ³ ïîêàçîâèìè êðèòåð³ÿìè
îö³íêè ÿê âèõ³äíîãî ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó, òàê
³ åôåêòèâíîñò³ ë³êóâàííÿ.

Íà îñíîâ³ âèùåñêàçàíîãî ìîæíà çðîáèòè
òàê³ âèñíîâêè:

� ëþäñüêèé îðãàí³çì ïðèñòîñîâàíèé äî
âïëèâó ñëàáêèõ åëåêòðîìàãí³òíèõ ïîë³â ³ ïåâ-
íèì ÷èíîì ðåàãóº íà íèõ;

� õàðàêòåð â³äïîâ³ä³ çàëåæèòü â³ä ïàðà-
ìåòð³â ïîëÿ, åêñïîçèö³¿ ³ ðåàêòèâíîñò³ îðãà-
í³çìó òà ìàº íåë³í³éíèé õàðàêòåð;

� ³íòèìí³ ìåõàí³çìè âçàºìîä³¿ äî ê³íöÿ íå
ç�ÿñîâàíî (íàéïðèâàáëèâ³øèìè ì³øåíÿìè º
³îíè Ñà2+, Fe2+/Fe3+, ôåðìåíòè ³ â³ëüíîðàäè-
êàëüí³ ðåàêö³¿, ñèñòåìà êèñíåâîãî ãîìåîñòàçó,
êë³òèíí³ òà ì³òîõîíäð³àëüí³ ìåìáðàíè);
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� íà ñüîãîäí³ ë³êóâàííÿ ÅÌÏ ìàº åìï³-
ðè÷íèé õàðàêòåð ³ ïîòðåáóº òåîðåòè÷íîãî îá-
ãðóíòóâàííÿ òà ðîçðîáêè îá�ºêòèâíèõ êðèòåð³¿â
îö³íêè âçàºìîä³¿ ÅÌÏ ³ á³îñèñòåìè;
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СЛАБЫЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ПОЛЯ И АДАПТАЦИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ:
ФАКТЫ И ТЕОРИИ

 Ä.Â. Êàìèíñêèé, À.Ï. ×åðêàñ, Î.Ï. Åëèñååâà, À.Ê. Êóðêåâè÷, ß.È. Àëåêñåâè÷
 ËÜÂÎÂÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÈÌ. ÄÀÍÈËÀ ÃÀËÈÖÊÎÃÎ

Ðåçþìå
Â ðàáîòå ñäåëàíà ïîïûòêà îáîáùåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ äàííûõ î ïàðàìåòðàõ è ýôôåêòàõ ñëàáûõ

íèçêî÷àñòîòíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è ìåõàíèçìàõ èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ áèîñèñòåìîé. Ãëàâíîå
âíèìàíèå ñîñðåäîòî÷åíî íà âîïðîñàõ âëèÿíèÿ íà ýíåðãåòè÷åñêèé îáìåí, êèñëîðîäçàâèñèìûå ïðîöåññû,
àäàïòàöèîííûå ðåàêöèè. Àíàëèç ïðîâåäåí ñ òî÷êè çðåíèÿ íîâåéøèõ ïðåäñòàâëåíèé îá àäàïòàöèîííûõ
ïðîöåññàõ, èíôîðìàöèîííîì âçàèìîäåéñòâèè, ðîëè ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ ðåàêöèé è áîëüøèõ
âîçìîæíîñòåé ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ â ìåäèöèíå.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîëÿ, ìåõàíèçìû âçàèìîäåéñòâèÿ, ñâîáîäíûå
ðàäèêàëû, àäàïòàöèîííûå ïðîöåñû.

WEAK ELECTROMAGNETIC FIELDS AND ADAPTIVE PROCESSES:
FACTS AND THEORIES

D.V. Kaminskiy, A.P. Cherkas, O.P. Yelisyeyeva, A.K. Kurkevich, Yà.I. Aleksevich
LVIV STATE MEDICAL UNIVERSITY BY DANYLO HALYTSKY

Summary
In this article the attempt was made to summarize a significant amount of data regarding parameters and

effects of weak low-frequency electromagnetic fields as well as their interaction with a biological system. The
main focus is made on problems of the influence on energy exchange, oxygen-dependent processes, adaptive
reactions. Analysis is conducted through a prism of newest ideas about adaptive processes, informational
interaction and role of free-radical reactions as well as wider possibilities for practical implementation in
medicine.

KEY WORDS: electromagnetic fields, mechanisms of action, free radicals, adaptive processes.
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Ïðîòÿãîì îñòàííiõ 10-15 ðîêiâ íà îñíîâi
àíàëiçó ðåçóëüòàò³â âåëèêî¿ êiëüêîñòi äîñëi-
äæåíü ñêëàëîñü óÿâëåííÿ ïðî åíäîãåííó
îïiî¿äíó ñèñòåìó, ïiä ÿêîþ ðîçóìiþòü ñóêóï-
íiñòü åíäîãåííèõ îïiî¿äíèõ ïåïòèäiâ i ¿õ ðåöåï-
òîðiâ. Ñâîþ íàçâó îïiî¿äè îòðèìàëè çàâäÿêè
åôåêòàì, ùî òiºþ ÷è iíøîþ ìiðîþ ïîäiáí³ íà
äiþ ìîðôiíó. Ñïî÷àòêó ââàæàëè, ùî åíäîãåííi
îïiàòè âiäïîâiäàþòü ò³ëüêè çà ðåàêöi¿ ñïðèé-
íÿòòÿ i ðåãóëÿöi¿ ÷óòëèâîñòi íà áiëü â îðãàíiçìi.
Ïiçíiøå áóëî ïîêàçàíî ðîëü îïiàòiâ ïðàêòè÷íî
ó âñiõ ïðîöåñàõ æèòòºäiÿëüíîñòi îðãàíiçìó,
çîêðåìà â ðåãóëÿöi¿ ãîìåîñòàçó [39].

Îñòàííiì ÷àñîì íà îñíîâi åíäîãåííèõ
ïåïòèäiâ iíòåíñèâíî ðîçðîáëÿþòü íîâi ëiêó-
âàëüíi ïðåïàðàòè, çàñòîñóâàííÿ ÿêèõ äîçâîëÿº
âïëèâàòè íà ïåðåá³ã çàõâîðþâàíü çàâäÿêè
ðåãóëÿòîðíié äi¿ âêàçàíèõ ðå÷îâèí.

Ó ëàáîðàòîði¿ ñèíòåçó ïåïòèäiâ ÂÊÍÖ ÀÌÍ
ÑÐÑÐ (çàâ³äóâà÷ � ïðîô. Ì.I. Òèòîâ) áóëî ñèí-
òåçîâàíî ñòàáiëüíèé àíàëîã åíäîãåííîãî ëåé-
åíêåôàëiíó � äàëàðãií, ÿêèé çäàòíèé ³ç âèñîêèì
ñòóïåíåì àôiííîñòi âçàºìîäiÿòè ç δ- i µ-
ðåöåïòîðàìè. Âiä íàòèâíîãî åíêåôàëiíó äàíèé
ïåïòèä âiäðiçíÿºòüñÿ íàÿâíiñòþ D-àëàíiíó é
àðãiíiíó, â çâ�ÿçêó ç ÷èì öåé ïðåïàðàò îòðèìàâ
ñâîþ íàçâó [9]. Ââåäåííÿ â ñòðóêòóðó ïðåïà-
ðàòó ïðàâîîáåðòàëüíîãî içîìåðó àëàíiíó ïiäâè-
ùóº éîãî ñòiéêiñòü äî äi¿ åíäîïåïòèäàç i ïåðå-
øêîäæàº ïðîíèêíåííþ ÷åðåç ãåìàòîåíöå-
ôàëi÷íèé áàð�ºð [2].

УДК 616.12+615

РОЛЬ ДАЛАРГIНУ В ПАТОГЕНЕТИЧНIЙ ТЕРАПIЇ
СЕРЦЕВО-СУДИННИХ ЗАХВОРЮВАНЬ

Ð.Î. Ñàáàäèøèí
 Ð²ÂÍÅÍÑÜÊÈÉ ÁÀÇÎÂÈÉ ÌÅÄÈ×ÍÈÉ ÊÎËÅÄÆ

Âðàõîâóþ÷è ðÿä ôàðìàêîëîãi÷íèõ i òåðàïåâòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé äàëàðãiíó, ïîðóøåííÿ ñèíòåçó
åíäîãåííèõ ïðîñòàíî¿äiâ ïðè õðîí³÷í³é ñåðöåâî-ñóäèíí³é íåäîñòàòíîñò³ (ÕÑÑÍ), ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê,
ùî ïðåïàðàò áóäå ìàòè ñïðèÿòëèâèé âïëèâ íà ïîêàçíèêè ÏÎË, öåíòðàëüíî¿ i ïåðèôåðè÷íî¿ ãåìîäèíàìiêè
â êîìïëåêñíîìó ëiêóâàííi õâîðèõ ³ç ÕÑÑÍ.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: àíòèîêñèäàíòè, äàëàðã³í, îï³î¿äíà ñèñòåìà, õðîí³÷íà ñåðöåâî-ñóäèííà
íåäîñòàòí³ñòü, ïåðåêèñíå îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â.

Ïðè êîíöåíòðàö³¿ äî 200 ìêã/êã äàëàðã³í ³ç
ñèðîâàòêè êðîâ³ ëþäèíè ïîâí³ñòþ çíèêàº ÷åðåç
15 õâ, ï³ñëÿ öüîãî êîíöåíòðàöiÿ éîãî ìåòà-
áîëiòiâ çàëèøàºòüñÿ íåçìiííîþ äî 30 õâ [27].
Ïðîäóêòàìè ïåðåòâîðåííÿ ïðåïàðàòó äàëàðãiíó
º éîãî êiíöåâi ïåíòà- i òåòðàïåïòèäè, ÿêi, ïîðiâ-
íÿíî ç ïîïåðåäíèêîì, ìàþòü ìåíøó îïiî¿äíó
àêòèâíiñòü, àëå â 10 ðàçiâ ïåðåâèùóþòü ôiçiî-
ëîãi÷íó êîíöåíòðàöiþ åíêåôàëiíiâ ïëàçìè [2].

Âiäîìî, ùî ñòèìóëÿöiÿ δ-ðåöåïòîðiâ
ïiäâèùóº óäàðíèé òà õâèëèííèé îá�ºìè êðîâ³
(ÕÎÊ), ïóëüñîâèé àðòåðiàëüíèé òèñê, çíèæóº
äiàñòîëi÷íèé ÀÒ, çàãàëüíèé ïåðèôåðè÷íèé îïið,
ïåðåøêîäæàº âïëèâó êàòåõîëàìiíiâ íà ïåðè-
ôåðè÷íèé êðîâîîáiã, çìåíøóº ¿õ âàçîêîí-
ñòðèêòîðíèé åôåêò [29]. Ñòèìóëÿöiÿ µ-ðå-
öåïòîðiâ çìåíøóº ÷àñòîòó ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü,
ÕÎÊ i âèêëèêàº ãiïîòåíçiþ [7, 44].

Äàëàðãií, ââåäåíèé ïåðåä ðîçâèòêîì
ñòðåñó, âèêëèêàâ çíèæåííÿ ñòðåñ-iíäóêîâàíîãî
ðiâíÿ ÀÊÒÃ i êîðòèçîëó â ïëàçìi é öÀÌÔ ó
íàäíèðêîâèõ çàëîçàõ. Ïðè öüîìó ðiâåíü öÀÌÔ
ó òèìóñi é ïîêàçíèêè ôóíêöi¿ ãiïîôiçàðíî-
òèðåî¿äíîãî êîìïëåêñó çáiëüøóâàëèñÿ. Àâòîðè
ðîáëÿòü âèñíîâîê, ùî â ìåõàíiçìi àíòè-
ñòðåñîðíèõ çàõèñíèõ ðåàêöié äàëàðãií çäàòíèé
ïîïåðåäæóâàòè íåàäåêâàòíó âèñíàæëèâó
ãiïåðôóíêöiþ ãiïîòàëàìî-ãiïîôiçàðíî-íàä-
íèðêîâî¿ ñèñòåìè [36, 38, 39].

Ðåçóëüòàòè àíàëiçó äàíèõ ëiòåðàòóðè
ñâiä÷àòü ïðî òå, ùî ââåäåííÿ äàëàðãiíó çíèæóº
÷àñòîòó ðîçâèòêó iøåìi÷íèõ àðèòìié ñåðöÿ,
âêëþ÷àþ÷è ôiáðèëÿöiþ øëóíî÷êiâ [23, 30, 31].© Ð.Î. Ñàáàäèøèí � ä.ì.í., ïðîô., 2001.
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Àíòèàðèòìi÷íèé åôåêò îïiî¿äíèõ ïåïòèäiâ çó-
ìîâëåíèé, â îñíîâíîìó, ïðèãíi÷åííÿì ïåðè-
ôåðè÷íî¿ äi¿ êàòåõîëàìiíiâ [1]. Ðàçîì ³ç òèì,
åíêåôàëiíè ïðîÿâëÿþòü i öåíòðàëüíó äiþ,
çìiíþþ÷è ñïîíòàííó i ³íäóêîâàíó àêòèâíiñòü
íåéðîíiâ ðiçíèõ âiääiëiâ öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿
ñèñòåìè, â òîìó ÷èñëi é ñòîâáóðà ìîçêó,
áóëüáàðíèõ ñåðöåâî-ñóäèííèõ i äèõàëüíèõ
öåíòð³â, ÿêi â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ðîçâèòêó
iøåìi÷íèõ àðèòìié ñåðöÿ [3, 14].

Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ åêïåðèìåíòàëüíèõ
äîñëiäæåíü áóëî âñòàíîâëåíî, ùî äàëàðãií
ïiäâèùóº òîëåðàíòíiñòü òâàðèí äî ãiïîêñi¿.
Ìåõàíiçì äi¿ ïðåïàðàòó ïîâ�ÿçàíèé íå òiëüêè ç
éîãî âïëèâîì íà ïåðèôåðè÷íó ãåìîäèíàìiêó,
àëå, âiðîãiäíî, áåçïîñåðåäíiì âïëèâîì íà
ìåòàáîëi÷íi ïðîöåñè â iøåìiçîâàíèõ òêàíèíàõ
[5, 32, 37, 43, 48].

Âçàºìîäiþ÷è ç áiîëîãi÷íèìè ìåìáðàíàìè,
äàëàðãií çìiíþº ¿õ ôiçèêî-õiìi÷íi âëàñòèâîñòi,
ðîáëÿ÷è áiëüø ñòiéêèìè äî ïåðåêèñíèõ ðàäè-
êàëiâ. Iíãiáóþ÷èé åôåêò ïðåïàðàòó ñòîñîâíî äî
ÏÎË, âiðîãiäíî, çóìîâëåíèé íàÿâíiñòþ â éîãî
ñêëàäi àðãiíiíó i òèðîçèíó, ÿêi ìàþòü àíòè-
îêñèäíi âëàñòèâîñòi [28]. Òàêèì ÷èíîì, äàëàðãií
ìîæå ïðîÿâëÿòè íå ò³ëüêè àíòèðàäèêàëüíó äiþ
÷åðåç ãîðìîíàëüíó, íåðâîâó ñèñòåìè i ðåãóëÿ-
öiþ öèðêóëþþ÷î¿ êðîâi, à é ïðÿìó äiþ íà ïðîöå-
ñè â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ [2, 5]. Ðÿä
àâòîðiâ âêàçóº íà òå, ùî àíòèîêèñíþâàëüíà äiÿ
ïðåïàðàòó ñèëüíiøà, íiæ âiòàìiíó Å [2, 8, 46].

Ðåãóëÿöiÿ öåíòðàëüíî¿ i ïåðèôåðè÷íî¿
ãåìîäèíàìiêè îïiî¿äíèìè ïåïòèäàìè º îäíiºþ
ç íàéâàæëèâ³øèõ ëàíîê ó ñïåêòði ¿õ áiîëîãi÷íî¿
äi¿. Ïåðèôåðè÷íà ãåìîäèíàìiêà íà ââåäåííÿ
äàëàðãiíó ðåàãóº çáiëüøåííÿì øâèäêîñòi êðî-
âîòîêó â àðòåðiîëàõ, âåíóëàõ, àðòåðiîâåíîçíèõ
àíàñòîìîçàõ i êàïiëÿðàõ. Íà âåíè åíêåôàëiíè
ïðàêòè÷íî íå âïëèâàþòü [16, 45]. Ïiä âïëèâîì
ïðåïàðàòó ïðîíèêí³ñòü ìiêðîñóäèí íå çì³-
íþºòüñÿ [15, 24, 46].

Äàëàðãií ïðîÿâëÿº àíòèãiïîêñè÷íó é àíòè-
iøåìi÷íó äi¿ [5]. Ðîçâèòîê iøåìi¿ òà ãiïîêñi¿
òêàíèí º îäíèì iç íàéâàæëèâ³øèõ ìîìåíòiâ
ïàòîãåíåçó ÕÑÑÍ ðiçíîãî ïîõîäæåííÿ [10, 18,
35, 49]. Ïðîòèãiïîêñè÷íà äiÿ ïiäòâåðäæóºòüñÿ
çíèæåííÿì ðiâíÿ ëàêòàòó âåíîçíî¿ êðîâi õâîðî¿
íîãè ïiñëÿ ëiêóâàííÿ äàëàðãiíîì [15, 16, 22].

Ó ïàòîãåíåçi ÕÑÑÍ âàæëèâà ðîëü íàëåæèòü
ãiïåðõîëåñòåðèíåìi¿ i äèñëiïîïðîòå¿íåìi¿ [50].
Âðàõîâóþ÷è òîé ôàêò, ùî àòåðîñêëåðîç â îñ-
íîâíîìó âèêëèêàº IÕÑ, ïîçèòèâíà ôàðìàêîëî-
ãi÷íà äiÿ ïðåïàðàòó çóìîâëåíà éîãî âïëèâîì íà
âàæëèâi ïàòîãåíåòè÷íi ëàíêè ïðîöåñó [41, 46].

Ïðè âèâ÷åííi äàëàðãiíó â ðÿäi íàóêîâèõ
ðîáiò âêàçàíî íà éîãî ïóëüìîíîïðîòåêòîðíó

äiþ [20, 21]. Ïðåïàðàò ìîæå áóòè îäíèì iç
êîìïîíåíòiâ iíòåíñèâíî¿ òåðàïi¿. Ïîñòiéíà
äîçîâàíà iíôóçiÿ äàëàðãiíó ïîêðàùóº âåíòè-
ëÿöiéíî-ïåðôóçiéíi ïîêàçíèêè çà ðàõóíîê
àêòèâíîãî âïëèâó íà òðàíñêàïiëÿðíèé îáìií
ðiäèíè â ëåãåíÿõ.

Äàëàðãií çìåíøóº ñòóïiíü ãiäðàòàöi¿ ëåãåíü,
ïîêðàùóº ãåìîäèíàìiêó i ãàçîîáìií. Ñïðèÿò-
ëèâèé âïëèâ ïðåïàðàòó íà òîíóñ ñóäèí ìàëîãî
êîëà êðîâîîáiãó é îïòèì³çàöiÿ ôóíêöiîíóâàííÿ
ñåðöÿ çìåíøóþòü ñòðåñ-iíäóêîâàíèé íàáðÿê
àëüâåîëÿðíî-êàïiëÿðíî¿ ìåìáðàíè, ÿêèé, ìîæ-
ëèâî, âèíèêàº â ðåçóëüòàòi çàòðèìêè ðiäèíè â
iíòåðñòèöiàëüíîìó ïðîñòîði [20, 21].

Ó ëiòåðàòóði º äàíi, ùî äàëàðã³í ïðè åêñïå-
ðèìåíòàëüíîìó iíôàðêòi ìiîêàðäà ïðîÿâëÿº
êàðä³îïðîòåêòîðíó ä³þ [13, 17, 25, 32, 33, 34].
Ó ðÿäi åêñïåðèìåíòàëüíèõ i êëiíi÷íèõ ðîáiò
âêàçàíî, ùî ïðåïàðàò ìàº ãåïàòî- i ïàíêðåàòî-
ïðîòåêòîðíi âëàñòèâîñòi [11, 46].

Íà ñüîãîäí³ äàëàðãií øèðîêî âèêîðèñ-
òîâóþòü ïðè ëiêóâàííi iíôàðêòó ìiîêàðäà [13,
25, 42]. Ïðåïàðàò íîðìàëiçóº âìiñò êàòå-
õîëàìiíiâ, çìåíøóº ð³âåíü öÀÌÔ ó êàðäiîì³î-
öèòàõ, ïðîòåàç, çáiëüøóº ðåñèíòåç ãëiêîãåíó â
ìiîêàðäi, òîáòî íîðìàëiçóº ïðîöåñè îáìiíó,
ùî îáìåæóº çîíó ïîøêîäæåííÿ, íîðìàëiçóº
ðèòì ñåðöÿ i ãåìîäèíàìiêó, ïðèñêîðþº óòâî-
ðåííÿ ðóáöÿ [1, 12, 29, 32, 33].

Ó ïiñëÿðåàíiìàöiéíèé ïåðiîä iíôàðêòó
ìiîêàðäà äàëàðãií òàêîæ ÷èíèòü íîðìàëiçóþ÷èé
âïëèâ íà îñíîâíi ïàðàìåòðè ãåìîäèíàìiêè,
ïîïåðåäæóº òîêñè÷íó ä³þ íà ìiîêàðä íàäëèøêó
êàòåõîëàìiíiâ, ùî õàðàêòåðíî äëÿ ïiñëÿðåà-
íiìàöiéíîãî ïåðiîäó [14, 26]. Íå âèêëþ÷åíî,
ùî ïåâíå çíà÷åííÿ ìàº çìåíøåííÿ ñòóïåíÿ
ïiñëÿðåàíiìàöiéíî¿ ãiïîâîëåìi¿, ùî çóìîâëåíî
âïëèâîì ïðåïàðàòó íà âîäíî-åëåêòðîëiòíèé
îáìií [3].

Ó çâ�ÿçêó ç êîðîòêî÷àñíèì êàðäiîäåïðå-
ñèâíèì åôåêòîì äàëàðãiíó, éîãî íåîáõiäíî
ââîäèòè ïðè iíôàðêòi ìiîêàðäà òiëüêè â ðàç³
âiäíîñíî¿ ñòàáiëiçàöi¿ ñêîðîòëèâî¿ ôóíêöi¿
ë³âîãî øëóíî÷êà [12, 13].

Äëÿ åíêåôàëiíiâ õàðàêòåðíà çäàòíiñòü
ïiäâèùóâàòè òîíóñ ïàðàñèìïàòè÷íî¿ íåðâîâî¿
ñèñòåìè, ùî ñïðèÿº çáiëüøåííþ åëåêòðè÷íî¿
ñòàáiëüíîñòi ìiîêàðäà [44]. Õîëiíåðãi÷íèé âïëèâ
äàëàðãiíó íà ìiîêàðä ìîæå ðåàëiçóâàòèñÿ çà
äîïîìîãîþ äâîõ ìîæëèâèõ ìåõàíiçìiâ: ïî-
ïåðøå, ìîæëèâî, ùî äàëàðãií, ÿê ³ ìîðôií,
ìîæå ïðîíèêàòè ÷åðåç ãåìàòîåíöåôàëi÷íèé
áàð�ºð i àêòèâóâàòè ÿäðà áëóêàþ÷îãî íåðâà;
ïî-äðóãå, º äàíi ïðî íàÿâíiñòü äåëüòà-îïiàòíèõ
ðåöåïòîðiâ íà àôåðåíòíèõ âîëîêíàõ âêàçàíîãî
íåðâà, àêòèâàöiÿ ÿêèõ ïðèçâîäèòü äî çáó-
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äæåííÿ ïàðàñèìïàòè÷íèõ öåíòðiâ ñòîâáóðà
ìîçêó òà, ÿê íàñëiäîê, ïiäâèùåííÿ òîíóñó
åôåðåíòíèõ íåðâîâèõ âîëîêîí áëóêàþ÷îãî
íåðâà [7].

ßê i iíøi îïiî¿äíi ïåïòèäè, äàëàðãií ïðîÿâ-
ëÿº iìóíîìîäóëþâàëüíó äiþ: ïðèãíi÷óº òåìïå-
ðàòóðíi ðåàêöi¿ i ñêîðî÷óº ðàííþ ôàçó çàïà-
ëåííÿ, àêòèâóº ìîíîíóêëåàðôàãîöèòàðíó
ñèñòåìó i ïðîäóêöiþ iíòåðëåéêiíó-1, íîðìàëiçóº
ðåàêöiþ áëàñòòðàíñôîðìàöi¿ ëiìôîöèòiâ, àëå
íå âïëèâàº íà ïåðåá³ã ðåàêöi¿ ãiïåð÷óòëèâîñòi
ñïîâiëüíåíîãî òèïó [4].

Ïðîòèâèðàçêîâà åôåêòèâíiñòü äàëàðãiíó
ïðîÿâëÿºòüñÿ âæå â äîçi 1 ìêã/êã, ìàêñèìàëü-
íèé åôåêò ïðåïàðàò ìàº â äîçi 10-15 ìêã/êã,
äîçà ïîíàä 125 ìêã/êã âèêëèêàº ïîñòóïîâå
çìåíøåííÿ ïðîòèâèðàçêîâî¿ àêòèâíîñòi [6].
Ôåíîìåí �âòiêàííÿ åôåêòó� ïðè ïiäâèùåííi
îïòèìàëüíî¿ äîçè õàðàêòåðíèé äëÿ áiîëîãi÷íî
àêòèâíèõ ïåïòèäiâ [2].

Ñëiä âiäìiòèòè, ùî íà ôîíi ëiêóâàííÿ
äàëàðãiíîì íå âiäáóâàºòüñÿ äîñòîâiðíèõ çìií
ãåìàòîëîãi÷íèõ i áiîõiìi÷íèõ ïîêàçíèêiâ êðîâi,
à òàêîæ íå âèÿâëåíî âiäõèëåíü áàçàëüíèõ
êîíöåíòðàöié ïðîëàêòèíó, ÀÊÒÃ, êîðòèçîëó,
òèðîêñèíó, àëüäîñòåðîíó [29].

Òàêèì ÷èíîì, òåðàïiÿ íåéðîïåïòèäàìè �
öå ñïðîáà çà äîïîìîãîþ åêçîãåííîãî ââåäåííÿ
�âëàñíèõ� ðåãóëÿòîðiâ âèâåñòè îðãàíiçì ç ïàòî-
ëîãi÷íîãî ñòàíó, ðîçiðâàòè çàìêíóòå êîëî ïàòî-
ëîãi÷íîãî ïðîöåñó øëÿõîì ïåðåâåäåííÿ ðåãó-
ëÿòîðíèõ ñèñòåì íà iíøèé ðiâåíü. Âðàõîâóþ÷è
ðÿä ïåðåðàõîâàíèõ ôàðìàêîëîãi÷íèõ i òåðà-
ïåâòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé äàëàðãiíó, ïîðóøåííÿ
ñèíòåçó åíäîãåííèõ ïðîñòàíî¿äiâ ïðè ÕÑÑÍ
[41], ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî öåé ïðå-
ïàðàò áóäå ìàòè ñïðèÿòëèâèé âïëèâ íà ïîêàç-
íèêè ÏÎË, öåíòðàëüíî¿ i ïåðèôåðè÷íî¿ ãåìîäè-
íàìiêè â êîìïëåêñíîìó ëiêóâàííi õâîðèõ ³ç
ÕÑÑÍ.
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РОЛЬ ДАЛАРГИНА В ПАТОГЕНЕТИЧЕСКОЙ ТЕРАПИИ СЕРДЕЧНО-
СОСУДИСТЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ

Ð.À. Ñàáàäûøèí
ÐÎÂÅÍÑÊÈÉ ÁÀÇÎÂÛÉ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÊÎËËÅÄÆ

Ðåçþìå
Ó÷èòûâàÿ ðÿä ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ è òåðàïåâòè÷åñêèõ ñâîéñòâ äàëàðãèíà, íàðóøåíèÿ ñèíòåçà

ýíäîãåííûõ ïðîñòàíîèäîâ ïðè õðîíè÷åñêîé ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé íåäîñòàòíîñòè (ÕÑÑÍ), ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî ïðåïàðàò áóäåò èìåòü áëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå íà ïîêàçàòåëè ÏÎË, öåíòðàëüíîé è
ïåðèôåðè÷åñêîé ãåìîäèíàìèêè â êîìïëåêñíîì ëå÷åíèè áîëüíûõ ñ ÕÑÑÍ.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: àíòèîêñèäàíòû, äàëàðãèí, îïèîèäíàÿ ñèñòåìà, õðîíè÷åñêàÿ ñåðäå÷íî-
ñîñóäèñòàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü, ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ.

THE ROLE OF DALARGINE IN THE PATHOGENETIC THERAPY OF
CARDIOVASCULAR DISEASES

R.A. Sabadyshyn
RIVNE BASIC MEDICAL COLLEGE

Summary
Taking into consideration the pharmacologic and therapeutic dalargine properties, disturbances of synthesis

of endogenous prostenoids at chronic cardiovascular insufficiency this medicine was shown to have a favorable
influence on lipid peroxidation indices of central and peripheral hemodynamics in the complex treatment of
patients with chronic cardiovascular insufficiency .

KEY WORDS: antioxidants, dalargine, opioid system, chronic cardiovascular insufficiency,
peroxidation.
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ÂÑÒÓÏ. Çã³äíî ³ç ñó÷àñíèìè óÿâëåííÿìè,
á³ëêè êàçå¿íîâîãî êîìïëåêñó êîðîâ'ÿ÷îãî
ìîëîêà âêëþ÷àþòü ÷îòèðè îñíîâí³ ôðàêö³¿, ùî
â³äð³çíÿþòüñÿ çà ïåðâèííîþ ñòðóêòóðîþ. Öå
αs1-, αs2-, β- ³ κ-êàçå¿íè. Êð³ì òîãî, αs1- é αs2-
êàçå¿íè ìîæóòü ³ñíóâàòè ó âèãëÿä³ ì³íîðíèõ
êîìïîíåíò³â, ùî ì³ñòÿòü ð³çíó ê³ëüê³ñòü ôîñôî-
ñåðèíîâèõ çàëèøê³â [7]. Ïðè âèä³ëåíí³ ô³ç³îëî-
ã³÷íî àêòèâíèõ ïåïòèä³â ó ðåçóëüòàò³ ïðîòåîë³çó
êàçå¿í³â, ìîäåëþâàíí³ ïðîöåñ³â ïðîòåîë³çó
á³ëê³â ìîëîêà âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ó âèêî-
ðèñòàíí³ ³íäèâ³äóàëüíèõ ôðàêö³é êàçå¿íó [3, 8].

²ñíóþ÷³ ìåòîäè ðîçä³ëåííÿ á³ëê³â êàçå¿íî-
âîãî êîìïëåêñó áàçóþòüñÿ íà äèôåðåíö³éíîìó
îñàäæåíí³ êàçå¿í³â çà äîïîìîãîþ ð³çíèõ êîí-
öåíòðàö³é ñå÷îâèíè, ñîëåé êàëüö³þ, åòèëîâîãî
ñïèðòó. Îäåðæàí³ ïðåïàðàòè äîî÷èùóþòü
ìåòîäàìè ³îíîîáì³ííî¿ õðîìàòîãðàô³¿ (α

s
- ³ β-

êàçå¿íè) àáî ãåëü-ô³ëüòðàö³¿ (κ-êàçå¿íè) [2, 9].
Ðåàë³çàö³ÿ öèõ ìåòîä³â íà ïðàêòèö³ âèìàãàº
âåëèêèõ çàòðàò ÷àñó, çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ðåàêòèâ³â
³ ñêëàäíîãî îáëàäíàííÿ. Ñó÷àñí³ ìåòîäè øâèä-
êî¿ ð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿ á³ëê³â çàñòîñîâó-
þòüñÿ, â îñíîâíîìó, ïðè ïðîâåäåíí³ àíàë³òè÷-
íèõ äîñë³äæåíü êàçå¿í³â ³ íå äàþòü ìîæëèâîñò³
îäåðæàòè çíà÷íó ê³ëüê³ñòü î÷èùåíèõ ôðàêö³é
[6]. Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî ïðè âèêîðèñòàíí³ ìå-
òîä³â êîëîíêîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿ êàçå¿í³â âèíè-
êàþòü òðóäíîù³ ï³ä ÷àñ âèä³ëåííÿ α

s2
-êàçå¿í³â,

âëàñòèâîñò³ ÿêèõ ïîä³áí³ äî âëàñòèâîñòåé αs1-
êàçå¿í³â ³ ÿê³ ñòàíîâëÿòü ëèøå áëèçüêî 10 % ó
ñêëàä³ çàãàëüíîãî êàçå¿íó [5, 6].

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º âèä³ëåííÿ åëåêòðî-
ôîðåòè÷íî ÷èñòèõ ôðàêö³é α

s1
- é α

s2
-êàçå¿í³â

êîðîâ'ÿ÷îãî ìîëîêà.

УДК 637.127.3.001.5

ІОНООБМІННА ХРОМАТОГРАФІЯ БІЛКІВ КАЗЕЇНОВОГО
КОМПЛЕКСУ В ОБ'ЄМІ

Â.Ã. Þêàëî
ÒÅÐÍÎÏ²ËÜÑÜÊÈÉ ÄÅÐÆÀÂÍÈÉ ÒÅÕÍ²×ÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ ²Ì. ². ÏÓËÞß

Çàïðîïîíîâàíî ìåòîä âèä³ëåííÿ α
s1
- é α

s2
-êàçå¿í³â ³ç êîðîâ'ÿ÷îãî ìîëîêà ç âèêîðèñòàííÿì ³îíîîáì³ííî¿

õðîìàòîãðàô³¿ íà ÄÅÀÅ-öåëþëîç³ â îá'ºì³. Ìåòîä ìàº ðÿä ïåðåâàã ïîð³âíÿíî ç òðàäèö³éíèìè ñïîñîáàìè
ôðàêö³îíóâàííÿ á³ëê³â êàçå¿íîâîãî êîìïëåêñó. Â³í ïðîñòèé ó âèêîíàíí³ é íå ïîòðåáóº âåëèêèõ çàòðàò
÷àñó. Âèõ³ä åëåêòðîôîðåòè÷íî ÷èñòèõ ôðàêö³é α

s1
- ³ α

s2
-êàçå¿í³â ñêëàäàº áëèçüêî 57 ³ 70 %.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ααααα
s1
- é ααααα

s2
-êàçå¿íè, ³îíîîáì³ííà õðîìàòîãðàô³ÿ.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Çàãàëüíèé êà-
çå¿í êîðîâ'ÿ÷îãî ìîëîêà âèä³ëÿëè áåç çàñòî-
ñóâàííÿ åêñòðåìàëüíèõ çíà÷åíü ðÍ òà ³îííî¿
ñèëè, ÿê îïèñàíî ðàí³øå [2]. Îäåðæàíèé ïðå-
ïàðàò çàãàëüíîãî êàçå¿íó â ðîç÷èí³ îñàäæóâàëè
ïðè ï³äêèñëåíí³ äî ðÍ=4,0 çà äîïîìîãîþ 1 Ì
îöòîâî¿ êèñëîòè é åêñòðàãóâàëè ïðîòÿãîì 5
ãîäèí ïðè òåìïåðàòóð³ 4 °Ñ. Ïðè öüîìó ³íàêòè-
âóþòüñÿ ³ â³ää³ëÿþòüñÿ â³ä êàçå¿í³â ïðèðîäí³
ïðîòåàçè ìîëîêà. Ïðåöèï³òàò çàãàëüíîãî êàçå¿-
íó ï³ñëÿ åêñòðàêö³¿ òðè÷³ ïðîìèâàëè äèñòèëüî-
âàíîþ âîäîþ ³ ðîç÷èíÿëè ïðè çíà÷åííÿõ ðÍ,
ùî íå ïåðåâèùóâàëè 7,5. Ï³ñëÿ öüîãî ïðåïàðàò
ë³îô³ëüíî âèñóøóâàëè.

Àíàë³ç ôðàêö³éíîãî ñêëàäó ³ ãîìîãåíí³ñòü
ïðåïàðàò³â α

s
-êàçå¿í³â íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ âèä³-

ëåííÿ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ åëåêòðîôî-
ðåçó íà âåðòèêàëüíèõ ïëàñòèíêàõ ïîë³àêðèë-
àì³äíîãî ãåëþ â àïàðàò³ Ñòàä³ºðà. Ïðè öüîìó
âèêîðèñòîâóâàëè ëóæíó áóôåðíó ñèñòåìó ãåëþ
(ðÍ-7,9), ùî âêëþ÷àëà 0,025 Ì òð³ñ, 0,027 Ì
ä³åòèëáàðá³òóðàò, 0,003 Ì ÅÄÒÀ ³ 4,5 Ì
ñå÷îâèíó. Â êîì³ðêó âíîñèëè ïî 10 ìêë ðîç÷èíó
êàçå¿í³â. Ï³ñëÿ åëåêòðîôîðåçó ïëàñòèíêè ô³êñó-
âàëè â 7 % ðîç÷èí³ îöòîâî¿ êèñëîòè ³ çàáàðâ-
ëþâàëè â 1 % ðîç÷èí³ àì³äî÷îðíîãî 10 Á [4].

Ôðàêö³îíóâàííÿ êàçå¿í³â ó îá'ºì³ ïðîâî-
äèëè íà ÄÅÀÅ-öåëþëîç³ (ÄÅÀÅ-52, Serva). Äëÿ
ïîð³âíÿííÿ êàçå¿íè ôðàêö³îíóâàëè ìåòîäîì
³îíîîáì³ííî¿ õðîìàòîãðàô³¿ íà êîëîíêàõ Reanal
(2×30 ñì). Óìîâè ³îíîîáì³ííî¿ õðîìàòîãðàô³¿
íà êîëîíö³ ç ÄÅÀÅ-öåëþëîçîþ ïîä³áí³ äî óìîâ,
îïèñàíèõ ó ðîáîò³ [2].

Êîíöåíòðàö³þ ôðàêö³é êàçå¿íó âèçíà÷àëè
çà ïîãëèíàííÿì ïðè äîâæèí³ õâèë³ 280 íì íà
ñïåêòðîôîòîìåòð³ ÑÔ-46. Ïðè öüîìó âèêîðèñ-© Â.Ã. Þêàëî � ê.á.í., 2001.

МЕТОДИ  БІОХІМІЧНИХ  ДОСЛІДЖЕНЬ
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òîâóâàëè âñòàíîâëåí³ ðàí³øå êîåô³ö³ºíòè ïî-
ãëèíàííÿ ( 1%

1смD  ): 10,0 � äëÿ α
s1
-êàçå¿íó; 4,6 �

äëÿ β-êàçå¿íó; 9,6 � äëÿ κ-êàçå¿íó; 10,1 � äëÿ
α

s2
-êàçå¿íó ³ 8,2 � äëÿ çàãàëüíîãî êàçå¿íó.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ïðåïàðà-
òèâíå ôðàêö³îíóâàííÿ çàãàëüíîãî êàçå¿íó â îá'ºì³
íà ÄÅÀÅ-öåëþëîç³ ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì
0,02 Ì àöåòàòíîãî áóôåðà (ðÍ � 6,45), ùî
âêëþ÷àâ 3,3 Ì ñå÷îâèíó, 0,03 Ì ÅÄÒÀ ³ 0,01 Ì
2-ìåðêàïòîåòàíîë. Áóôåðè ïîä³áíîãî ñêëàäó, àëå
ç á³ëüøèì çíà÷åííÿì ðÍ (äî 8), çàñòîñîâóþòü â
àí³îíîîáì³íí³é õðîìàòîãðàô³¿ êàçå¿í³â. Òàêèé
áóôåð ïðîòèä³º âèðàæåí³é âëàñòèâîñò³ êàçå¿í³â
óòâîðþâàòè àãðåãàòè â ðîç÷èíàõ ïðè ïðèðîäíèõ
çíà÷åííÿõ ðÍ, à òàêîæ óòâîðåííþ äèñóëüô³äíèõ
çâ'ÿçê³â ì³æ ìîëåêóëàìè α

s2
- ³ κ-êàçå¿í³â, ÿê³

ì³ñòÿòü çàëèøêè öèñòå¿íó. Âêëþ÷åííÿ ÅÄÒÀ íåîá-

õ³äíå äëÿ çâ'ÿçóâàííÿ ³îí³â Ñà2+, ùî âõîäÿòü äî
ñêëàäó êàçå¿íîâèõ ì³öåë ³ ìîæóòü âïëèâàòè íà
ïðîöåñ çâ'ÿçóâàííÿ êàëüö³þ ³îíîîáì³ííèêîì.

ÄÅÀÅ-öåëþëîçó ï³ñëÿ ñòàíäàðòíî¿ îáðîáêè
çð³âíîâàæóâàëè ç îïèñàíèì áóôåðîì ³ çì³øó-
âàëè ç ïðåïàðàòîì ë³îô³ë³çîâàíîãî çàãàëüíîãî
êàçå¿íó, ðîç÷èíåíîãî â öüîìó æ áóôåð³. Ï³ñëÿ
îáåðåæíîãî ïåðåì³øóâàííÿ (25 õâ, 10 °Ñ) ñóì³ø
ô³ëüòðóâàëè. Òàêó ïðîöåäóðó ³ç çàëèøêîì
³îíîîáì³ííèêà íà ô³ëüòð³ ïîâòîðþâàëè äâ³÷³ ç
íîâèìè ïîðö³ÿìè áóôåðà. Òðè ô³ëüòðàòè, îäåð-
æàí³ ç áóôåðîì îäíîãî ñêëàäó, îá'ºäíóâàëè. Â
ïîäàëüøîìó çàëèøîê ³îíîîáì³ííèêà ³íêóáóâàëè
òàê ñàìî, ÿê áóôåð, ùî âêëþ÷àâ êîíöåíòðàö³¿
ÑàCl2, ÿê³ ñòóï³í÷àñòî çðîñòàëè, ³ íå ì³ñòèâ ÅÄÒÀ.
Ñòàä³¿ ïðîöåñó ôðàêö³îíóâàííÿ çàãàëüíîãî êà-
çå¿íó â îá'ºì³ íà ÄÅÀÅ-öåëþëîç³ é ñï³ââ³äíî-
øåííÿ êîìïîíåíò³â ïîêàçàíî íà ñõåì³ 1.

 50#мл#ДЕАЕ-целюлози#( 10#2) 
в#б6фері#з#0,03#М#ЕДТА#

50#мл#за2ально2о#Aазеїн6#(2#2) 
в#б6фері#з#0,03#М#ЕДТА#+

Переміш6вання#протя2ом#25#хвилин.# 
Фільтр6вання.#Повторне#еAстра26вання# 

цим#же#б 6фером#і#фільтр6вання#
Об’єднаний# 

фільтрат#1 #

Триразова#еAстраAція#залишA6# 
іонообмінниAа#з#ацетатним#б6фером# 

без#ЕДТА#і#з#Aонцентрацією#СаС l2#-#0,01 #М.# 
Фільтр6вання#

Об’єднаний# 
фільтрат#2#

Триразова#еAстраAція#залишA6# 
іонообмінниAа#з#ацетатним#б6фером# 

без#ЕДТА#і#з#Aонцентрацією#СаС l2#-#0,02#М.# 
Фільтр6вання#

Об’єднаний# 
фільтрат#3#

Триразова#еAстраAція#залишA6# 
іонообмінниAа#з#ацетатним#б6фером# 

без#ЕДТА#і#з#Aонцентрацією#СаСl2#-#0,035#М.# 
Фільтр6вання#

Об’єднаний# 
фільтрат#4#

Переміш6вання#й#еAстраAція# 
іонообмінниAа#з#б6фером,#що#містив# 

0,05#М#СаСl2.#Фільтр6вання.# 
Ре2енерація#іонообмінниAа.#

Об’єднаний# 
фільтрат#5#

Ñõåìà 1. Ñòàä³¿ ïðîöåñó ôðàêö³îíóâàííÿ çàãàëüíîãî êàçå¿íó â îá�ºì³ íà ÄÅÀÅ-öåëþëîç³.
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Ðèñ. 1. Åëåêòðîôîðåãðàìè á³ëê³â ô³ëüòðàò³â.
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Â îá'ºäíàíèõ ô³ëüòðàòàõ âèçíà÷àëè âì³ñò
á³ëê³â, ä³àë³çóâàëè ³ ë³îô³ëüíî âèñóøóâàëè ¿õ.
Ôðàêö³éíèé ñêëàä êàçå¿í³â êîæíîãî ô³ëüòðàòó
àíàë³çóâàëè ìåòîäîì åëåêòðîôîðåçó â
ïîë³àêðèëàì³äíîìó ãåë³. Åëåêòðîôîðåãðàìè
á³ëê³â ô³ëüòðàò³â ïîêàçàíî íà ðèñóíêó 1À.

Öèôðè íàä ãåëåì â³äïîâ³äàþòü íîìåðó
ô³ëüòðàòó ï³ñëÿ åêñòðàêö³¿ ³îíîîáì³ííèêà â³äïî-
â³äíèì áóôåðîì. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ íàâåäåíî
åëåêòðîôîðåãðàìó (ðèñ. 1Á) ïðåïàðàòó çàãàëü-
íîãî êàçå¿íó (1), αs1- ³ β-êàçå¿í³â ï³ñëÿ äèôåðåí-
ö³éíîãî îñàäæåííÿ ïðè ð³çíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ
ñå÷îâèíè (2 ³ 4), à òàêîæ αs1- ³ β-êàçå¿í³â ï³ñëÿ
î÷èùåííÿ íà êîëîíö³ ç ÄÅÀÅ-öåëþëîçîþ [2].
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9. Ribadeau-Dumas B., Grappin R. Milk protein
analysis // Lait. � 1989. � 69, ¹ 5. � P. 357-416.

Àíàë³ç á³ëêîâîãî ñêëàäó ô³ëüòðàò³â, îäåð-
æàíèõ ïðè ôðàêö³îíóþâàíí³ çàãàëüíîãî êàçå¿íó
â îá'ºì³ íà ÄÅÀÅ-öåëþëîç³, ïîêàçóº, ùî ô³ëü-
òðàò 1 âêëþ÷àº ç ãîëîâíèõ ôðàêö³é κ- ³ β-êàçå-
¿íè, à òàêîæ ïðîäóêòè ðîçïàäó β-êàçå¿íó � γ-
êàçå¿íè. Ô³ëüòðàòè 2 ³ 3 ñêëàäàþòüñÿ ç αs2-
êàçå¿í³â. Ô³ëüòðàò 4 ì³ñòèòü ñóì³ø αs1- é
αs2-êàçå¿í³â. Ô³ëüòðàò 5 âêëþ÷àº ò³ëüêè αs1-
êàçå¿í. Ïðè÷îìó ³ αs2- é αs1-êàçå¿íè ó ô³ëüòðàòàõ
2, 3 ³ 5 åëåêòðîôîðåòè÷íî ÷èñò³. Ðàçîì ³ç òèì,
ïðåïàðàò αs1-êàçå¿íó ï³ñëÿ äèôåðåíö³éíîãî
îñàäæåííÿ é ³îíîîáì³ííî¿ õðîìàòîãðàô³¿ íà
êîëîíö³ ç ÄÅÀÅ-öåëþëîçîþ ì³ñòèòü äîì³øêè
αs2-êàçå¿í³â (ðèñ. 1Á (3)).

Àêóðàòíå âèêîíàííÿ ôðàêö³îíóâàííÿ
êàçå¿í³â â îá'ºì³ çàáåçïå÷óº âèõ³ä ó ñêëàä³
ãîìîãåííèõ ôðàêö³é áëèçüêî 70 % αs2-êàçå¿í³â
³ áëèçüêî 57 % αs1-êàçå¿í³â. Ô³ëüòðàòè 1 ³ 4
ìîæíà âèêîðèñòàòè äëÿ ïîäàëüøîãî
î÷èùåííÿ ³ âèä³ëåííÿ κ-, β- é αs1-êàçå¿í³â.
Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî åêñòðàêö³þ ³îíîîáì³ííèêà
ó â³äïîâ³äíîìó áóôåð³ äîñòàòíüî ïðîâîäèòè
âïðîäîâæ 25, à íå 60 õâèëèí, ÿê â³äçíà÷åíî
â ë³òåðàòóð³ [1]. Ï³ñëÿ 25 õâ åêñòðàêö³¿ êîí-

öåíòðàö³ÿ á³ëê³â ó íàäîñàäîâ³é ð³äèí³ ïðàê-
òè÷íî íå çì³íþºòüñÿ.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ. Çàïðîïîíîâàíî ìåòîä ôðàêö³-
îíóâàííÿ á³ëê³â êàçå¿íîâîãî êîìïëåêñó êîðîâ'ÿ-
÷îãî ìîëîêà íà ÄÅÀÅ-öåëþëîç³ â îá'ºì³, ÿêèé
äîçâîëÿº âèä³ëèòè ãîìîãåíí³ αs1- é αs2-êàçå¿íè.
Âèõ³ä åëåêòðîôîðåòè÷íî ÷èñòèõ ôðàêö³é αs1- ³ αs2-
êàçå¿í³â ïðè ôðàêö³îíóâàíí³ íà ÄÅÀÅ-öåëþëîç³ â
îá'ºì³ ñòàíîâèòü, â³äïîâ³äíî, áëèçüêî 57 ³ 70 %.
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Àäðåñà äëÿ ëèñòóâàííÿ: Â.Ã. Þêàëî, êàôåäðà õàð÷îâî¿ á³îòåõíîëîã³¿ ³ õ³ì³¿, Òåðíîï³ëüñüêèé äåðæàâíèé òåõí³÷íèé óí³âåðñèòåò

³ì. ². Ïóëþÿ, âóë. Ðóñüêà, 56, Òåðíîï³ëü, 46001, Óêðà¿íà.

ИОНООБМЕННАЯ ХРОМАТОГРАФИЯ БЕЛКОВ КАЗЕИНОВОГО
КОМПЛЕКСА В ОБЪЕМЕ

Â.Ã. Þêàëî
ÒÅÐÍÎÏÎËÜÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÈÌ. È. ÏÓËÞß

Ðåçþìå
Ïðåäëîæåí ìåòîä âûäåëåíèÿ α

s1
- è α

s2
-êàçåèíîâ èç êîðîâüåãî ìîëîêà ñ èñïîëüçîâàíèåì èîíîáìåííîé

õðîìàòîãðàôèè íà ÄÅÀÅ � öåëëþëîçå â îáúåìå. Ìåòîä èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ
òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè ôðàêöèîíèðîâàíèÿ áåëêîâ êàçåèíîâîãî êîìïëåêñà. Îí ïðîñò â èñïîëíåíèè
è íå òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò âðåìåíè. Âûõîä ýëåêòðîôîðåòè÷åñêè ÷èñòûõ ôðàêöèé α

s1
- è α

s2
-êàçåèíîâ

ñîñòàâëÿåò, ñîîòâåòñòâåííî, îêîëî 57 è 70 %.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: αααααs1- è αααααs2-êàçåèíû, èîíîîáìåííàÿ õðîìàòîãðàôèÿ.

ION EXCHANGE CHROMATOGRAPHY OF CASEIN COMPLEX
PROTEINS BY BATCH PROCEDURE

V.G. Yukalo
TERNOPIL STATE TECHNICAL UNIVERSITY BY I. PULUY

Summary
Method of obtaining α

s1
- and α

s2
-caseins from cow milk with the help of batch fractionation on DEAE-

cellulose have been proposed. The method has some preferences compared with the traditional approaches
of the fractionation of casein protein complex. It is simple and quick in use. The recovery of electrophoretically
pure fractions of α

s1
- and α

s2
-casein was 57 and 70 % respectively.

KEY WORDS: ααααα
s1

- and ααααα
s2
-casein, ion exchange chromatography.

ÂÈÄÀÂÍÈÖÒÂÎ �ÓÊÐÌÅÄÊÍÈÃÀ�

Ï³äðó÷íèê �Á³îëîã³÷íà õ³ì³ÿ�
 Àâòîð � ÷ëåí-êîð. ÀÌÍ Óêðà¿íè,

ä.ì.í., ïðîô. Ãóáñüêèé Þ.².
Ïðîïîíóºòüñÿ ñó÷àñíèé òèï ï³äðó÷íèêà äëÿ âèùèõ ìåäè÷íèõ íàâ÷àëü-

íèõ çàêëàä³â íà áàç³ áàãàòîð³÷íîãî äîñâ³äó âèêëàäàííÿ íà êàôåäð³
á³îîðãàí³÷íî¿ òà á³îëîã³÷íî¿ õ³ì³¿ Íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó
³ì. Î.Î.Áîãîìîëüöÿ.

Îñíîâà ñòðóêòóðè ï³äðó÷íèêà � âèêëàäåííÿ ñó÷àñíîãî ñòàíó ïèòàíü,
ùî ñòîñóþòüñÿ áóäîâè, á³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é òà á³îñèíòåçó îñíîâíèõ êëàñ³â

á³îìàêðîìîëåêóë � á³ëê³â òà íóêëå¿íîâèõ êèñëîò, îñíîâ åíçèìîëîã³¿, á³îåíåðãåòèêè, ìåìáðàíî-
ëîã³¿, ìîëåêóëÿðíî¿ ãåíåòèêè, ìåõàí³çì³â òà âçàºìîçâ�ÿçêó îáì³íó ð³çíèõ êëàñ³â á³îìîëåêóë, çà-
êîíîì³ðíîñòåé ¿õ ðåãóëÿö³¿ ô³ç³îëîã³÷íî àêòèâíèìè ñïîëóêàìè � âíóòð³øíüîêë³òèííèìè ìåñåíä-
æåðàìè òà ãîðìîíàìè, áàãàòî ç ÿêèõ çàñòîñîâóþòüñÿ â ñó÷àñí³é êë³í³÷í³é ïðàêòèö³ ÿê åôåêòèâí³
ë³êàðñüê³  çàñîáè íîâîãî ïîêîë³ííÿ (àíòèá³îòèêè, ³íñóë³í, ñòåðî¿äè, ³íòåðôåðîí òîùî).

Ðåêîìåíäîâàíî ÌÎÇ Óêðà¿íè äëÿ ñòóäåíò³â âèùèõ ìåäè÷íèõ çàêëàä³â îñâ³òè ²²²-IV ð³âí³â
àêðåäèòàö³¿.

Îá�ºì ï³äðó÷íèêà 600 ñòîð³íîê.

Ï³äðó÷íèê ìîæíà çàìîâèòè çà àäðåñîþ:
Âèäàâíèöòâî �Óêðìåäêíèãà�, ìàéäàí Âîë³,1, ì.Òåðíîï³ëü, 46001

òåë./ôàêñ (0352)22-80-09; òåë. 22-97-29
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30 æîâòíÿ 2001 ðîêó íåâáëàãàííà ñìåðòü
çàáðàëà ç æèòòÿ òàëàíîâèòîãî â÷åíîãî-íîâàòîðà,
ë³êàðÿ ç äîáðèì ñåðöåì, ïîåòè÷íèì õèñòîì,
ïîëóì�ÿíîãî ïàòð³îòà Óêðà¿íè, àêàäåì³êà
Óêðà¿íñüêî¿ àêàäåì³¿ íàóê íàö³îíàëüíîãî
ïðîãðåñó, çàñëóæåíîãî ä³ÿ÷à íàóêè ³ òåõí³êè
Óêðà¿íè, äîêòîðà ìåäè÷íèõ íàóê, ïðîôåñîðà
Áàáåíêà Ãåîðã³ÿ Îâêñåíò³éîâè÷à.

Íàðîäèâñÿ Ãåîðã³é Îâêñåíò³éîâè÷ ó 1921 ðîö³
â ñåë³ Íîâîñåëèö³ Êàòåðèíîï³ëüñüêîãî ðàéîíó íà
×åðêàùèí³ ó ðîäèí³ ñ³ëüñüêèõ ó÷èòåë³â. Ï³ñëÿ
çàê³í÷åííÿ ñåðåäíüî¿ øêîëè â 1939 ðîö³ Ãåîðã³ÿ
Îâêñåíò³éîâè÷à ïðèçâàíî íà ä³éñíó â³éñüêîâó
ñëóæáó. Â ÷àñè â³éíè íà âàæêèõ ïàðòèçàíñüêèõ
ñòåæêàõ ïîáîðþâàâ êîðè÷íåâó ôàøèñòñüêó
òèðàí³þ, çà ùî íàãîðîäæåíèé ÷èñëåííèìè
îðäåíàìè ³ ìåäàëÿìè.

Ó âàæê³ ðîêè ïîâîºííîãî ëèõîë³òòÿ íàâ÷àâñÿ
â Äîíåöüêîìó ìåäè÷íîìó ³íñòèòóò³. Êàíäèäàòñü-
êó äèñåðòàö³þ �Ì³êðîåëåìåíòè ãîëîâíîãî ìîçêó
ëþäèíè ³ òâàðèíè� òîä³ àñï³ðàíò Ã. Áàáåíêî
çàõèñòèâ ó 1953 ðîö³, à ÷åðåç ð³ê áóâ ñêåðîâà-
íèé äî ì³ñòà Ñòàí³ñëàâà (òåïåð ²âàíî-Ôðàíê³âñüê)
íà ïîñàäó ðåêòîðà ìåäè÷íîãî ³íñòèòóòó.

Îäíî÷àñíî ç ðåêòîðñòâîì Ãåîðã³é Îâêñåí-
ò³éîâè÷ îòðèìàâ êàôåäðó ìåäè÷íî¿ õ³ì³¿, ïðà-
öþþ÷è íà í³é, ï³äãîòóâàâ íàäçâè÷àéíî âàæëèâó
äëÿ òåîðåòè÷íî¿ ³ ïðàêòè÷íî¿ ìåäèöèíè íàóêîâó
ïðàöþ �²îí³çóþ÷å âèïðîì³íþâàííÿ ³ ì³êðîåëå-
ìåíòè�, çà ÿêó â 1962 ðîö³ çäîáóâ íàóêîâèé
ñòóï³íü äîêòîðà ìåäè÷íèõ íàóê. Ó 1963 ðîö³
Ã.Î. Áàáåíêî ñòàâ ïðîôåñîðîì, ó 1968-ìó
îòðèìàâ çâàííÿ çàñëóæåíîãî ä³ÿ÷à íàóêè Óêðà¿íè.

Ãåîðã³é Îâêñåíò³éîâè÷ îðãàí³çóâàâ ïðîáëåìíó
ëàáîðàòîð³þ ç á³îõ³ì³¿, ÿêó â³í íàçâàâ �Ì³êðîåëå-
ìåíòè â ìåäèöèí³�. Óñüîãî â ö³é ëàáîðàòîð³¿ âèêî-
íàíî ïîíàä 100 äîêòîðñüêèõ ³ êàíäèäàòñüêèõ
äèñåðòàö³é. Îäíà çà îäíîþ îôîðìëÿëèñü çàÿâêè
íà âèíàõîäè òà ðàö³îíàë³çàòîðñüê³ ïðîïîçèö³¿ �
¿õ ïîíàä 40. Çàïî÷àòêîâàí³ Ã.Î. Áàáåíêîì ùîð³÷í³
çá³ðíèêè íàóêîâèõ ïðàöü �Ì³êðîåëåìåíòè â
ìåäèöèí³� (ñ³ì òîì³â) ñòàëè íàñò³ëüíèìè êíèãàìè
äëÿ ìîëîäèõ íàóêîâö³â òà ñòóäåíò³â-ìåäèê³â.

Ïðîôåñîð Ã.Î. Áàáåíêî � àâòîð ïîíàä 500
íàóêîâèõ ïðàöü, 5 ìîíîãðàô³é, 10 õóäîæí³õ òâîð³â.

×èìàëî ó÷í³â Ãåîðã³ÿ Îâêñåíò³éîâè÷à ñòàëè
â³äîìèìè â÷åíèìè-á³îõ³ì³êàìè, â÷åíèìè-êë³-

í³öèñòàìè, ïðàêòè÷íèìè ë³êàðÿìè. Ñåðåä íèõ òàê³
ïîñòàò³, ÿê àêàäåì³ê ÀÌÍ Óêðà¿íè ª.Ì. Íåéêî,
ïðîôåñîðè Â.Â. Äåëüâà, ß.². Ãîíñüêèé,
Ì.Ì. Êîâòóíÿê, Ò.Â. Øëîïàê, Ë.Ï. Ðåøîòê³íà,
H.I. Ãóäå, Ï.Ì. Âàêàëþê, Ô.Ï. Îëüã³íà, ².Ï. Âàíæó-
ðà, À.Î. Êëèìåíêî, Ð.Ï. Âîëîñÿíêî, Â.Ì. Âèò-
âèöüêèé, Ñ.Ì. Ãåíèê, ².À. Ãîëîòþê, I.I. Ãóäèâîê,
².Â. Ìàçåïà, M.I. Øêðîìèäà, À.Ï. Þðöåâà,
Â.ª. Òêà÷, Ì.À. Ìàçåïà

Óïðîäîâæ îñòàííüîãî äåñÿòèð³÷÷ÿ Ãåîðã³é
Îâêñåíò³éîâè÷, íå ïîëèøàþ÷è ïðîáëåìè êàíöå-
ðîãåíåçó, àêòèâíî çàéìàâñÿ íå ìåíø àêòóàëüíèì
ïèòàííÿì öóêðîâîãî ä³àáåòó, òóáåðêóëüîçó, àòåðî-
ñêëåðîçó, ïðîìåíåâî¿ õâîðîáè. Ç éîãî ³í³ö³àòèâè
ñòâîðåíî ëàáîðàòîð³þ ñèíòåçó ì³êðîåëåìåíòíèõ
ë³êóâàëüíèõ ïðåïàðàò³â ³ çàïðîïîíîâàíî íèçêó
ïðåïàðàò³â ç  á³îòè÷íèìè äîçàìè ì³êðîåëåìåíò³â.

Ãðóíòîâíî çàéìàâñÿ Ã.Î. Áàáåíêî ³ ïðîá-
ëåìàìè åêîëîã³¿ òà àíòðîïîãåííîãî çàáðóäíåííÿ
äîâê³ëëÿ. Âëàñíå ö³ äîñë³äæåííÿ óçàãàëüíåí³ íèì
â îñòàíí³é åíöèêëîïåäè÷í³é ìîíîãðàô³¿
�Á³îñôåðà ³ àíòðîïîãåíåç�.

Îêð³ì âåëèêèõ äîñÿãíåíü íà íàóêîâ³é òà ïåäà-
ãîã³÷í³é íèâàõ, Ã.Î. Áàáåíêî áóâ òàêîæ äîáðèì
ïóáë³öèñòîì. Éîãî ãîñòðîñþæåòí³ ñòàòò³
ñïðÿìîâàí³ íà ðîçâèòîê óêðà¿íñüêî¿ ìåäè÷íî¿
íàóêè, âîíè ïðîíèçàí³ ëþáîâ�þ äî Óêðà¿íè,
òðèâîãîþ çà ¿¿ ìàéáóòòÿ.

Ðåäàêö³éíà êîëåã³ÿ æóðíàëó �Ìåäè÷íà õ³ì³ÿ�
ñóìóº ç ïðèâîäó ñìåðò³ ÷ëåíà ðåäêîëåã³¿ ³ âè-
ñëîâëþº ñâî¿ ùèð³ ñï³â÷óòòÿ ðîäèí³ òà áëèçüêèì
ïîê³éíîãî.

СВІТЛІЙ ПАМ�ЯТІ ПРОФ. Г.О. БАБЕНКА

TO THE MEMORY OF PROF. H.O. BABENKO

НЕКРОЛОГ

Ðåäêîëåã³ÿ æóðíàëó �Ìåäè÷íà õ³ì³ÿ�



ПРАВИЛА ОФОРМЛЕННЯ СТАТЕЙ

1. Ñòàòòÿ ïîâèííà ìàòè â³äíîøåííÿ óñòàíîâè ç ðåêîìåíäàö³ºþ äî äðóêó òà ï³äïèñîì êåð³âíèêà óñòàíîâè ³
åêñïåðòíèé âèñíîâîê ïðî ìîæëèâ³ñòü â³äêðèòî¿ ïóáë³êàö³¿, ÿê³ çàâ³ðåí³ ïå÷àòêîþ. Ï³ä òåêñòîì ñòàòò³ îáîâ�ÿçêîâ³
ï³äïèñè âñ³õ àâòîð³â òà íàóêîâîãî êåð³âíèêà ðîáîòè. Îêðåìî íåîáõ³äíî âêàçàòè íàóêîâèé ñòóï³íü ³ â÷åíå çâàííÿ
êîæíîãî àâòîðà, à òàêîæ ïð³çâèùå, ³ì�ÿ, ïî áàòüêîâ³, àäðåñó, òåëåôîí ³ ôàêñ àâòîðà, ç ÿêèì ìîæíà âåñòè ëèñòóâàííÿ
³ ïåðåãîâîðè.

2. Ñòàòòþ òðåáà äðóêóâàòè íà îäíîìó áîö³ àðêóøà ôîðìàòó À4 (210×297 ìì), 1800�2000 äðóêîâàíèõ çíàê³â íà
ñòîð³íö³, óêðà¿íñüêîþ ìîâîþ. Íàäñèëàòè íåîáõ³äíî 2 ïðèì³ðíèêè ñòàòò³.

3. Îáñÿã îðèã³íàëüíî¿ ñòàòò³, âêëþ÷àþ÷è òàáëèö³, ðèñóíêè, ñïèñîê ë³òåðàòóðè, ðåçþìå, íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè
8 ñòîð³íîê, îáñÿã ïðîáëåìíî¿ ñòàòò³, îãëÿäó ë³òåðàòóðè, ëåêö³¿ � 12 ñòîð³íîê, êîðîòêîãî ïîâ³äîìëåííÿ, ðåöåíç³¿ � 5
ñòîð³íîê.

4. Ìàòåð³àë íåîáõ³äíî ãîòóâàòè íà êîìï�þòåð³ çà ñòàíäàðòîì IBM. Åëåêòðîííèé âàð³àíò ñòàòò³ íàäñèëàòè íà
äèñêåò³ 3,5�. Òåêñò òðåáà íàáèðàòè ó ïðîãðàì³ WORD 6,0 àáî áóäü-ÿêî¿ âèùî¿ âåðñ³¿, ðèñóíêè ãîòóâàòè ó ôîðìàòàõ
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