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ÂÑÒÓÏ. Íàäõîäæåííÿ äî îðãàí³çìó òîê-
ñè÷íèõ ñïîëóê, òàêèõ, ÿê ñîë³ âàæêèõ ìåòàë³â,
âèêëèêàº àêòèâàö³þ ïðîöåñ³â â³ëüíîðàäèêàëü-
íîãî îêèñëåííÿ, ùî çóìîâëþº ðîçâèòîê îêñè-
äàòèâíîãî ñòðåñó [5, 27]. Îäíèì ³ç ïîêàçíèê³â
îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó º ³íäóêö³ÿ ãåìîêñè-
ãåíàçè-1 � ³íäóöèáåëüíî¿ ³çîôîðìè êëþ÷îâîãî
ôåðìåíòó äåãðàäàö³¿ ãåìó [20]. Ãåìîêñèãåíàçà
(ÃÎ) (ÊÔ 1.14.99.3) çä³éñíþº äåãðàäàö³þ ãåìó
ç óòâîðåííÿì ìîíîêñèäó âóãëåöþ, â³ëüíîãî
çàë³çà ³ á³ë³âåðäèíó IXα. Îñòàíí³é â³äíîâëþºòü-
ñÿ äî á³ë³ðóá³íó â ðåàêö³¿, ÿêó êàòàë³çóº á³ë³âåð-
äèíðåäóêòàçà. Íà ñüîãîäí³ â³äîìî ùîíàé-
ìåíøå äâ³ ³çîôîðìè ÃÎ, ÿê³ º ïðîäóêòàìè
ð³çíèõ ãåí³â. Ó ïå÷³íö³ º îáèäâà ³çîôåðìåíòè �
³íäóöèáåëüíèé (ÃÎ-1) ³ êîíñòèòóòèâíèé (ÃÎ-2) �
ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:2. ²íäóêö³ÿ ÃÎ-1 ïðèçâîäèòü
äî çìåíøåííÿ â êë³òèíàõ âì³ñòó â³ëüíîãî ãåìó,
ÿêèé º àêòèâíèì ïðîîêñèäàíòîì [13], ³ íàêî-
ïè÷åííÿ ïðèðîäíîãî àíòèîêñèäàíòà á³ë³ðóá³íó,
ùî çäàòíèé áóòè åôåêòèâíîþ ïàñòêîþ äëÿ
àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ [26]. ²îíè âàæêèõ ìåòàë³â,
ÿê ³ ãåì, çá³ëüøóþòü àêòèâí³ñòü ÃÎ-1 íà òðàíñ-
êðèïö³éíîìó ð³âí³ [4, 7, 19], â îñíîâíîìó çà
ðàõóíîê àêòèâàö³¿ ðÿäó òðàíñêðèïö³éíèõ ôàê-

УДК 577.15:546.492+546.732

ВПЛИВ АНТИОКСИДАНТІВ НА ГЕМОКСИГЕНАЗНУ АКТИВНІСТЬ
У ПЕЧІНЦІ ЩУРІВ ПРИ ОКСИДАТИВНОМУ СТРЕСІ, ЯКИЙ
ВИКЛИКАНО ВВЕДЕННЯМ ХЛОРИДУ КОБАЛЬТУ І ХЛОРИДУ РТУТІ

Ï.À. Êàë³ìàí, ².Â. Í³ê³ò÷åíêî, Î.À. Ñîêîë, Ê.Â. Ñòðåëü÷åíêî
ÕÀÐÊ²ÂÑÜÊÈÉ ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ ²Ì. Â.Í. ÊÀÐÀÇ²ÍÀ

Âèâ÷åíî àêòèâí³ñòü ãåìîêñèãåíàçè, òðèïòîôàí-2,3-ä³îêñèãåíàçè, âì³ñò öèòîõðîìó Ð-450 â ïå÷³íö³
ùóð³â ³ ñïåêòð ïîãëèíàííÿ ñèðîâàòêè êðîâ³ â Soret-îáëàñò³ é ïðè 280 íì ÷åðåç 2 ³ 24 ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ
HgCl

2
 ³ ÑoCl

2
, à òàêîæ ñï³ëüíîãî ââåäåííÿ α-òîêîôåðîëó àáî á³ë³ðóá³íó ³ ñîë³ ìåòàëó. Ï³ñëÿ ââåäåííÿ

HgCl
2
 ³ ÑoCl

2
 ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ïðîäóêò³â ãåìîë³çó â ñèðîâàòö³ êðîâ³, ³íäóêö³ÿ

ãåìîêñèãåíàçè ³ çíèæåííÿ âì³ñòó öèòîõðîìó Ð-450 â ïå÷³íö³. Àêòèâí³ñòü õîëîôåðìåíòó ³ íàñè÷åííÿ
òðèïòîôàí-2,3-ä³îêñèãåíàçè ãåìîì ï³ñëÿ ââåäåííÿ HgCl

2
 ï³äâèùóþòüñÿ, à ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÑoCl

2
 �

çíèæóþòüñÿ. Ïîïåðåäíº ââåäåííÿ α-òîêîôåðîëó ïîâí³ñòþ, à á³ë³ðóá³íó ÷àñòêîâî, çàïîá³ãàº çì³íàì, ùî
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çà äîáó ï³ñëÿ ââåäåííÿ ñîë³ ðòóò³. Àíòèîêñèäàíòè íå áëîêóþòü ³íäóêö³þ ãåìîêñèãåíàçè
ÑoCl

2
, õî÷ ÷àñòêîâî íîðìàë³çóþòü ð³âåíü ïðîäóêò³â ãåìîë³çó â ñèðîâàòö³ êðîâ³, àêòèâí³ñòü õîëîôåðìåíòó

òðèïòîôàí-2,3-ä³îêñèãåíàçè ³ âì³ñò öèòîõðîìó Ð-450. Îáãîâîðåíî ìåõàí³çìè ðåãóëÿö³¿ ãåìîêñèãåíàçè
³îíàìè ðòóò³ é êîáàëüòó òà àíòèîêñèäíó ä³þ α-òîêîôåðîëó ³ á³ë³ðóá³íó.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ãåìîêñèãåíàçà, òðèïòîôàí-2,3-ä³îêñèãåíàçà, õëîðèä ðòóò³, õëîðèä
êîáàëüòó, ααααα-òîêîôåðîë, á³ë³ðóá³í, îêñèäàòèâíèé ñòðåñ.

òîð³â [10, 17]. Êð³ì òîãî, â³äîìî, ùî äåÿê³
òðàíñêðèïö³éí³ ôàêòîðè, ÿê³ ïîñèëþþòü åêñ-
ïðåñ³þ ãåíà ÃÎ-1, àêòèâóþòüñÿ àêòèâíèìè
ôîðìàìè êèñíþ [10]. Ó çâ�ÿçêó ç öèì, ìåòîþ
äàíî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ àêòèâíîñò³ ÃÎ,
àêòèâíîñò³ é âì³ñòó äåÿêèõ ãåìîïðîòå¿í³â ³
ãåìçâ�ÿçóþ÷èõ á³ëê³â ó ïå÷³íö³ òà ñèðîâàòö³ êðîâ³
ùóð³â ïðè ââåäåíí³ HgCl

2
, ÑoCl

2
, à òàêîæ ïðè

ñóì³ñíîìó ââåäåíí³ ñîëåé ìåòàë³â ³ àíòè-
îêñèäàíò³â α-òîêîôåðîëó òà á³ë³ðóá³íó.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Á³ëèì ùóðàì
ë³í³¿ Wistar ìàñîþ ò³ëà 50-180 ã ââîäèëè
CoCl

2
×6Í

2
Î

 
ï³ä øê³ðó (3 ìã/100 ã), HgCl

2
 �

âíóòð³øíüî÷åðåâèííî (0,7 ìã/100 ã). Àíòè-
îêñèäàíòè ââîäèëè çà 2 ãîä äî ³í�ºêö³¿ ñîë³
ìåòàëó: α-òîêîôåðîë � âíóòð³øíüîì�ÿçîâî
(5 ìã/100 ã), á³ë³ðóá³í � âíóòð³øíüî÷åðåâíî
(2,3 ìã/100 ã). Êîíòðîëüíèì òâàðèíàì ââîäèëè
â³äïîâ³äíèé îá�ºì 0,9 % NaCl. Ùóð³â äåêàï³-
òóâàëè ï³ä ëåãêèì åô³ðíèì íàðêîçîì ÷åðåç 2
òà 24 ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ ñîë³ ìåòàëó. Ïå÷³íêó
ïåðôóçóâàëè îõîëîäæåíèì ô³ç³îëîã³÷íèì
ðîç÷èíîì in situ.

Ãåìîêñèãåíàçíó àêòèâí³ñòü âèçíà÷àëè â
ãîìîãåíàò³ ïå÷³íêè [25]. Àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó
ðîçðàõîâóâàëè çà ê³ëüê³ñòþ á³ë³ðóá³íó, ùî óòâî-

© Ï.À. Êàë³ìàí � ä.á.í., ïðîô., ².Â. Í³ê³ò÷åíêî, Î.À. Ñî-
êîë, Ê.Â. Ñòðåëü÷åíêî, 2001.

ОРИГІНАЛЬНІ  ДОСЛІДЖЕННЯ



66666

Ìåäè÷íà õiìiÿ � ò. 3, ¹ 1, 2001

О
Р
И
Г
ІН
А
Л
Ь
Н
І 
Д
О
С
Л
ІД
Ж
Е
Н
Н
Я

ðèâñÿ, ç âèêîðèñòàííÿì ìîëÿðíîãî êîåô³ö³ºíòà
ïîãëèíàííÿ 4�104 Ì-1ñì-1 ³ âèðàæàëè â ïìîëü
á³ë³ðóá³íó/õâ íà 1 ìã á³ëêà.

Òðèïòîôàí-2,3-ä³îêñèãåíàçíó (Òð-2,3-ÄÎ)
àêòèâí³ñòü (ÊÔ 1.13.11.11) âèçíà÷àëè â ãîìî-
ãåíàò³ ïå÷³íêè çà ê³ëüê³ñòþ ê³íóðåí³íó, ùî óòâî-
ðèâñÿ ç L-òðèïòîôàíó [11]. Àêòèâí³ñòü õîëîôåð-
ìåíòó Òð-2,3-ÄÎ ðîçðàõîâóâàòè ïðè â³äñóòíîñò³,
à çàãàëüíó àêòèâí³ñòü � ó ïðèñóòíîñò³ åêçî-
ãåííîãî ãåì³íó â ñåðåäîâèù³ ³íêóáàö³¿. Àêòèâ-
í³ñòü ôåðìåíòó âèðàæàëè â íìîëü ê³íóðåí³íó/
ãîä íà 1 ìã á³ëêà. Íàñè÷åííÿ Òð-2,3-ÄÎ ãåìîì
îö³íþâàëè çà ñï³ââ³äíîøåííÿìè àêòèâíîñò³
õîëîôåðìåíòó äî çàãàëüíî¿ àêòèâíîñò³ é âè-
ðàæàëè ó â³äñîòêàõ [29].

Âì³ñò öèòîõðîìó Ð-450 âèçíà÷àëè â
ãîìîãåíàò³ ïå÷³íêè ìåòîäîì äèôåðåíö³éíî¿
ñïåêòðîôîòîìåòð³¿ [22] ³ âèðàæàëè â íìîëü íà
1 ìã á³ëêà, âèêîðèñòîâóþ÷è ìîëÿðíèé êîå-
ô³ö³ºíò ïîãëèíàííÿ 104�103 Ì-1ñì-1.

Íàêîïè÷åííÿ ïðîäóêò³â ãåìîë³çó ³ âì³ñò
ãåìîïåêñèíó îö³íþâàëè çà ð³çíèöåþ îïòè÷íî¿
ãóñòèíè (∆À) ñèðîâàòêè êðîâ³ â Soret-îáëàñò³
(390-450 íì) ³ ïðè 280 íì â³äïîâ³äíî òà
âèðàæàëè â ∆À/ìã á³ëêà [28].

Âì³ñò ãàïòîãëîá³íó âèçíà÷àëè, ÿê îïèñàíî
â ðîáîò³ [9], ³ âèðàæàëè â ìã/ìë ñèðîâàòêè
êðîâ³.

²íòåíñèâí³ñòü ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³-
ä³â (ÏÎË), ùî ³íäóêóºòüñÿ àñêîðáàòîì, ó ãîìî-
ãåíàò³ ïå÷³íêè âèçíà÷àëè â ñåðåäîâèù³, ùî
ì³ñòèëî 100 ìÌ Òris-HCl áóôåð, ðÍ-7,4, 0,5 ìÌ
àñêîðáàò. ÒÁÊ-àêòèâí³ ïðîäóêòè îö³íþâàëè, ÿê
îïèñàíî â ðîáîò³ [1], ³ âèðàæàëè â íìîëü ÌÄÀ/ìã
á³ëêà çà 10 õâ ³íêóáàö³¿, âèêîðèñòîâóþ÷è ìîëÿð-
íèé êîåô³ö³ºíò ïîãëèíàííÿ 1,56�105 Ì-1ñì-1.

Âì³ñò á³ëêà âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Ëîóð³
â ìîäèô³êàö³¿ Ì³ëëåðà [23]. Ñòàòèñòè÷íó
îáðîáêó ïðîâîäèëè íåïàðàìåòðè÷íèì òåñòîì
Ìàííà-Ó³òí³ [2].

Ó ðîáîò³ âèêîðèñòàíî òàê³ ðåàêòèâè: Tris,
L-òðèïòîôàí, NADP âèðîáíèöòâà �Reanal� (Óãîð-
ùèíà), ãëþêîçî-6-ôîñôàò, ãëþêîçî-6-ôîñôàò-
äåã³äðîãåíàçà ô³ðìè �Sigma� (ÑØÀ), ³íø³ ðåàê-
òèâè â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà (ìàðêè ÷.ä.à.).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Àêòèâ-
í³ñòü ÃÎ ï³äâèùóºòüñÿ ÷åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ
ââåäåííÿ HgCl

2
 ³ CoCl

2
 (ðèñ. 1). Çá³ëüøåííÿ

àêòèâíîñò³ ÃÎ ï³ñëÿ ââåäåííÿ ñîëåé âàæêèõ
ìåòàë³â ïîâ�ÿçàíå ç àêòèâàö³ºþ ñèíòåçó
ôåðìåíòó de novo. Ìåõàí³çìè ³íäóêö³¿ ÃÎ-1
³îíàìè ìåòàë³â äî ê³íöÿ íå ç�ÿñîâàíî. Â³äîìî,
ùî ³îíè äåÿêèõ ìåòàë³â, íàïðèêëàä êîáàëüòó,
ìîæóòü âêëþ÷àòèñÿ ôåðîõåëàòàçîþ (ôåðìåí-

òîì, ÿêèé êàòàë³çóº îñòàííþ ðåàêö³þ ñèíòåçó
ãåìó) â ê³ëüöå ïðîòîïîðô³ðèíó ²Õ çàì³ñòü ³îí³â
çàë³çà ç óòâîðåííÿì Ñî-ïðîòîïîðô³ðèíó
(Ñî-ðð), ùî º ³íäóêòîðîì ÃÎ [19]. Ðàçîì ³ç
òèì, ³îíè ³íøèõ ìåòàë³â, ó òîìó ÷èñë³ é ³îíè
ðòóò³, ÿê³ íå âêëþ÷àþòüñÿ â ïðîòîïîðô³ðèíîâå
ê³ëüöå ôåðîõåëàòàçîþ, òàêîæ ³íäóêóþòü ÃÎ
[18]. Ìîæëèâî, ³íäóêö³ÿ ÃÎ-1 ïðè ä³¿ ³îí³â öèõ
ìåòàë³â çä³éñíþºòüñÿ çà ðàõóíîê ï³äâèùåííÿ
ð³âíÿ â³ëüíîãî ãåìó â êë³òèí³.

ßê ïîêàçíèê ð³âíÿ â³ëüíîãî ãåìó â êë³òèíàõ
ïå÷³íêè âèêîðèñòîâóâàëè íàñè÷åííÿ ãåìîì
öèòîçîëüíîãî á³ëêà Òð-2,3-ÄÎ [19]. ×åðåç 2 ãîä
ï³ñëÿ ââåäåííÿ HgCl

2
 â ïå÷³íö³ ùóð³â çá³ëü-

øóºòüñÿ ÿê àêòèâí³ñòü õîëîôåðìåíòó, òàê ³
íàñè÷åííÿ ãåìîì Òð-2,3-ÄÎ (òàáë. 1). Çàãàëüíà
àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó íå çì³íþºòüñÿ. Îñòàííº
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ï³äâèùåííÿ íàñè÷åííÿ
ôåðìåíòó ãåìîì çóìîâëåíî çá³ëüøåííÿì
ê³ëüêîñò³ â³ëüíîãî ãåìó áåç çì³íè ð³âíÿ àïîá³ëêà
Òð-2,3-ÄÎ. Â óìîâàõ îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó
³ñíóº äåê³ëüêà äæåðåë ïîïîâíåííÿ ïóëó
â³ëüíîãî ãåìó â ïå÷³íö³, â òîìó ÷èñë³ çà ðàõóíîê
ãåìó âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ãåìîïðîòå¿í³â, ùî
ïîøêîäæåí³ â³ëüíèìè ðàäèêàëàìè, òà çà
ðàõóíîê ãåìîë³çó åðèòðîöèò³â ³ íàäõîäæåííÿ
ãåìó ç êðîâ�ÿíîãî ðóñëà. Â³äîìî, ùî ³îíè
âàæêèõ ìåòàë³â ïðè íàäõîäæåíí³ äî êðîâ�ÿíîãî
ðóñëà âèêëèêàþòü ãåìîë³ç åðèòðîöèò³â [14]. Çà
íàøèìè äàíèìè, îïòè÷íà ãóñòèíà ñèðîâàòêè
êðîâ³ ùóð³â ó Soret-îáëàñò³ ÷åðåç 2 ãîä ï³ñëÿ
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Ðèñ. 1. Àêòèâí³ñòü ãåìîêñèãåíàçè â ãîìîãåíàò³ ïå-
÷³íêè ùóð³â ÷åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ HgCl2 ³ CoCl2
òà ñóì³ñíîãî ââåäåííÿ àíòèîêñèäàíò³â ³ ñîë³ ìåòàëó
(Ì±m; n=5-6).

Ïðèì³òêà. * � ð<0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ; # � p<0,05
â³äíîñíî HgCl2.

#
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ââåäåííÿ HgCl
2
 çá³ëüøóºòüñÿ â 3,5 ðàçà,

ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè òâàðèíàìè, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî íàêîïè÷åííÿ ïðîäóêò³â ãåìîë³çó
åðèòðîöèò³â (òàáë. 1). ×åðåç äîáó öåé ïîêàç-
íèê ïåðåâèùóº êîíòðîëüíèé ð³âåíü ó 2 ðàçè
(òàáë. 2). Âì³ñò ãåìîïåêñèíó â ñèðîâàòö³ êðîâ³
çìåíøóºòüñÿ â ïåðø³ ãîäèíè ä³¿ HgCl2 (òàáë. 1),
à ãàïòîãëîá³íó � ÷åðåç äåíü (êîíòðîëü �
(4,05±0,18) ìã/ìë; HgCl

2 
� (2,29±0,15*)ìã/ìë;

ð<0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ). Çíèæåííÿ ð³âíÿ
á³ëê³â, ùî çâ�ÿçóþòü ãåì òà ãåìîãëîá³í, ñâ³ä÷èòü
ïðî ñèëüíèé ãåìîë³ç åðèòðîöèò³â ï³ñëÿ ââå-
äåííÿ HgCl

2
. Îäíèì ç ìåõàí³çì³â ³íäóêö³¿ ÃÎ-1

º ïðèºäíàííÿ êîìïëåêñó �ãåì-ãåìîïåêñèí� äî
â³äïîâ³äíèõ ðåöåïòîð³â íà ïëàçìàòè÷í³é ìåì-
áðàí³ êë³òèí ïå÷³íêè, ùî ïîñèëþº åêñïðåñ³þ
ãåí³â, ÿê³ êîäóþòü ÃÎ-1 òà ãåìçâ�ÿçóþ÷³ á³ëêè
[15]. Çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³ ÃÎ, ùî ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ ÷åðåç äîáó ï³ñëÿ ââåäåííÿ HgCl

2
, à

òàêîæ ³íäóêö³ÿ á³ëêà, ùî çâ�ÿçóº ãåì, Òð-2,3-ÄÎ
[6], çàáåçïå÷óþòü çìåíøåííÿ âì³ñòó â³ëüíîãî
ãåìó â óìîâàõ ï³äâèùåíîãî ð³âíÿ ïðîäóêò³â
ãåìîë³çó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ é âèâ³ëüíåííÿ ãåìó
ç öèòîõðîìó Ð-450 (òàáë. 2).

Ââåäåííÿ CoCl2 òàêîæ ñïðè÷èíÿº çá³ëü-
øåííÿ âì³ñòó ïðîäóêò³â ãåìîë³çó â ñèðîâàòö³

êðîâ³, îäíàê ¿õ ê³ëüê³ñòü çíà÷íî ìåíøà, í³æ ï³ñëÿ
ââåäåííÿ HgCl2 (òàáë. 3). Öå, ìîæëèâî,
çóìîâëåíî ð³çíèìè ìåõàí³çìàìè ãåìîë³çó.
Â³äîìî, ùî ³îíè ðòóò³ ìîæóòü ïîøêîäæóâàòè
åðèòðîöèòè, áåçïîñåðåäíüî âçàºìîä³þ÷è ³ç
SH-ãðóïàìè á³ëê³â ïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè öèõ
êë³òèí [30]. Ãåìîë³òè÷íà ä³ÿ CoCl2 â îñíîâíîìó
ïîâ�ÿçàíà ç àêòèâàö³ºþ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ
ïðîöåñ³â ³îíàìè çàë³çà, ùî çâ³ëüíþþòüñÿ ïðè
ìîäèô³êàö³¿ ãåìó ³ ãåìîãëîá³íó ³îíàìè Ñî2+ [19,
24]. Ïðèñóòí³ñòü ïðîäóêò³â ãåìîë³çó, ùî ì³ñòÿòü
Ñî-ïðîòîïîðô³ðèí, ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ùóð³â,
ÿêèì áóëî ââåäåíî CoCl

2
, ïîêàçàíî â íàø³é

ëàáîðàòîð³¿ ðàí³øå [3]. Ñî-ïðîòîïîðô³ðèí, ÿê
³ ãåì, ìîæå óòâîðþâàòè êîìïëåêñ ³ç ãåìî-
ïåêñèíîì, ïðèºäíàííÿ ÿêîãî äî â³äïîâ³äíèõ
ðåöåïòîð³â âèêëèêàº ³íäóêö³þ ÃÎ-1 [12]. ²îíè
êîáàëüòó çäàòí³ òàêîæ áåçïîñåðåäíüî ïðî-
íèêàòè â êë³òèíè ïå÷³íêè ³ ìîäèô³êóâàòè
âíóòð³øíüîêë³òèííèé ãåì òà ãåìîïðîòå¿íè.
Ìîæëèâî, öèì çóìîâëåíî çíèæåííÿ ÿê àêòèâ-
íîñò³ õîëîôåðìåíòó, òàê ³ çàãàëüíî¿ àêòèâíîñò³
Òð-2,3-ÄÎ (òàáë. 4).

Ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ â³ëüíîãî ãåìó àáî
éîãî àíàëîãà � Ñî-ïðîòîïîðô³ðèíó â êë³òèíàõ
ïå÷³íêè ³íäóêóº ÃÎ-1. Ïåâíó ðîëü ó ö³é ³íäóêö³¿

Òàáëèöÿ 1 � Àêòèâí³ñòü ³ íàñè÷åííÿ ãåìîì òðèïòîôàí-2,3-ä³îêñèãåíàçè, âì³ñò öèòîõðîìó
Ð-450 â ïå÷³íö³ é îïòè÷íà ãóñòèíà ñèðîâàòêè êðîâ³ ùóð³â ÷åðåç 2 ãîä ï³ñëÿ

ââåäåíííÿ HgCl
2 
³ ï³ñëÿ ñóì³ñíîãî ââåäåííÿ àíòèîêñèäàíò³â òà HgCl

2
 (Ì±m; n=5-6)

Вид$вплив($
Параметр 

Контроль$ HgCl 2$ α-То:оферол+$HgCl2$ Білір(б ін+$HgCl2$

Холофермент Тр-2,3-ДОa$ 3,62±0,26$ 5,14±0,46*$ 6,79±1,16*$ 5,48±0,82$
ЗаQальна Тр-2,3-ДОa$ 9,25±0,54$ 9,71±0,88$ 11,79±2,58$ 9,38±1,29$
Насичення$ Тр-2,3-ДО, %$ 39,44±3,49$ 53,65±4,20*$ 60,03±5,09*$ 58,15±4,04*$
Цитохром Р-450b$ 0,320±0,004$ 0,310±0,007$ 0,320±0,020$ 0,340±0,020$

В$Soret-$
області с$

0,023±0,002$ 0,081±0,017*$ 0,097±0,010*$ 0,120±0,040*$Оптична$ 
Q(стина$ 
сироват:и$ При$280$нмс$ 0,56±0,02$ 0,42±0,02*$ 0,47±0,03*$ 0,56±0,08$

Ïðèì³òêà. a � íìîëü ê³íóðåí³íó/ãîä íà ìã á³ëêà; b � íìîëü/ìã á³ëêà; c � ∆À/ìã á³ëêà; * � ð<0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ.

Òàáëèöÿ 2 � Àêòèâí³ñòü ³ íàñè÷åííÿ ãåìîì òðèïòîôàí-2,3-ä³îêñèãåíàçè, âì³ñò öèòîõðîìó
Ð-450 â ïå÷³íö³ é îïòè÷íà ãóñòèíà ñèðîâàòêè êðîâ³ ùóð³â ÷åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ

ââåäåííÿ HgCl
2 
òà ï³ñëÿ ñóì³ñíîãî ââåäåííÿ àíòèîêñèäàíò³â ³ HgCl

2 
(M±m; n=5-6)

Вид$вплив($
Параме тр 

Ко нтроль$ H gCl2 $ α-Т о:о ферол+$HgC l2 $ Білір(б ін+$H gC l2$

Хо ло фе рмент Тр-2 ,3-ДО a$ 5 ,8 8±0 ,5 0 $ 1 7,55 ±2 ,1 7 *$ 7 ,7 8±1 ,0 2 $ 8 ,2 1±1 ,3 $
ЗаNальна Тр-2 ,3-ДО a$ 1 7,51 ±1,01 $ 4 4,23 ±1,76 *$ 2 7,44 ±3,84 *$ 2 5 ,65 ±1 ,99 *$
Н асичен ня$Т р-2 ,3 -Д О, %$ 3 3,62 ±1,86$ 3 9,5 7 ±4,12 $ 2 8,89±2 ,5 5 $ 3 2,2 9±4,67 $
Цито хром Р-45 0b $ 0 ,3 80 ±0,02 0$ 0 ,2 30 ±0,01 0 * $ 0 ,3 50 ±0,02 0 $ 0 ,2 90 ±0,00 1* #$

В$Soret-област іс$ 0 ,0 33 ±0,00 6$ 0 ,0 66±0 ,0 09 *$ 0 ,0 36 ±0 ,0 0 7$ 0 ,0 27 ±0,00 4$О птична $ 
N(стина $ 
сиро ват:и$ При$2 80$нмc$ 0 ,7 1±0 ,0 4$ 0 ,7 5±0 ,0 5 $ 0 ,8 0±0 ,0 9$ 0 ,64 ±0,04 $

Ïðèì³òêà. a � íìîëü ê³íóðåí³íó/ãîä/ìã á³ëêà; b � íìîëü/ìã á³ëêà; c � ∆À/ìã á³ëêà; * � ð<0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ;
# � ð<0,05 â³äíîñíî HgCl2.
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ìîæå â³ä³ãðàâàòè óòâîðåííÿ àêòèâíèõ ôîðì
êèñíþ ïðè âçàºìîä³¿ ãåìó ç ÃÎ-2, ùî ìàº,
êð³ì êàòàë³òè÷íîãî, ùå äâà ðåãóëÿòîðíèõ
ñàéòè çâ�ÿçóâàííÿ ãåìó [21]. Ñî-ïðîòî-
ïîðô³ðèí, íà â³äì³íó â³ä ãåìó, íå ðóéíóºòüñÿ
â ÃÎ ðåàêö³¿ ³ ïîâ³ëüíî âèâîäèòüñÿ, îòæå, öÿ
ñïîëóêà â äîñòàòí³õ äëÿ ³íäóêö³¿ ÃÎ-1 êîí-
öåíòðàö³ÿõ òðèâàëèé ÷àñ çáåð³ãàºòüñÿ â êë³-
òèíàõ ïå÷³íêè [19].

Ç ìåòîþ ç�ÿñóâàííÿ ðîë³ â³ëüíîðàäè-
êàëüíîãî îêèñëåííÿ â ³íäóêö³¿ ÃÎ ³ çíèæåíí³
ð³âíÿ öèòîõðîìó Ð-450 ïðè ââåäåíí³ ñîëåé ðòóò³
é êîáàëüòó çà 2 ãîä äî îñíîâíîãî âïëèâó
ââîäèëè α-òîêîôåðîë àáî á³ë³ðóá³í. Ïîïåðåäíº
ââåäåííÿ α-òîêîôåðîëó ïîâí³ñòþ çàïîá³ãàº
³íäóêö³¿ ÃÎ õëîðèäîì ðòóò³ ÷åðåç äîáó, à
á³ë³ðóá³íó � ëèøå ÷àñòêîâî (ðèñ. 1).

Ñï³ëüíå ââåäåííÿ àíòèîêñèäàíò³â ³ HgCl
2

íå ïîïåðåäæóº çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ ïðîäóêò³â
ãåìîë³çó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ (òàáë. 1), îòæå,
àêòèâàö³ÿ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â íå º
îñíîâíèì ôàêòîðîì, ùî âèêëèêàº ãåìîë³ç
åðèòðîöèò³â ó ïåðø³ ãîäèíè ä³¿ ñîë³ ðòóò³. Îäíàê
÷åðåç 24 ãîä âì³ñò ïðîäóêò³â ãåìîë³çó ³
ãàïòîãëîá³íó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ íå â³äð³çíÿâñÿ

Òàáëèöÿ 3 � Àêòèâí³ñòü ³ íàñè÷åííÿ ãåìîì òðèïòîôàí-2,3-ä³îêñèãåíàçè, âì³ñò öèòîõðîìó
Ð-450 â ïå÷³íö³ é îïòè÷íà ãóñòèíà ñèðîâàòêè êðîâ³ ùóð³â ÷åðåç 2 ãîä ï³ñëÿ

ââåäåííÿ CoCl
2 
òà ï³ñëÿ ñóì³ñíîãî ââåäåííÿ àíòèîêñèäàíò³â ³ CoCl

2 
(M±m; n=5-6)

Вид$вплив($
Параме тр$

Ко нтроль $ C o Cl2 $ α-Т о9о ферол+C o C l2$ Білір(б ін+CoCl 2$

Хо ло фе рмент Тр-2 ,3-ДО a$ 5 ,8 4±0 ,8 4$ 5 ,8 3±0 ,9 2$ 6,01 ±0,5 8 $ 8 ,69 ±2,47 $
ЗаOальна Тр-2 ,3-ДО a$ 1 2,68 ±0,81$ 1 4,42 ±2 ,4 7$ 1 1,81 ±0,99 $ 2 7,5 2 ±7 ,7 5 * $
Н асичен ня$Т р-2 ,3 -Д О, %$ 4 5,66 ±4 ,8 1$ 4 1,31 ±2,06 $ 5 0,99 ±2 ,45 $ 3 1,40 ±3,62 *$
Цито хром Р-45 0b $ 0 ,3 0±0 ,0 2$ 0 ,3 1±0 ,0 3$ 0 ,2 6±0 ,0 2 $ 0 ,2 9±0 ,0 2$

В$Soret-$$
о бластіс$

0 ,0 25 ±0 ,0 04 $ 0 ,0 44 ±0,00 4* $ 0 ,0 38 ±0,00 9$ 0 ,0 38 ±0,01 $
О птична $ 
O(стина $ 
сиро ват9и$ При$2 8 0$нмс$ 0 ,5 5 ±0,05 $ 0 ,4 8±0 ,0 3$ 0 ,5 7±0 ,0 4 $ 0 ,63 ±0,09 $

Ïðèì³òêà. a � íìîëü ê³íóðåí³íó/ãîä íà ìã á³ëêà; b � íìîëü/ìã á³ëêà; c � ∆À/ìã á³ëêà; * � ð<0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ.

Òàáëèöÿ 4 � Àêòèâí³ñòü ³ íàñè÷åííÿ ãåìîì òðèïòîôàí-2,3-ä³îêñèãåíàçè, âì³ñò öèòîõðîìó
Ð-450 â ïå÷³íö³ é îïòè÷íà ãóñòèíà ñèðîâàòêè êðîâ³ ùóð³â ÷åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ

ââåäåííÿ CoCl
2 
òà ï³ñëÿ ñóì³ñíîãî ââåäåííÿ àíòèîêñèäàíò³â ³ CoCl

2
,
 
(M±m; n=5-6)

Вид$вплив($
Параме тр$

Ко нтроль$ C o Cl 2$ α-Т о9о ферол+C o C l2$ Білір(б ін+C oC l 2$

Хо ло фе рмент Тр-2 ,3-ДО a$ 5 ,8 4±0 ,8 4 $ 1 ,93 ±0,2 6* $ 6,08 ±1,13 $ 3 ,0 1±0 ,2 0* $
ЗаOальна Тр-2 ,3-ДО a$ 1 2,68 ±0,81 $ 9,05 ±1 ,0 9* $ 2 4,01 ±2 ,3 4* $ 1 4,46 ±1 ,5 2 $
Н асичен ня$Т р-2 ,3 -Д О, %$ 4 5,66 ±4 ,8 1 $ 2 2 ,1 7±3 ,2 8 * $ 2 5 ,3 4±3 ,8 6*$ 2 1,39 ±2,41 * $
Цито хром Р-45 0b $ 0 ,3 0±0 ,0 2 $ 0 ,1 4±0 ,0 1* $ 0 ,2 4±0 ,0 2 $ 0 ,2 2 ±0,03 *# $

В$Soret -
о бласті c$

0 ,0 25 ±0 ,0 04 $ 0 ,0 32 ±0,01 6$ 0 ,0 26 ±0,00 9$ 0 ,0 35 ±0,00 9$
О птична $ 
O(стина $ 
сиро ват9и$ При$2 8 0$нмc$ 0 ,5 5 ±0,05 $ 0 ,5 6±0 ,0 1$ 0 ,61 ±0,04 $ 0 ,60 ±0,05 $

Ïðèì³òêà. a � íìîëü ê³íóðåí³íó/ãîä íà ìã á³ëêà; b � íìîëü/ìã á³ëêà; c � ∆À/ìã á³ëêà; * � ð<0,05 â³äíîñíî
êîíòðîëþ; # � ð<0,05 â³äíîñíî CoCl2.

â³ä â³äïîâ³äíèõ çíà÷åíü ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí
(òàáë. 2). Àêòèâí³ñòü õîëîôåðìåíòó Òð-2,3-ÄÎ
÷åðåç äîáó ï³ñëÿ ñóì³ñíîãî ââåäåííÿ àíòè-
îêñèäàíò³â ³ õëîðèäó ðòóò³ áóëà íà ð³âí³ êîíò-
ðîëüíèõ çíà÷åíü (òàáë. 2). Ïîïåðåäíº ââåäåííÿ
α-òîêîôåðîëó çàïîá³ãàëî çíèæåííþ âì³ñòó
öèòîõðîìó Ð-450 ïîâí³ñòþ, à á³ë³ðóá³íó � ëèøå
÷àñòêîâî (òàáë. 2). Ö³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî
çìåíøåííÿ ñòóïåíÿ ãåìîë³çó åðèòðîöèò³â ³
âì³ñòó â³ëüíîãî ãåìó â ïå÷³íö³ ÷åðåç äîáó, ùî
ìîæå áóòè çóìîâëåíî îáìåæåííÿì ïðîîêñèä-
íîãî åôåêòó ãåìó ïðè ñï³ëüíîìó ââåäåíí³
àíòèîêñèäàíò³â ³ HgCl

2
.

Íà ³íäóêö³þ ÃÎ õëîðèäîì êîáàëüòó í³
α-òîêîôåðîë, í³ á³ë³ðóá³í äîñòîâ³ðíî íå âïëè-
âàëè (ðèñ. 1). Ðàçîì ³ç òèì, àíòèîêñèäàíòè
ïîâí³ñòþ çàïîá³ãàëè çðîñòàííþ ³íòåíñèâíîñò³
ÏÎË, ùî ³íäóêóºòüñÿ àñêîðáàòîì, ó ãîìîãåíàò³
ïå÷³íêè ÷åðåç 2 ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ õëîðèäó
êîáàëüòó (êîíòðîëü � 4,16±0,60; CoCl

2
 �

7,68±1,22*; α-òîêîôåðîë+CoCl
2
 � (4,94±1,04);

á³ë³ðóá³í+CoCl2 � (4,52±0,89) íìîëü ÌÄÀ/ìã
á³ëêà çà 10 õâ; * � ð<0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ).
Âì³ñò ïðîäóêò³â ãåìîë³çó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ïðè
ñóì³ñíîìó ââåäåíí³ àíòèîêñèäàíò³â ³ CoCl

2
 íå
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â³äð³çíÿâñÿ â³ä êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü ó ïåðø³
ãîäèíè ä³¿ ñîë³ ìåòàëó (òàáë. 3). ×åðåç äîáó
ï³ñëÿ ñï³ëüíîãî ââåäåííÿ α-òîêîôåðîëó ³ CoCl

2

àêòèâí³ñòü õîëîôåðìåíòó Òð-2,3-ÄÎ íå çìåí-
øóºòüñÿ, à çàãàëüíà àêòèâí³ñòü çá³ëüøóºòüñÿ
(òàáë. 4). Òàêèì ÷èíîì, çíèæåííÿ íàñè÷åííÿ
ôåðìåíòó ãåìîì ïðè ñóì³ñíîìó ââåäåíí³ α-
òîêîôåðîëó ³ CoCl

2
 çóìîâëåíå ï³äâèùåííÿì

âì³ñòó àïîá³ëêà Òð-2,3-ÄÎ. Åôåêò ñï³ëüíîãî
ââåäåííÿ α-òîêîôåðîëó ³ CoCl

2
 íà àêòèâí³ñòü

Òð-2,3-ÄÎ ìîæå áóòè ïîâ�ÿçàíèé, ç îäíîãî
áîêó, ç³ çìåíøåííÿì âì³ñòó Ñî-ïðîòîïîð-
ô³ðèíó â ïå÷³íö³, à ç ³íøîãî � ç ïîñèëåííÿì
ñåêðåö³¿ ãëþêîêîðòèêî¿ä³â [8], ùî, ÿê â³äîìî,
º ³íäóêòîðàìè Òð-2,3-ÄÎ [16]. Ïîïåðåäíº
ââåäåííÿ á³ë³ðóá³íó âèêëèêàº ï³äâèùåííÿ
çàãàëüíî¿ àêòèâíîñò³ Òð-2,3-ÄÎ çà 2 ãîä ³
÷àñòêîâî çàïîá³ãàº çíèæåííþ àêòèâíîñò³
õîëîôåðìåíòó çà äîáó ï³ñëÿ ââåäåííÿ õëîðèäó
êîáàëüòó (òàáë. 3, 4). Ö³ çì³íè àêòèâíîñò³ Òð-
2,3-ÄÎ, íàïåâíî, ïîâ�ÿçàí³ ç ãåìîë³òè÷íèì

åôåêòîì á³ë³ðóá³íó ó âèáðàí³é äîç³ òà
ïîäàëüøîþ ³íäóêö³ºþ ÃÎ (òàáë. 5). Ïîïåðåäíº
ââåäåííÿ á³ë³ðóá³íó ÷àñòêîâî, à α-òîêîôåðîëó
ïîâí³ñòþ, çàïîá³ãàëî çìåíøåííþ âì³ñòó
öèòîõðîìó Ð-450 (òàáë. 4). Îñòàííº ñâ³ä÷èòü
ïðî òå, ùî ïðè÷èíîþ çíèæåííÿ ð³âíÿ öèòî-
õðîìó Ð-450 ïðè ââåäåíí³ ñîëåé ìåòàë³â º íå
ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ÃÎ, à ïîøêîäæåííÿ
öüîãî ãåìîïðîòå¿íó â³ëüíèìè ðàäèêàëàìè.

Ââåäåííÿ α-òîêîôåðîëó êîíòðîëüíèì
òâàðèíàì íå âïëèâàëî í³ íà îäèí ³ç ïîêàçíèê³â,
ùî äîñë³äæóâàëèñü, çà âèíÿòêîì íàñè÷åííÿ
ãåìîì Òð-2,3-ÄÎ (òàáë. 5). Ââåäåííÿ
á³ë³ðóá³íó ñïðè÷èíÿëî ï³äâèùåííÿ çàãàëüíî¿
àêòèâíîñò³ Òð-2,3-ÄÎ çà 2 ãîä, çðîñòàííÿ
àêòèâíîñò³ ÃÎ, çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ õîëî-
ôåðìåíòó òà íàñè÷åííÿ ãåìîì Òð-2,3-ÄÎ
÷åðåç äîáó. Åôåêò á³ë³ðóá³íó íà ïîêàçíèêè,
ùî âèâ÷àëèñü, ìîæëèâî, çóìîâëåíèé ãåìî-
ë³çîì åðèòðîöèò³â, ùî ñïîñòåð³ãàâñÿ â ïåðøó
ãîäèíó ï³ñëÿ éîãî ââåäåííÿ.

Òàáëèöÿ 5 � Àêòèâí³ñòü ³ íàñè÷åííÿ ãåìîì òðèïòîôàí-2,3-ä³îêñèãåíàçè, âì³ñò öèòîõðîìó
Ð-450 â ïå÷³íö³ é îïòè÷íà ãóñòèíà ñèðîâàòêè êðîâ³ ùóð³â ÷åðåç 4 òà 26 ãîä

ï³ñëÿ ââåäåííÿ ααααα-òîêîôåðîëó àáî á³ë³ðóá³íó (M±m, n=5-6)

В и д$ впл и в( $

α-Т о, о ф е р ол $ Б іл ір (б ін $П а ра м е три $
К о н тр ол ь$

4 $; од $ 2 6$ ;о д $ 4 $; од $ 2 6$ ;о д $
Г е м о, с и ;е н а за a$ 3 7, 0± 0 ,4$ 4 0, 0± 0 ,9$ 4 0, 0± 0 ,9 $ 4 6,0 ± 0, 7 $ 5 0, 0± 0 ,5 * $
Х о ло ф е рм е н т  Тр -2 , 3- Д О b $ 5 ,8 4± 0 ,8 4 $ 4 ,2 9± 0 ,5 4$ 3 ,8 4± 1 ,2 9$ 7 ,8 ±1 , 15 $ 2 ,9 9± 0, 43 * $
З а ; а л ьн а Тр -2 , 3- Д О b$ 1 2, 68 ± 0, 81 $ 1 2, 43 ± 1, 04 $ 1 0, 87 ± 1, 98$ 2 2 ,60 ± 3, 00 * $ 1 3, 02 ± 1, 86 $
Н а с ич е н н я$ Тр -2 , 3- Д О ,$ % $ 4 5, 66 ±4 ,8 1 $ 3 4, 42 ± 2 ,8 4$ 3 3, 03 ± 4, 88 *$ 3 4, 89 ±4 ,6 1$ 2 3, 5 3± 2 ,6 5 *$
Ц и то хр ом  Р- 45 0 c$ 0 ,3 0± 0 ,0 2 $ 0 ,3 1± 0 ,0 2$ 0 ,2 8± 0 ,0 2 $ 0 ,3 2± 0 ,2 0$ 0 ,2 7± 0 ,0 2$

В $ S or e t - $
о б л а с ті d$

0 ,0 25 ± 0 ,00 4$ 0 ,0 26 ± 0,0 06 $ 0 ,0 29 ± 0, 00 6$ 0 ,0 34 ± 0, 01$ 0 ,0 21 ± 0, 00 5 $
О пти чн а $ 
; ( с тин а $ 
с ир о ва т, и $ П ри $2 8 0$ н м d$ 0 ,5 5 ± 0, 05 $ 0 ,7 2± 0 ,1 0$ 0 ,5 0± 0 ,1 0$ 0 ,63 ± 0, 06 $ 0 ,5 9± 0 ,0 5$

Ïðèì³òêà. a � ïìîëü á³ë³ðóá³íó/õâ íà ìã á³ëêà; b � íìîëü ê³íóðåí³íó/ãîä íà ìã á³ëêà; ñ � íìîëü/ìã á³ëêà; d � ∆À/ìã
á³ëêà; * � ð<0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Òàêèì ÷èíîì, ³íäóêö³ÿ ÃÎ
ï³ñëÿ ââåäåííÿ HgCl

2
 çóìîâëåíà ï³äâèùåííÿì

ð³âíÿ â³ëüíîãî ãåìó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ é ïå÷³íö³,
ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ çá³ëüøåííÿì âì³ñòó ïðî-
äóêò³â ãåìîë³çó, àêòèâíîñò³ õîëîôåðìåíòó ³
íàñè÷åííÿ ãåìîì Òð-2,3-ÄÎ, òîä³ ÿê ³íäóêö³ÿ ÃÎ
ï³ñëÿ ââåäåííÿ CoCl

2
, éìîâ³ðíî, âèêëèêàíà óòâî-

ðåííÿì àíàëîãà ãåìó � Ñî-ïðîòîïîðô³ðèíó.
2. Ïîïåðåäíº ââåäåííÿ àíòèîêñèäàíò³â

çàïîá³ãàº ï³äâèùåííþ ÿê àêòèâíîñò³ ÃÎ, òàê ³
âì³ñòó â³ëüíîãî ãåìó â êðîâ³ é ïå÷³íö³ ï³ñëÿ
ââåäåííÿ HgCl

2
. Ïðè ñóì³ñíîìó ââåäåíí³

α-òîêîôåðîëó ³ CoCl2 çíèæóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü
â³ëüíîãî ãåìó (íîðìàë³çóþòüñÿ âì³ñò ïðîäóêò³â

ãåìîë³çó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ òà àêòèâí³ñòü õîëî-
ôåðìåíòó Òð-2,3-ÄÎ, çáåð³ãàºòüñÿ ð³âåíü öèòî-
õðîìó Ð-450), òîä³ ÿê ïîïåðåäíå ââåäåííÿ
á³ë³ðóá³íó íå ïîïåðåäæàº çíèæåííÿ âì³ñòó
â³ëüíîãî ãåìó â êë³òèíàõ ïå÷³íêè òà íåäîñòàòíüî
çàõèùàº öèòîõðîì Ð-450 â³ä ðóéíóâàííÿ. Àíòè-
îêñèäíèé åôåêò á³ë³ðóá³íó, éìîâ³ðíî, çóìîâ-
ëåíèé ³íäóêö³ºþ ÃÎ òà á³ëê³â, ùî çâ�ÿçóþòü ãåì,
ó òîìó ÷èñë³ Òð-2,3-ÄÎ.

3. Ñòóï³íü ³ òðèâàë³ñòü ³íäóêö³¿ ÃÎ ³îíàìè
ìåòàë³â âèçíà÷àþòüñÿ ÿê ê³ëüê³ñòþ ñóáñòðàòó
é àêòèâàö³ºþ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â, òàê
³ øâèäê³ñòþ äåãðàäàö³¿ ³ âèâåäåííÿ ìåòàëî-
ïîðô³ðèíîâîãî êîìïëåêñó, ùî óòâîðþºòüñÿ.
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ВЛИЯНИЕ АНТИОКСИДАНТОВ НА ГЕМОКСИГЕНАЗНУЮ АКТИВНОСТЬ В
ПЕЧЕНИ КРЫС ПРИ ОКСИДАТИВНОМ СТРЕСЕ, ВЫЗВАННОМ ВВЕДЕНИЕМ
ХЛОРИДА КОБАЛЬТА И ХЛОРИДА РТУТИ

Ï.À. Êàëèìàí, È.Â. íèêèòåíêî, Î.À. Ñîêîë, Ê.Â. Ñòðåëü÷åíêî
ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÈÉ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÈÌ. Â.Í. ÊÀÐÀÇÈÍÀ

Ðåçþìå
Èçó÷åíî àêòèâíîñòü ãåìîêñèãåíàçû, òðèïòîôàí-2,3-äèîêñèãåíàçû, ñîäåðæàíèå öèòîõðîìà Ð-

450 â ïå÷åíè êðûñ è ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ ñûâîðîòêè êðîâè â Soret-îáëàñòè è ïðè 280 íì ÷åðåç 2 è 24
÷àñà ïîñëå ââåäåíèÿ HgCl

2 
è CoCl

2
, à òàêæå ñîâìåñòíîãî ââåäåíèÿ α-òîêîôåðîëà èëè áèëèðóáèíà è

ñîëè ìåòàëëà. Ïîñëå ââåäåíèÿ HgCl
2
 è CoCl

2 
íàáëþäàþòñÿ ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïðîäóêòîâ ãåìîëèçà

â ñûâîðîòêå
 
êðîâè, èíäóêöèÿ ãåìîêñèãåíàçû è ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ öèòîõðàìà Ð-450 â ïå÷åíè.

Àêòèâíîñòü õîëîôåðìåíòà è íàñûùåíèå òðèïòîôàí-2,3-äèîêñèãåíàçû ãåìîì ïîñëå ââåäåíèÿ HgCl
2

ïîâûøàþòñÿ, à ïîñëå ââåäåíèÿ CoCl
2 
� ñíèæàþòñÿ. Ïðåäâàðèòåëüíîå ââåäåíèå α-òîêîôåðîëà

ïîëíîñòüþ, à áèëèðóáèíà ÷àñòè÷íî, ïðåäîâðàùàåò èçìåíåíèÿ, êîòîðûå íàáëþäàþòñÿ ÷åðåç ñóòêè
ïîñëå ââåäåíèÿ ðòóòè. Àíòèîêñèäàíòû íå áëîêèðóþò èíäóêöèþ ãåìîêñèãåíàçû CoCl

2
, õîòÿ ÷àñòè÷íî

íîðìàëèçóþò óðîâåíü ïðîäóêòîâ ãåìîëèçà â ñûâîðîòêå êðîâè, àêòèâíîñòü õîëîôåðìåíòà òðèïòîôàí-
2,3-äèîêñèãåíàçû è ñîäåðæàíèå öèòîôðîìà Ð-450. Îáñóæäåíî ìåõàíèçìû ðåãóëÿöèè ãåìîêñèãåíàçû
èîíàìè ðòóòè è êîáàëüòà è àíòèîêñèäíîå äåéñòâèå α-òîêîôåðîëà è áèëèðóáèíà.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ãåìîêñèãåíàçà, òðèïòîôàí-2,3-äèîêñèãåíàçà, õëîðèä ðòóòè, õëîðèä
êîáàëüòà, ααααα-òîêîôåðîë, áèëèðóáèí, îêñèäàòèâíûé ñòðåññ.

EFFECT OF ANTIOXIDANTS ON HEME OXYGENASE ACTIVITY
IN THE RAT LIVER DURING THE OXIDATIVE STRESS CAUSED BY MERCURY
CHLORIDE AND COBALT CHLORIDE

P.A. Kaliman, I.V. Nikitchenko, O.A. Sokol, E.V. Strelchenko
KHARKIV NATIONAL UNIVERSITY BY V.N. KARAZIN

Summary
The heme oxygenase, tryptophan-2,3-dioxygenase activities, cytochrome P-450 content in rat liver and

absorption spectrum of blood serum in Soret region and in 280 nm 2 and 24 hours after HgCl
2
 and ÑoCl

2

administration, co-administration of antioxidants and metal salt was studied. Administration of HgCl
2
 and

ÑoCl
2
 leads to the increasing of hemolysis products� content in blood serum, the induction of heme oxygenase

and the decreasing of cytochrome P-450 level in liver. The holoenzyme activity and heme saturation of
tryptophan-2,3-dioxygenase are increased after HgCl

2
 administration, but decreased after ÑoCl

2
 administration.

Preliminary administration of a-tocopherol fully and bilirubin in part prevent the changes of studied parameters
after administration of HgCl

2
. Antioxidants do not block the induction of heme oxygenase activity by CoCl

2

although in part prevent the increasing of hemolysis products� content in blood serum, the decreasing of the
holoenzyme activity of tryptophan-2,3-dioxygenase and cytochrome P-450 content. The mechanisms of
regulation of heme oxygenase by mercury and cobalt ions and the antioxidant effect of a-tocopherol and
bilirubin are discussed.

KEY WORDS: heme oxygenase, tryptophan-2,3-dioxygenase, cobalt chloride, mercury chloride,
a-tocopherol, bilirubin, oxidative stress.
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ÂÑÒÓÏ. Ð³çíîìàí³òí³ á³îëîã³÷í³ ôóíêö³¿ ãëó-
òàò³îíó ³ ãëóòàò³îíçàëåæíèõ ôåðìåíò³â çíàõî-
äÿòüñÿ íà ñüîãîäí³ â öåíòð³ óâàãè äîñë³äíèê³â
ð³çíèõ ãàëóçåé á³îëîã³¿ òà ìåäèöèíè [2]. Ñòàí
ò³îëîâî¿ ñèñòåìè é àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îíçà-
ëåæíèõ ôåðìåíò³â ó òêàíèíàõ ïóõëèí, à òàêîæ
ä³ÿ íà ïóõëèíó ð³çíèõ àíòèáëàñòîìíèõ ïðå-
ïàðàò³â, äîñèòü äîáðå âèâ÷åíî [4]. Ìåíøå
óâàãè ïðèä³ëÿºòüñÿ ïðîáëåì³ âïëèâó ïóõëèí-
íîãî ðîñòó íà ñòàí ò³îëîâî¿ ñèñòåìè â îðãàí³çì³
òâàðèí-ïóõëèíîíîñ³¿â ³ ïîâ�ÿçàíîþ ç îñòàííüîþ
íèçêîþ æèòòºâî âàæëèâèõ ïðîöåñ³â. Ïåðø çà
âñå öå ñòîñóºòüñÿ ïðîöåñ³â äåòîêñèêàö³¿ åêçî-
é åíäîãåííèõ ñïîëóê, ÿê³ ðåàë³çóþòüñÿ ÷åðåç
ãëóòàò³îíîâó ñèñòåìó òà çàõèñò îðãàí³çìó â³ä
àêòèâîâàíèõ ìåòàáîë³ò³â êèñíþ. Â³äîìî, ùî
ò³îë-äèñóëüô³äíèé îáì³í êë³òèíè ñóòòºâî
âïëèâàº íà àêòèâí³ñòü ðÿäó ôåðìåíò³â [3]. Ç
íèì ïîâ�ÿçàí³ îáì³í ô³ç³îëîã³÷íî àêòèâíèõ
ðå÷îâèí, á³îñèíòåç á³ëê³â òà íóêëå¿íîâèõ
êèñëîò, ïðîöåñè ïðîë³ôåðàö³¿ òà áàãàòî ³íøèõ
ôóíêö³é. Àëå âñ³ ö³ ïðîöåñè íà òë³ ïóõëèííîãî
ðîñòó âèâ÷åíî íåäîñòàòíüî.

Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî âèâ÷åííÿ
ñòàíó ò³îëîâî¿ ñèñòåìè é àêòèâíîñò³ ãëóòàò³îí-
çàëåæíèõ ôåðìåíò³â ó íåçì³íåíèõ òêàíèíàõ
ùóð³â ³ç ïåðåâèâíîþ êàðöèíîìîþ Ãåðåíà.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äè ïðîâî-
äèëè íà 50 á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ Â³ñòàð

УДК 517.15:615.277.3

СТАН ТІОЛОВОЇ СИСТЕМИ ТА ГЛУТАТІОНЗАЛЕЖНИХ ФЕРМЕНТІВ
У ТКАНИНАХ ЩУРІВ ІЗ ПЕРЕВИВНОЮ КАРЦИНОМОЮ ГЕРЕНА

Ë.Â. Áîéöîâà, ².Â. Äàíîâà, Ã.². Êóëèê*, Â.Ô. ×åõóí*
²ÍÑÒÈÒÓÒ ÔÀÐÌÀÊÎËÎÃ²¯ ÒÀ ÒÎÊÑÈÊÎËÎÃ²¯ ÀÌÍ ÓÊÐÀ¯ÍÈ, ÊÈ¯Â

²ÍÑÒÈÒÓÒ ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎ¯ ÏÀÒÎËÎÃ²¯, ÎÍÊÎËÎÃ²¯ ² ÐÀÄ²ÎÁ²ÎËÎÃ²¯
²Ì. Ð.ª. ÊÀÂÅÖÜÊÎÃÎ ÍÀÍ ÓÊÐÀ¯ÍÈ, ÊÈ¯Â*

Äîñë³äæåíî âïëèâ ïåðåâèâíî¿ êàðöèíîìè Ãåðåíà íà ñòàí ò³îëîâî¿ ñèñòåìè òà àêòèâí³ñòü
ãëóòàò³îíçàëåæíèõ ôåðìåíò³â ó ð³çíèõ îðãàíàõ ùóð³â. Ïîêàçàíî, ùî ïóõëèííèé ð³ñò ñóïðîâîäæóºòüñÿ
çá³ëüøåííÿì ó ïå÷³íö³ ð³âíÿ äèñóëüô³äó ãëóòàò³îíó ³ çìåíøåííÿì ó íèðêàõ òà ñåëåç³íö³ âì³ñòó â³ëüíèõ
ñóëüôã³äðèëüíèõ ãðóï, ï³äâèùåííÿì àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â äåòîêñèêàö³¿ (ãëóòàò³îíòðàíñôåðàçè,
ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè). Ó ì³òîòè÷íî àêòèâí³é òêàíèí³ ñåëåç³íêè ðîçâèòîê ïóõëèííîãî ïðîöåñó âèêëèêàº
çá³ëüøåííÿ ð³âíÿ çàãàëüíèõ ³ á³ëêîâèõ ñóëüôã³äðèëüíèõ ãðóï, à òàêîæ ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³
ãëóòàò³îíðåäóêòàçè òà ò³îëòðàíñôåðàçè.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ò³îëîâà ñèñòåìà, ãëóòàò³îíçàëåæí³ ôåðìåíòè, êàðöèíîìà Ãåðåíà.

ìàñîþ ò³ëà 180-200 ã. ̄ ì ïåðåâèâàëè ï³ä øê³ðó
òóëóáà êë³òèíè êàðöèíîìè Ãåðåíà ó âèãëÿä³
20 % ñóñïåíç³¿ ïîäð³áíåíî¿ òêàíèíè ïóõëèíè.
²íòàêòíèõ òâàðèí ³ öèõ ùóð³â íà 10-12 äîáó
ï³ñëÿ ïåðåâèâêè øòàìó çàáèâàëè øëÿõîì äå-
êàï³òàö³¿. Âèäàëåííÿ ïå÷³íêè, íèðîê ³ ñåëåç³íêè
ïðîâîäèëè íà õîëîä³. Ïå÷³íêó ðåòåëüíî â³ä-
ìèâàëè â³ä åðèòðîöèò³â õîëîäíèì ô³ç³îëî-
ã³÷íèì ðîç÷èíîì. Âì³ñò çàãàëüíèõ (Ò-SH),
á³ëêîâèõ (Ð-SH) òà â³ëüíèõ (N-SH) ñóëüôã³ä-
ðèëüíèõ ãðóï âèçíà÷àëè çà ðåàêö³ºþ ç äèò³î/
á³ñ/í³òðîáåíçîéíîþ êèñëîòîþ (�Serva�, Í³-
ìå÷÷èíà) çã³äíî ç ìåòîäîì [10]. Âèçíà÷åííÿ
êîíöåíòðàö³¿ â³äíîâëåíîãî òà îêèñëåíîãî ãëó-
òàò³îíó ïðîâîäèëè â ñóïåðíàòàíò³ ôëóîðèìåò-
ðè÷íèì ìåòîäîì [7] ç ðåºñòðàö³ºþ ïîêàçíèê³â
íà ôëóîðèìåòð³ �Hittachi MPF-4� (ßïîí³ÿ). ßê
ôëóîðèñöåíòíèé ðåàãåíò âèêîðèñòîâóâàëè
0-ôòàëåâèé àëüäåã³ä (�Sigma�, ÑØÀ). Ñóïåð-
íàòàíò ³ öèòîçîëü âèä³ëÿëè çà äîïîìîãîþ
äèôåðåíö³éíîãî öåíòðèôóãóâàííÿ íà öåíòðè-
ôóç³ MSE-65 (Àíãë³ÿ) ç êóòîâèì ðîòîðîì.
Àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îíòðàíñôåðàçè (ÃÒ) îö³íþ-
âàëè çà çâ`ÿçóâàííÿì ³ç õëîðäèí³òðîáåíçîëîì
(�Serva�) [6], ãëóòàò³îíðåäóêòàçè (ÃÐ) � çà
ñïîæèâàííÿì NADPH (�Sigma�) [5], ãëóòà-
ò³îíïåðîêñèäàçè (ÃÏÎ) [11] ³ ò³îëòðàíñôåðàçè
(ÒÒ) [8] � çà øâèäê³ñòþ îêèñëåííÿ NADPH ó
ç�ºäíàí³é ãëóòàò³îíðåäóêòàçí³é ñèñòåì³. Âì³ñò
á³ëêà â ãîìîãåíàò³ òà öèòîçîë³ âèçíà÷àëè çà
ìåòîäîì Ëîóð³ [9]. Ñïåêòðè ïîãëèíàííÿ
ðåºñòðóâàëè íà ñïåêòðîôîòîìåòð³ �Shimadzu
MPS-500� (ßïîí³ÿ). Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ïðî-

© Ë.Â. Áîéöîâà � ê.á.í., ².Â. Äàíîâà � ê.á.í., Ã.². Êó-
ëèê � ä.ì.í., ïðîô., Â.Ô. ×åõóí � ÷ë.-êîð. ÍÀÍ Óêðà¿íè,
ä.ì.í., ïðîô., 2001.



1313131313
Ìåäè÷íà õiìiÿ � ò. 3, ¹ 1, 2001

О
Р
И
Г
ІН
А
Л
Ь
Н
І 
Д
О
С
Л
ІД
Ж
Е
Н
Н
Я

âîäèëè ³ç çàñòîñóâàííÿì t-êðèòåð³þ Ñòüþäåí-
òà. Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ïîêàçíèê³â ââàæàëè
äîñòîâ³ðíèìè ïðè ð<0,05.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Âì³ñò
ñóëüôã³äðèëüíèõ ãðóï ó òêàíèíàõ ³íòàêòíèõ
ùóð³â òà â íåçì³íåíèõ îðãàíàõ òâàðèí ³ç
êàðöèíîìîþ Ãåðåíà íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.
Çì³íè ìåòàáîë³çìó â îðãàí³çì³ òâàðèí-
ïóõëèíîíîñ³¿â ñóïðîâîäæóþòüñÿ çìåíøåííÿì
âì³ñòó ñóëüôã³äðèëüíèõ ãðóï íèçüêîìîëå-
êóëÿðíèõ ò³îë³â ó íèðêàõ òà ñåëåç³íö³. Ó ïå÷³íö³
â³äì³÷åíî íåçíà÷íó òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ
öüîãî ïîêàçíèêà. Ê³ëüê³ñòü á³ëêîâèõ ñóëüô-
ã³äðèëüíèõ ãðóï çàëèøàºòüñÿ ó ô³ç³îëîã³÷íèõ
ìåæàõ ó íåçì³íåí³é òêàíèí³ ïå÷³íêè òà íèðîê,
òîä³ ÿê ó ì³òîòè÷íî àêòèâíîìó îðãàí³ � ñåëåç³í-
ö³ � â³äì³÷åíî äîñòîâ³ðíå çá³ëüøåííÿ öüîãî
ïîêàçíèêà íà 37,4 % â³äíîñíî ³íòàêòíèõ òâàðèí.
Ó ñåëåç³íö³ çàðåºñòðîâàíî ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³
çàãàëüíèõ ñóëüôã³äðèëüíèõ ãðóï, ùî ïîâ�ÿçàíî
³ç çðîñòàííÿì êîíöåíòðàö³¿ á³ëêîâèõ ñóëüô-
ã³äðèë³â.

Ó ïå÷³íö³ ùóð³â âèçíà÷àëè â³äíîâëåíèé òà
îêèñëåíèé ãëóòàò³îí. Ùî ñòîñóºòüñÿ â³äíîâ-
ëåíîãî ãëóòàò³îíó, òî â³äì³÷åíî òåíäåíö³þ äî
íåçíà÷íîãî çíèæåííÿ éîãî âì³ñòó (³íòàêòí³ �
5,200±0,279 ìêìîëü/ã òêàíèíè; ïóõëèíîíîñ³¿ �
4,800±0,484 ìêìîëü/ã) íà òë³ ï³äâèùåííÿ
ê³ëüêîñò³ îêèñëåíîãî ãëóòàò³îíó (³íòàêòí³ �
0,310±0,013 ìêìîëü/ã; ïóõëèíîíîñ³¿ �
0,240±0,022 ìêìîëü/ã) â òêàíèí³ ïå÷³íêè ùóð³â
³ç ïåðåâèâíîþ êàðöèíîìîþ Ãåðåíà.

Òàê³ çì³íè ò³îëîâîãî ñòàòóñó ï³ä âïëèâîì
ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó, ìîæëèâî, ïîâ�ÿçàí³ ç
³íòåíñèô³êàö³ºþ â íåçì³íåíèõ òêàíèíàõ ïðè
íàÿâíîñò³ ïóõëèíè ïðîöåñ³â ïåðåêèñíîãî
îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË), ÿê³ ñóïðîâîäæóþòüñÿ
çìåíøåííÿì âì³ñòó â³ëüíèõ ò³îë³â ³ â³äíîâ-
ëåííîãî ãëóòàò³îíó â ðåàêö³ÿõ ïðè áåçïîñå-
ðåäí³é âçàºìîä³¿ ç àêòèâíèìè ôîðìàìè êèñíþ.
Êð³ì òîãî, çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ â³ëüíèõ SH-
ãðóï íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ ò³îë³â ìîæå â³äáó-
âàòèñü çà ðàõóíîê ôåðìåíòàòèâíîãî îêèñëåííÿ
ãëóòàò³îíó ç óòâîðåííÿì éîãî äèñóëüô³äíî¿

ôîðìè. Íàêîïè÷åííÿ îêèñëåíîãî ãëóòàò³îíó â
ïå÷³íö³ ðîçö³íþþòü ÿê ³íäèêàòîð ïîñèëåííÿ
ïðîöåñ³â ïåðåîêèñëåííÿ [1].

Íàéá³ëüø âèðàæåí³ çì³íè ò³îëîâîãî
ñòàòóñó ïðè ïóõëèííîìó ðîñò³ â³äì³÷åíî â
òêàíèí³ ñåëåç³íêè, îñîáëèâ³ñòþ ÿêî¿, ÿê ³ ³íøèõ
êðîâîòâîðíèõ òêàíèí, îêð³ì âèñîêî¿ ì³òîòè÷íî¿
àêòèâíîñò³, º ³íòåíñèâíèé ïåðåá³ã êàòàáîë³÷íèõ
ïðîöåñ³â ïðè íîðìàëüíîìó ãåìîïîåç³. Ï³ä-
âèùåííÿ ð³âíÿ T-SH ³ P-SH ó òêàíèí³ ñåëåç³íêè
ïðè ïóõëèííîìó ðîñò³, ìîæëèâî, â³äáóâàºòüñÿ
â ðåçóëüòàò³ çàãèáåë³ ãåìîïîåòè÷íèõ êë³òèí ³
íàêîïè÷åííÿ ïðîäóêò³â á³ëêîâîãî òà íóêëå¿-
íîâîãî ðîçïàäó ïðè ä³¿ òîêñè÷íèõ åíäîñïîëóê,
ùî óòâîðþþòüñÿ â ïðîöåñ³ æèòòºä³ÿëüíîñò³
ïóõëèíè.

Àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îíçàëåæíèõ ôåðìåíò³â
(ÃÒ, ÃÐ, ÃÏÎ, ÒÒ) äîñë³äæóâàëè â îðãàíàõ ³ç
ð³çíîþ ì³òîòè÷íîþ àêòèâí³ñòþ: ïå÷³íö³ òà
ñåëåç³íö³. Ó ïå÷³íö³ çàðåºñòðîâàíî âèñîêèé
ð³âåíü àêòèâíîñò³ öèõ ôåðìåíò³â [2]. Íàéá³ëüø
âèðàæåí³ çì³íè ò³îëîâîãî ñòàòóñó â³äì³÷åíî â
íåçì³íåí³é òêàíèí³ ñåëåç³íêè ïðè ïóõëèíí³é
ïàòîëîã³¿, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè äîñë³äæóâàíèìè
îðãàíàìè. Îêð³ì òîãî, â òêàíèí³ ñåëåç³íêè
³íòàêòíèõ òâàðèí âèÿâëåíî ìåíøèé âì³ñò
â³ëüíèõ ò³îë³â, í³æ â ³íøèõ îðãàíàõ, ³ íèçüêó,
ïîð³âíÿíî ç ïå÷³íêîþ, àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â
ãëóòàò³îíîâîãî öèêëó (ÃÒ, ÃÐ, ÒÒ).

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ àêòèâíîñò³ ãëóòà-
ò³îíçàëåæíèõ ôåðìåíò³â ïðåäñòàâëåíî íà ðè-
ñóíêó 1. Ïàòîëîã³÷íèé ïðîöåñ ñóïðîâîäæóºòüñÿ
ï³äâèùåííÿì àêòèâíîñò³ ÃÒ ó ïå÷³íö³ òà
ñåëåç³íö³ ùóð³â-ïóõëèíîíîñ³¿â, ùî, ìîæëèâî,
ïîâ�ÿçàíî ç ïîÿâîþ â îðãàí³çì³ ïðîäóêò³â
æèòòºä³ÿëüíîñò³ êë³òèí ïóõëèíè ÷è (àáî) ðåàê-
ö³éíîçäàòíèõ ñïîëóê, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ â îðãà-
í³çì³ â ðåçóëüòàò³ ïîðóøåíü íîðìàëüíîãî ìåòà-
áîë³çìó, âèêëèêàíîãî ïåðåá³ãîì îíêîïàòîëîã³¿.

Ïðè ïóõëèííîìó ðîñò³ â³äì³÷åíî çíà÷íå
ï³äâèùåííÿ ÿê ó ïå÷³íö³, òàê ³ â ñåëåç³íö³
àêòèâíîñò³ ÃÏÎ � îäíîãî ³ç íàéâàæëèâ³øèõ
êîìïîíåíò³â àíòèïåðîêñèäíî¿ ôåðìåíòíî¿
ñèñòåìè êë³òèíè. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî â
îðãàí³çì³ òâàðèí-ïóõëèíîíîñ³¿â ïîñèëþþòüñÿ

Òàáëèöÿ 1 � Âì³ñò ñóëüôã³äðèëüíèõ ãðóï ó íåçì³íåíèõ òêàíèíàõ ùóð³â ³ç ïåðåâèâíîþ
êàðöèíîìîþ Ãåðåíà (M±m; n=6)

Ïðèì³òêà. * � ð<0,05, ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè òâàðèíàìè.

По#азни#и,)м#моль/.)т#анини Дослідж5ваний) 
ор.ан)

Гр5па)тварин)
T-SH) P-SH) N-SH)

Інта#тні) 27,630±1,633) 22,320±1,403) 5,310±0,279)Печін#а)
П5хлиноносії) 26,040±1,148) 21,240±1,156) 4,800±0,484)

Інта#тні) 19,880±0,506) 15,550±0,352) 4,330±0,232)Нир#и)
П5хлиноносії) 19,680±0,344) 16,260±0,356) 3,420±0,198*)

Інта#тні) 22,300±0,929) 18,900±0,861) 3,400±0,071)Селезін#а )
П5хлиноносії) 28,240±1,904*) 25,960±2,072*) 2,280±0,273*)
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ïðîöåñè óòâîðåííÿ ã³äðîïåðîêñèä³â òà îðãà-
í³÷íèõ ïåðîêñèä³â. ÃÏÎ, ìåòàáîë³çóþ÷è îñòàíí³,
ìîæå çàïîá³ãàòè íàêîïè÷åííþ âòîðèííèõ
ïðîäóêò³â ÏÎË. Ó öèõ ïðîöåñàõ áåðå ó÷àñòü
â³äíîâëåíèé ãëóòàò³îí, ÿêèé îêèñëþºòüñÿ äî
äèñóëüô³äó.

Ôóíêö³îíóâàííÿ ÃÏÎ â êë³òèí³ ò³ñíî
ïîâ�ÿçàíå ç ÃÐ, ùî ðåãåíåðóº â³äíîâëåíèé
ãëóòàò³îí ³ç éîãî äèñóëüô³äó. Àêòèâí³ñòü ÃÐ ó
ïå÷³íö³ ùóð³â-ïóõëèíîíîñ³¿â íå çì³íþâàëàñü,
ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè òâàðèíàìè, à â ñåëåç³íö³
âîíà çá³ëüøèëàñü íà 33,7 %, ùî ìîæíà
ââàæàòè ïðîÿâîì çàõèñíî-àäàïòèâíî¿ ðåàêö³¿,

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Êåíèÿ Ì.Â., Ëóêàø À.È., Ãóñüêîâ Å.Ï. Ðîëü

íèçêîìîëåêóëÿðíûõ àíòèîêñèäàíòîâ ïðè îêèñëè-
òåëüíîì ñòðåññå // Óñï. ñîâð. áèîë. � 1993. � 113,
¹ 4. � Ñ. 456-470.

2. Êóëèíñêèé Â.È. Êîëåñíè÷åíêî Ë.Ñ. Áèî-
ëîãè÷åñêàÿ ðîëü ãëóòàòèîíà // Óñï. ñîâð. áèîë. �
1990. � 110, ¹ 1 (4). � Ñ. 20-33.
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ñòàíîâèòåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ãëóòàòèîíà íà àêòèâ-
íîñòü àöåòàòêèíàçû E. Coli // Áèîõèìèÿ. � 1985. �
5, ¹ 2. � Ñ. 307-311.

4. Bellamy W.T., Dalton W.S., Mettzer P., Dorr R.T.
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multidrug-resistant human myeloma cells // Biochem.
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Science. � 1969. � 3893. � P. 613-615.

Ðèñ. 1. Àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îíçàëåæíèõ ôåðìåíò³â ó
íåçì³íåíèõ òêàíèíàõ ùóð³â ³ç ïåðåâèâíîþ êàðöèíîìîþ
Ãåðåíà.

Ïðèì³òêà. 1 � ãëóòàò³îíòðàíñôåðàçà; 2 � ãëóòàò³îíðå-
äóêòàçà; 3 � ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçà; 4 � ò³îëòðàíñôåðàçà.

* � ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðí³ çì³íè, ïîð³âíÿíî ç ³íòàêò-
íèìè òâàðèíàìè (ð<0,05).

ñïðÿìîâàíî¿ íà çàïîá³ãàííÿ ðîçâèòêó â
ì³òîòè÷íî àêòèâíèõ îðãàíàõ ïðîöåñ³â ïåðå-
îêèñëåííÿ.

Ó ñåëåç³íö³ ùóð³â ³ç êàðöèíîìîþ Ãåðåíà
âèÿâëåíî ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ÒÒ íà 36,3 %,
ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè òâàðèíàìè (ðèñ. 1), ùî,
ìîæëèâî, â³äáóâàºòüñÿ ïðè ïîñèëåíí³ â³ä-
íîâëåííÿ íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ òà á³ëêîâèõ
äèñóëüô³ä³â ³ ìîæå ïðèçâåñòè äî â³äíîâëþ-
âàëüíî¿ äåãðàäàö³¿ äåÿêèõ á³ëê³â ³ ïåïòèä³â. Ó
ïå÷³íö³ ùóð³â-ïóõëèíîíîñ³¿â àêòèâí³ñòü ÒÒ
çàëèøàëàñü ó ìåæàõ íîðìàëüíèõ çíà÷åíü.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. Íà òë³ ïðîöåñ³â ïóõëèíî-
óòâîðåííÿ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çì³íè ò³îëîâîãî
ñòàòóñó òà àêòèâíîñò³ ãëóòàò³îíçàëåæíèõ ôåð-
ìåíò³â â îðãàí³çì³ ùóð³â. Ïóõëèííèé ð³ñò
ñóïðîâîäæóºòüñÿ çá³ëüøåííÿì âì³ñòó â
íåçì³íåíèõ îðãàíàõ äèñóëüô³äó ãëóòàò³îíó ³
ï³äâèùåííÿì àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â äåòîê-
ñèêàö³¿ (ÃÒ, ÃÏÎ), à òàêîæ ïîðóøåííÿì ò³îë-
äèñóëüô³äíîãî ñòàòóñó ì³òîòè÷íîàêòèâíèõ òêà-
íèí, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ çá³ëüøåííÿì àêòèâíîñò³
ÃÐ ³ ÒÒ. Àêòèâàö³ÿ êëþ÷îâèõ ôåðìåíò³â îáì³íó
ãëóòàò³îíó ïðèçâîäèòü äî ïîñèëåíî¿ óòèë³çàö³¿
â³ëüíèõ ò³îë³â òà çìåíøåííÿ ¿õ êîíöåíòðàö³¿ â
íèðêàõ ³ ñåëåç³íö³ ùóð³â-ïóõëèíîíîñ³¿â. Òàê³
çì³íè ò³îëîâîãî ñòàòóñó òà àêòèâíîñò³ ãëóòà-
ò³îíçàëåæíèõ ôåðìåíò³â, ÿê â³äïîâ³äü íà
ïàòîëîã³÷í³ çì³íè êë³òèííîãî ìåòàáîë³çìó ï³ä
âïëèâîì ïóõëèíîóòâîðåííÿ, ñïðÿìîâàí³ íà
ïîäîëàííÿ òîêñè÷íèõ åôåêò³â, ïîâ�ÿçàíèõ ³ç
ðîçâèòêîì â îðãàí³çì³ çëîÿê³ñíèõ ïóõëèí.
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СОСТОЯНИЕ ТИОЛОВОЙ СИСТЕМЫ И ГЛУТАТИОНЗАВИСИМЫХ
ФЕРМЕНТОВ В ТКАНЯХ КРЫС С ПЕРЕВИВНОЙ КАРЦИНОМОЙ ГЕРЕНА

Ë.Â. Áîéöîâà, È.Â. Äàíîâà, Ã.È. Êóëèê*, Â.Ô. ×åõóí*
ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÔÀÐÌÀÊÎËÎÃÈÈ È ÒÎÊÑÈÊÎËÎÃÈÈ ÀÌÍ ÓÊÐÀÈÍÛ,ÊÈÅÂ

ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÉ ÏÀÒÎËÎÃÈÈ, ÎÍÊÎËÎÃÈÈ È ÐÀÄÈÎÁÈÎËÎÃÈÈ
ÈÌ. Ð.Å. ÊÀÂÅÖÊÎÃÎ ÍÀÍ ÓÊÐÀÈÍÛ, ÊÈÅÂ*

Ðåçþìå
Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ïåðåâèâíîé êàðöèíîìû Ãåðåíà íà ñîñòîÿíèå òèîëîâîé ñèñòåìû è àêòèâíîñòü

ãëóòàòèîíçàâèñèìûõ ôåðìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ îðãàíàõ êðûñ. Ïîêàçàíî, ÷òî îïóõîëåâûé ðîñò
ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì â ïå÷åíè óðîâíÿ äèñóëüôèäà ãëóòàòèîíà è óìåíüøåíèåì â ïî÷êàõ è
ñåëåçåíêå ñîäåðæàíèÿ ñâîáîäíûõ ñóëüôãèäðèëüíûõ ãðóïï, ïîâûøåíèåì àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ
äåòîêñèêàöèè (ãëóòàòèîíòðàíñôåðàçû, ãëóòàòèîíïåðîêñèäàçû). Â ìèòîòè÷åñêè àêòèâíîé òêàíè ñåëåçåíêè
ðàçâèòèå îïóõîëåâîãî ïðîöåññà âûçûâàåò óâåëè÷åíèå óðîâíÿ îáùèõ è áåëêîâûõ ñóëüôãèäðèëüíûõ
ãðóïï, à òàêæå ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ãëóòàòèîíðåäóêòàçû è òèîëòðàíñôåðàçû.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: òèîëîâàÿ ñèñòåìà, ãëóòàòèîíçàâèñèìûå ôåðìåíòû, êàðöèíîìà Ãåðåíà.

STATE OF THIOL SYSTEM AND GLUTATHIONE-DEPENDENT ENZYMES
IN RAT TISSUES WITH INOCULATED GUERIN CARCINOMA

L.V. Boitsova, I.V. Danova, G.I. Kulik*, V.F. Chekhun*
INSTITUTE OF PHARMACOLOGY AND TOXICOLOGY OF MEDICAL SCIENCES ACADEMY OF UKRAINE, KYIV

INSTITUTE OF EXPERIMENTAL PATHOLOGY, ONCOLOGY AND RADIOBIOLOGY BY R.E. KAVETSKY
OF NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF UKRAINE, KYIV*

Summary
Influence of inoculated Guerin carcinoma on the state of thiol system and the activity of glutathione-

dependent enzymes in different rat tissues was studied. Tumor growth was shown to be accompanied by the
increase of disulphide glutathione in the liver and to cause the decrease of the reduced glutathione contents
and the increase of the activity of detoxication enzymes (glutathione transferase, glutathione reductase). In
mitotically active tissues of the spleen the development of the tumour process caused the increase of common
and enzymatic sulfhydryl groups level and the disturbance of the thiol-disulfide status, which was manifested
by the increase of glutathione reductase and thioltransferase activity.

KEY WORDS: thiol system, glutathione-dependent enzymes, Guerin�s carcinoma.

Îòðèìàíî 9.01.2001 ð.
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ÂÑÒÓÏ. Ó çâ�ÿçêó ç áóðõëèâèì ðîçâèòêîì
õ³ì³÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³, ïðîòÿãîì îñòàíí³õ
ðîê³â çíà÷íî çá³ëüøèëàñÿ ê³ëüê³ñòü õ³ì³÷íèõ
ñïîëóê, ç ÿêèìè êîíòàêòóº ëþäèíà. Îñîáëèâî
íåáåçïå÷íèì º òåõíîãåííå çàáðóäíåííÿ
äîâê³ëëÿ âàæêèìè ìåòàëàìè, ÿêèì ïðèòàìàíí³
âèñîêà á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü ³ çäàòí³ñòü äî
êóìóëÿö³¿ â îðãàí³çì³. Ñåðåä òàêèõ ìåòàë³â
âåëèêó ñòóðáîâàí³ñòü âèêëèêàº êàäì³é, ÿêèé
çóìîâëþº ïîðóøåííÿ â îðãàí³çì³ îáì³íó ³íøèõ
á³îåëåìåíò³â (ì³ä³, çàë³çà, êàëüö³þ) [6, 8], à
òàêîæ ìàº òðèâàëèé ïåð³îä íàï³ââèâåäåííÿ ç
îðãàí³çìó [1]. Äîâåäåíî, ùî êàäì³é º ò³îëîâîþ
îòðóòîþ, òîáòî çäàòíèé ³íã³áóâàòè ñóëüôã³ä-
ðèëüí³ ãðóïè á³ëê³â â îðãàí³çì³, à îòæå, ïðèãí³-
÷óâàòè àíòèîêñèäíó ñèñòåìó é àêòèâóâàòè
ïðîöåñè ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ [9]. Ç ³íøîãî áîêó,
³íòåíñèâí³ñòü â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ðåàêö³é â
îðãàí³çì³ ìàº ÷³òêî âèðàæåíó â³êîâó çàëåæí³ñòü.
Îñòàíí³é ìîìåíò, à òàêîæ òîé ôàêò, ùî êàäì³þ
ïðèòàìàííà çäàòí³ñòü êóìóëþâàòèñÿ â îðãà-
í³çì³, ïåðåäáà÷àþòü äîö³ëüí³ñòü â³êîâîãî àñïåê-
òó äîñë³äæåííÿ ïàòîãåííî¿ ä³¿ öüîãî ìåòàëó.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè
âïëèâ õëîðèäó êàäì³þ íà äèíàì³êó ïðîöåñ³â
â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ â ïëàçì³ êðîâ³
é ïå÷³íö³ ùóð³â ð³çíîãî â³êó, à òàêîæ íà
ïîêàçíèêè àêòèâíîñò³ äåÿêèõ åíåðãîçàáåç-
ïå÷óâàëüíèõ ôåðìåíò³â.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äè
ïðîâîäèëè íà ëàáîðàòîðíèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ
ìàñîþ ò³ëà 150-200 ã, ÿêèõ óòðèìóâàëè íà

УДК 616-099:546.48+612.66:612.26

ВІКОВІ ОСОБЛИВОСТІ ПОРУШЕННЯ ПЕРЕКИСНОГО ОКИСЛЕННЯ
ЛІПІДІВ І АКТИВНОСТІ ЕНЕРГОЗАБЕЗПЕЧУВАЛЬНИХ ФЕРМЕНТІВ
ПРИ КАДМІЄВІЙ ІНТОКСИКАЦІЇ

ß.². Ãîíñüêèé, Ñ.Î. ßñòðåìñüêà
ÒÅÐÍÎÏ²ËÜÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ²Ì. ².ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÜÊÎÃÎ

Ï³ä âïëèâîì õëîðèäó êàäì³þ ñóòòºâî àêòèâóþòüñÿ ïðîöåñè ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ â ïëàçì³ êðîâ³ é ïå÷³íö³
åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí. Íàéá³ëüø âèðàæåí³ çì³íè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â ìîëîäîìó â³ö³. Àêòèâàö³ÿ ðåàêö³é
ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) ïðè êàäì³ºâ³é ³íòîêñèêàö³¿ çóìîâëþº çì³íè àêòèâíîñò³
åíåðãîçàáåçïå÷óâàëüíèõ ôåðìåíò³â: ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè ³ ïðîòîííî¿ ÀÒÔ-àçè.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: â³ê, êàäì³ºâà ³íòîêñèêàö³ÿ, ïðîöåñè ë³ïîïåðîêñèäàö³¿, åíåðãî-
çàáåçïå÷óâàëüí³ ôåðìåíòè.

ñòàíäàðòíîìó ðàö³îí³ â³âàð³þ. Óñ³õ òâàðèí
ðîçä³ëèëè íà 3 ãðóïè: ² � ìîëîä³ (3 ì³ñ.), ²² �
äîðîñë³ (6 ì³ñ.) ³ ²²² � ñòàð³ (18 ì³ñ.). Êàäì³ºâèé
òîêñèêîç âèêëèêàëè øëÿõîì îäíîðàçîâîãî
âíóòð³øíüî÷åðåâíîãî ââåäåííÿ âîäíîãî ðîç-
÷èíó õëîðèäó êàäì³þ â äîç³ 7 ìã/êã. Ùóð³â
äåêàï³òóâàëè ï³ä åô³ðíèì íàðêîçîì íà 1-ó, 4-ó,
7-ó ³ 14-ó äîáè ï³ñëÿ ââåäåííÿ òîêñèíó. ßê
êîíòðîëü âèêîðèñòîâóâàëè ³íòàêòíèõ òâàðèí
â³äïîâ³äíîãî â³êó. Äîñë³äæóâàëè ïëàçìó êðîâ³
é ãîìîãåíàò ïå÷³íêè. Ïðî àêòèâí³ñòü â³ëüíîðà-
äèêàëüíèõ ïðîöåñ³â ñóäèëè çà âì³ñòîì ó
òêàíèíàõ ã³äðîïåðåêèñ³â ë³ï³ä³â (ÃÏË) [3],
ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó (ÌÄÀ) [2] òà øèôîâèõ
îñíîâ [10]. Ì³òîõîíäð³àëüíó ôðàêö³þ ãåïàòî-
öèò³â âèä³ëÿëè ìåòîäîì äèôåðåíö³éíîãî öåíò-
ðèôóãóâàííÿ [7]. Àêòèâí³ñòü ñóêöèíàòäåã³ä-
ðîãåíàçè (ÑÄÃ) ó ì³òîõîíäð³ÿõ âèçíà÷àëè çà
ìåòîäîì [5], à ïðîòîííî¿ ÀÒÔ-àçè � çà ìåòî-
äîì [4].

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ï³ääàâàëè ñòàòèñ-
òè÷íîìó àíàë³çó ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ
Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. ßê
ñâ³ä÷àòü äàí³, íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1, ïðîöåñè
ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ â ïëàçì³ êðîâ³ ìîëîäèõ
³íòàêòíèõ òâàðèí ïåðåá³ãàþòü ³íòåíñèâí³øå, í³æ
â äîðîñëèõ, à òèì á³ëüøå ó ñòàðèõ. Òàê, âì³ñò
ÃÏË ó ïëàçì³ çäîðîâèõ ìîëîäèõ òâàðèí áóâ íà
11 %, à â ïå÷³íö³ � íà 9 %, âèùèì, í³æ òàêèé ó
ñòàðèõ ùóð³â. Ùå á³ëüøîþ â öèõ â³êîâèõ ãðóïàõ
áóëà ð³çíèöÿ êîíöåíòðàö³¿ ÌÄÀ (16 % � â ïëàçì³
é 23 % � â ïå÷³íö³). Îñê³ëüêè øâèäê³ñòü© ß.². Ãîíñüêèé � ä.ì.í., ïðîô., Ñ.Î. ßñòðåìñüêà, 2001.
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ë³ïîïåðîêñèäíèõ ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³ äåòåð-
ì³íóºòüñÿ òðüîìà îñíîâíèìè ôàêòîðàìè
(³íòåíñèâí³ñòþ ãåíåðàö³¿ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â,
íàÿâí³ñòþ ñóáñòðàò³â äëÿ îêèñëåííÿ ³ ñòàíîì
àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè), òî ìîæíà ïðèïóñòèòè,
ùî âèùà ³íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñ³â ÏÎË ó
òêàíèíàõ ìîëîäèõ òâàðèí, î÷åâèäíî, çóìîâ-
ëåíà àáî ôóíêö³îíàëüíîþ íåäîñêîíàë³ñòþ â
íèõ ñèñòåìè àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó, àáî, ùî
á³ëüø ³ìîâ³ðíî, á³ëüøèì âì³ñòîì ó êðîâ³ é
ãåïàòîöèòàõ íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò.

Ââåäåííÿ õëîðèäó êàäì³þ ùóðàì óñ³õ
â³êîâèõ ãðóï çóìîâèëî àêòèâàö³þ ïðîöåñ³â
ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ ÿê ó ïëàçì³ êðîâ³, òàê ³ â
ïå÷³íö³. Ïðè öüîìó ìàêñèìàëüíó ³íòåíñèâí³ñòü
â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ðåàêö³é çàðåºñòðîâàíî íà
4-ó ³ 7-ìó äîáè ï³ñëÿ ââåäåííÿ òîêñèíó. Â ö³
ïåð³îäè äîñë³äæåííÿ ñïîñòåð³ãàâñÿ íàéâèùèé
ð³âåíü ÃÏË ³ ÌÄÀ â ïëàçì³ êðîâ³ é ïå÷³íö³
óðàæåíèõ òâàðèí.

ßêùî áðàòè äî óâàãè â³êîâèé àñïåêò, òî
ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ï³ä âïëèâîì òîêñèíó ïðî-
öåñè ÏÎË íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ ³íòåíñèô³êóþòüñÿ
â ìîëîäèõ òâàðèí. Òàê, ó ïåð³îä ìàêñèìàëüíèõ
çì³í (4-7-à äîáè) âì³ñò ÃÏË ó ïëàçì³ êðîâ³

3-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â áóâ ìàéæå ó 2 ðàçè âèùèì,
í³æ â ³íòàêòíèõ òâàðèí, ³ íà 40 % âèùèì, ïî-
ð³âíÿíî ç àíàëîã³÷íèì ïîêàçíèêîì ó 18-ì³ñÿ÷-
íèõ ùóð³â. Ó ïå÷³íö³ öÿ ð³çíèöÿ ñòàíîâèëà,
â³äïîâ³äíî, 90 ³ 46 %. Òàê³ çì³íè çàô³êñîâàíî ³
ç áîêó ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó.

Îòæå, îòðóºííÿ õëîðèäîì êàäì³þ ïðèçâî-
äèòü äî àêòèâàö³¿ ïðîöåñ³â ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ â
ïå÷³íö³ é êðîâ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí.
Ïðîÿâè òîêñè÷íîñò³ êàäì³þ á³ëüø âèðàæåí³ â
ìîëîäîìó îðãàí³çì³ é ìàêñèìàëüí³ íà 4-ó äîáó
ç ìîìåíòó ³íòîêñèêàö³¿. Î÷åâèäíî, ïðîîêñèä-
íèé åôåêò öüîãî âàæêîãî ìåòàëó çóìîâëåíèé
éîãî çäàòí³ñòþ áëîêóâàòè SH-ãðóïè á³ëê³â, ó
òîìó ÷èñë³ é ôåðìåíò³â-àíòèîêñèäàíò³â, à
òàêîæ â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó òà ³íøèõ àíòè-
îêñèäíèõ ñïîëóê, ùî ïðèçâîäèòü äî ôóíêö³î-
íàëüíî¿ íåäîñòàòíîñò³ ñèñòåìè àíòèîêñèäíîãî
çàõèñòó îðãàí³çìó [12]. Ïðè ç³ñòàâëåíí³ çì³í
êîíöåíòðàö³¿ ÃÏË ³ ÌÄÀ ìîæíà ïîáà÷èòè, ùî
á³ëüøîþ ì³ðîþ ï³äâèùóâàâñÿ ð³âåíü ÃÏË.
Ìîæëèâî, öå ïîâ�ÿçàíî ç òèì, ùî ÌÄÀ çäàòíèé
øâèäêî ìåòàáîë³çóâàòèñÿ, ïåðåòâîðþþ÷èñü,
ç îäíîãî áîêó, â ìàëîíîâó êèñëîòó, äàë³ � äî
ê³íöåâèõ ïðîäóêò³â îêèñëåííÿ (ÑÎ2 ³ Í2Î), à ç

Òàáëèöÿ 1 � Äèíàì³êà âì³ñòó ÃÏË, ÌÄÀ ³ øèôîâèõ îñíîâ ó ïëàçì³ êðîâ³ é ïå÷³íö³ ùóð³â
ð³çíîãî â³êó, îòðóºíèõ õëîðèäîì êàäì³þ (Ì±m; n=6)

Ïðèì³òêà. * � çì³íè äîñòîâ³ðí³, ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè ³íòàêòíèõ òâàðèí.

Час$після$введення$СdСl2$(доб а)$Гр7пи$ 
тварин$

Інта;тні$
тварини$ 1-а$ 4-а$ 7-а$ 14-а$

Гідропере;иси$ліпідів$
Плазма&'рові,&ммоль/мл&

І$ 1,61+0,02$ 2,39+0,03*$ 3,06+0,03*$ 2,83+0,09*$ 2,04+0,08*$
ІІ$ 1,58+0,02$ 2,23+0,10*$ 3,21+0,07*$ 2,87+0,09*$ 1,84+0,05*$

ІІІ$ 1,45+0,03$ 1,57+0,07$ 2,19+0,10*$ 2,01+0,06*$ 1,53+0,09$
Гомо0енат&печін'и,&ммоль/0&

І$ 1,73+0,02$ 2,66+0,09*$ 3,28+0,04*$ 3,20+0,04*$ 2,52+0,05*$
ІІ$ 1,67+0,01$ 2,42+0,07*$ 2,80+0,04*$ 2,68+0,04*$ 2,14+0,04*$

ІІІ$ 1,58+0,02$ 1,76+0,09$ 2,24+0,05*$ 2,08+0,04*$ 1,72+0,06$
Малоновий$діа льдеLід$

Плазма&'рові,&ммоль/мл&
І$ 1,20+0,06$ 1,36+0,08$ 1,60+0,10*$ 1,34+0,03$ 1,37+0,04*$

ІІ$ 1,09+0,12$ 1,49+0,04$ 1,76+0,01*$ 1,39+0,03*$ 1,15+0,11$
ІІІ$ 1,03+0,04$ 1,35+0,07*$ 1,55+0,03*$ 1,42+0,05*$ 1,32+0,02*$

Гомо0енат&печін'и,&ммоль/0&
І$ 3,69+0,03$ 5,53+0,07*$ 6,64+0,09*$ 4,98+0,05*$ 4,61+0,05*$

ІІ$ 3,41+0,08$ 4,61+0,14*$ 5,63+0,21* $ 4,78+0,16*$ 4,09+0,12*$
ІІІ$ 2,99+0,04$ 3,59+0,05*$ 5,38+0,12*$ 4,18+0,09*$ 3,44+0,05*$

Шифові$основи$
Плазма&'рові,&7м.од./мл&

І$ 1,52+0,09$ 2,05+0,08*$ 2,88+0,16*$ 2,58+0,05*$ 1,75+0,06*$
ІІ$ 1,36+0,02$ 1,60+0,10*$ 2,45+0,12*$ 2,07+0,03*$ 1,47+0,08$

ІІІ$ 1,27+0,06$ 1,39+0,12$ 1,55+0,08*$ 1,61+0,14*$ 1,37+0,10$
Гомо0енат&печін'и,&7м.од./0&т'анини&

І$ 2,61+0,18$ 3,99+0,24*$ 4,83+0,25*$ 3,86+0,21*$ 3,45+0,18*$
ІІ$ 2,55+0,21$ 3,21+0,21*$ 3,52+0,20*$ 3,11+0,30$ 3,01+0,26$

ІІІ$ 2,46+0,22$ 3,25+0,18*$ 3,00+0,12$ 2,76+0,12$ 2,66+0,11$
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3. Ãàâðèëîâ Â.Á., Ìèøêîðóäíàÿ Ì.È. Ñïåêòðî-
ôîòîìåòðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ãèäðî-
ïåðåêèñåé ëèïèäîâ â ïëàçìå êðîâè // Ëàá. äåëî. �
1983. � ¹ 3. � Ñ. 33-35.

4. Ãóáñêèé Þ.È. ÀÒÐ-àçíàÿ àêòèâíîñòü ìèòî-
õîíäðèé ïå÷åíè êðûñ ïðè îñòðîì îòðàâëåíèè òåòðà-
õëîðìåòàíîì // Óêð. áèîõèì. æóðí. � 1982. � ¹ 1. �
Ñ. 46-50.

³íøîãî, âçàºìîä³þ÷è ç ε-àì³íîãðóïàìè ë³çèíó
á³ëê³â, óòâîðþâàòè øèôîâ³ îñíîâè. ßê âèäíî ç
òàáëèö³ 1, âì³ñò øèôîâèõ îñíîâ ó ïëàçì³ êðîâ³
é ïå÷³íö³ îòðóºíèõ òâàðèí ð³çêî çðîñòàâ. ßê ³ ó
âèïàäêó ç ÃÏË ³ ÌÄÀ, ìàêñèìàëüí³ ïîêàçíèêè
çàðåºñòðîâàíî â ìîëîäèõ ùóð³â íà 4-7-ó äîáè
åêñïåðèìåíòó.

Â³äîìî, ùî àêòèâàö³ÿ ïðîöåñ³â ë³ïî-
ïåðîêñèäàö³¿ ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ
ñòðóêòóðè ³ ôóíêö³é á³îìåìáðàí ³ çâ�ÿçàíèõ ³ç
íèìè ôåðìåíò³â. Òîìó ö³êàâî áóëî äîñë³äèòè
âïëèâ õëîðèäó êàäì³þ íà àêòèâí³ñòü åíåðãî-
çàáåçïå÷óâàëüíèõ ôåðìåíò³â, ôóíêö³îíóâàííÿ
ÿêèõ ò³ñíî ïîâ�ÿçàíå ³ç ñòðóêòóðíîþ ö³ë³ñí³ñòþ
ì³òîõîíäð³àëüíèõ ìåìáðàí. ßê âèäíî ç ðèñóíêà
1, ï³ä âïëèâîì òîêñèíó ó òâàðèí âñ³õ â³êîâèõ
ãðóï ð³çêî çíèæóâàëàñÿ àêòèâí³ñòü ÑÄÃ,
ïðè÷îìó ïðÿìî¿ çàëåæíîñò³ öüîãî ïîêàçíèêà
â³ä ³íòåíñèâíîñò³ ðåàêö³é ÏÎË íå ñïîñòå-
ð³ãàëîñÿ. Òàê, ÿêùî â³ëüíîðàäèêàëüí³ ïðîöåñè
ìàêñèìàëüíî àêòèâóâàëèñÿ â ìîëîäèõ ùóð³â,

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. ²íòîêñèêàö³ÿ õëîðèäîì
êàäì³þ ïðèçâîäèòü äî çíà÷íî¿ àêòèâàö³¿
ïðîöåñ³â ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ â êðîâ³ é ïå÷³íö³.
Íàéá³ëüø âèðàæåíî ïðîöåñè ÏÎË ³íòåíñè-
ô³êóþòüñÿ â ìîëîäîìó â³ö³, ùî, î÷åâèäíî, º
íàñë³äêîì ï³äâèùåíîãî âì³ñòó â òêàíèíàõ
îðãàí³çìó ìîëîäèõ òâàðèí ñóáñòðàò³â â³ëüíî-
ðàäèêàëüíèõ ðåàêö³é � íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ

òî àêòèâí³ñòü ÑÄÃ íàéá³ëüøå ïðèãí³÷óâàëàñÿ ó
ñòàðèõ òâàðèí. Êð³ì òîãî, íà â³äì³íó â³ä äèíà-
ì³êè ³íòåíñèâíîñò³ ë³ïîïåðîêñèäíèõ ïðîöåñ³â
(ìàêñèìóì íà 4-ó äîáó), àêòèâí³ñòü ÑÄÃ ³ç
÷àñîì ïîñòóïîâî çìåíøóâàëàñÿ ³ äîñÿãàëà ì³-
í³ìàëüíèõ çíà÷åíü íà 14-é äåíü åêñïåðèìåíòó.

Íà â³äì³íó â³ä ÑÄÃ, ñïîñòåð³ãàëàñÿ ÷³òêà
çàëåæí³ñòü àêòèâíîñò³ ïðîòîííî¿ ÀÒÔ-àçè â³ä
³íòåíñèâíîñò³ ÏÎË ó ïå÷³íö³ (ðèñ. 2). Ìàêñè-
ìàëüíà àêòèâàö³ÿ äàíîãî ôåðìåíòó ï³ä âïëèâîì
òîêñèíó â³äáóâàëàñÿ íà 4-ó ³ 7-ó äîáè äîñë³äó.
Â ìîëîäèõ òâàðèí çì³íè àêòèâíîñò³ ïðîòîííî¿
ÀÒÔ-àçè áóëè á³ëüø âèðàæåíèìè, í³æ ó
äîðîñëèõ ÷è ñòàðèõ. Î÷åâèäíî, öå çóìîâëåíî
òèì, ùî, íà â³äì³íó â³ä ÑÄÃ, ïðîòîííà ÀÒÔ-
àçà º ³íòåãðàëüíèì á³ëêîì âíóòð³øíüî¿
ìåìáðàíè ì³òîõîíäð³é ³ ¿¿ ôóíêö³îíóâàííÿ
çàëåæèòü â³ä ñòðóêòóðè ìåìáðàíè. Òîìó íàâ³òü
íåçíà÷í³ çì³íè ë³ï³äíîãî îòî÷åííÿ ôåðìåíòó
âíàñë³äîê àêòèâàö³¿ ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ íåìèíó÷å
ïîçíà÷àòüñÿ íà éîãî àêòèâíîñò³.

êèñëîò, à òàêîæ ôóíêö³îíàëüíî¿ íåäîñòàòíîñò³
ñèñòåìè àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó.

2. Êàäì³ºâèé òîêñèêîç âèêëèêàº ïîðó-
øåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ åíåðãîçàáåçïå÷ó-
âàëüíèõ ôåðìåíò³â: ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè ³
ïðîòîííî¿ ÀÒÔ-àçè. Ö³ ïîðóøåííÿ, î÷åâèäíî,
º íàñë³äêîì àêòèâàö³¿ ïðîöåñ³â ë³ïîïåðîêñè-
äàö³¿ ³ äåñòðóêòóðèçàö³¿ ìåìáðàí ì³òîõîíäð³é.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Áîãîìàçîâ Ì.ß., Âîëêîâà Í.À. Îñîáåííîñòè

ìåòàáîëèçìà êàäìèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ ïóòÿõ åãî
ïîñòóïëåíèÿ â îðãàíèçì // Ãèã. è ñàí. � 1984. �
¹ 5. � Ñ. 95-97.

2. Âëàäèìèðîâ Þ.À., Àð÷àêîâ À.È. Ïåðåêèñíîå
îêèñëåíèå ëèïèäîâ â áèîëîãè÷åñêèõ ìåìáðàíàõ. �
Ì.: Ìèð, 1972. � 252 ñ.

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà àêòèâíîñò³ ÑÄÃ ó ïå÷³íö³ ùóð³â
ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóï, îòðóºíèõ õëîðèäîì êàäì³þ.
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Ðèñ. 2. Äèíàì³êà àêòèâíîñò³ ïðîòîííî¿ ÀÒÔ-àçè â
ì³òîõîíäð³ÿõ ïå÷³íêè ùóð³â ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóï, îòðóº-
íèõ õëîðèäîì êàäì³þ.
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ВОЗРАСТНЫЕ ОСОБЕННОСТИ НАРУШЕНИЯ ПЕРЕКИСНОГО ОКИСЛЕНИЯ
ЛИПИДОВ И АКТИВНОСТИ ЭНЕРГООБЕСПЕЧИВАЮЩИХ ФЕРМЕНТОВ
ПРИ КАДМИЕВОЙ ИНТОКСИКАЦИИ

ß.È. Ãîíñêèé, Ñ.À. ßñòðåìñêàÿ
ÒÅÐÍÎÏÎËÜÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÈÌ. È.ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÊÎÃÎ

Ðåçþìå
Ïîä âëèÿíèåì õëîðèäà êàäìèÿ ñóùåñòâåííî àêòèâèðóþòñÿ ïðîöåññû ëèïîïåðîêñèäàöèè â ïëàçìå

êðîâè è ïå÷åíè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â
ìîëîäîì âîçðàñòå. Àêòèâàöèÿ ðåàêöèé ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ (ÏÎË) ïðè êàäìèåâîé
èíòîêñèêàöèè âûçûâàåò èçìåíåíèÿ àêòèâíîñòè ýíåðãîîáåñïå÷èâàþùèõ ôåðìåíòîâ: ñóêöèíàòäåãèä-
ðîãåíàçû è ïðîòîííîé ÀÒÔ-àçû.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: âîçðàñò, êàäìèåâàÿ èíòîêñèêàöèÿ, ïðîöåññû ëèïîïåðîêñèäàöèè,
ýíåðãîîáåñïå÷èâàþùèå ôåðìåíòû.

AGE PECULIARITIES OF THE DISTURBANCES OF LIPID PEROXIDATION
PROCESSES AND ACTIVITY OF SOME MITOCHONDRIAL ENZYMES
AT CADMIUM INTOXICATION

Ya.I. Honsky, S.A. Yastremska
TERNOPIL STATE MEDICAL ACADEMY BY I.YA. HORBACHEVSKY

Summary
Cadmium chloride was found to be the potent activator of free radical oxidation processes in blood

plasma and liver of experimental rats. The most significant changes were found in young animals. Activation
of lipid peroxidation at cadmium toxicosis results in changes of activity of enzymes involving in energy
metabolism � succinate dehydrogenase and protone ATP-ase.

KEY WORDS: age, cadmium intoxication, processes of lipoperoxidation, enzymes of energy
metabolism.
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Ïîõ³äí³ õ³íîë³íó ïðèâåðòàþòü äî ñåáå óâà-
ãó áàãàòüîõ äîñë³äíèê³â ïåðø çà âñå ÿê ïîòåí-
ö³éí³ àíòèì³êðîáí³ çàñîáè [14]. Ïðîâåäåí³ îñ-
òàíí³ì ÷àñîì äîñë³äæåííÿ S-ïîõ³äíèõ 2- ³ 4-ò³î-
õ³íîë³í³â ñâ³ä÷àòü ïðî ïåðñïåêòèâí³ñòü ïîøóêó
ñåðåä äàíîãî ðÿäó ñïîëóê íå ò³ëüêè ðå÷îâèí ç
àíòèáàêòåð³àëüíîþ ä³ºþ [9, 10], à ³ ç íåé-
ðîòðîïíîþ, ðàíîçàãîþþ÷îþ, àíàëãåçèâíîþ òà
ïðîòèçàïàëüíîþ àêòèâí³ñòþ [2, 9]. Âèâ÷åííÿ
ãåòåðèëò³îêàðáîíîâèõ êèñëîò ÿê ïîòåíö³éíèõ
àíòèîêñèäíèõ òà ïðîòè³øåì³÷íèõ ë³êàðñüêèõ
ïðåïàðàò³â [1] ³ ñòâîðåííÿ íà îñíîâ³ 3-ìåòèë-
1,2,4-òðèàçîë³ë-5-ò³îîöòîâî¿ êèñëîòè îðè-

УДК 615.21:547.831.]012.1.

ДОСЛІДЖЕННЯ БІОЛОГІЧНОЇ ДІЇ 4-ТІОПОХІДНИХ ХІНОЛІНУ

Î.À. Áðàæêî, Ë.Î. Îìåëüÿí÷èê, ².Ô. Áºëåí³÷åâ, ².Ñ. Øåñòàêîâà, Ì.Ï. Çàâãîðîäí³é
ÇÀÏÎÐ²ÇÜÊÈÉ ÄÅÐÆÀÂÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ

Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ á³îëîã³÷íî¿ ä³¿ 4-ò³îõ³íîë³í³â òà ¿õ S-çàì³ùåíèõ. Âñòàíîâëåíî âïëèâ
ïðèðîäè çàì³ñíèêà â õ³íîë³íîâîìó öèêë³ íà õàðàêòåð òà ñèëó ôàðìàêîëîã³÷íî¿ ä³¿. Ïîêàçàíî
ïåðñïåêòèâí³ñòü ïîøóêó â äàíîìó ðÿäó ñïîëóê ðå÷îâèí ç àíòèîêñèäíîþ òà àíàëãåòè÷íîþ ä³ºþ.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: 4-ò³îõ³íîë³íè, ôàðìàêîëîã³÷íèé ñêðèí³íã, àíòèîêñèäàíòè, àíàëãåòèêè.

ã³íàëüíîãî ñèíòåòè÷íîãî ïðåïàðàòó êîìïëåêñ-
íî¿ ä³¿ � ò³îòð³àçîë³íó [4] äîçâîëÿþòü ââàæàòè,
ùî ñåðåä â³äïîâ³äíèõ 4-ò³îïîõ³äíèõ õ³íîë³íó
ìîæëèâ³ àíàëîã³÷í³ âèäè ôàðìàêîëîã³÷íî¿ ä³¿.

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè ïîëÿãàëà ó âèâ÷åíí³
ä³óðåòè÷íî¿, àíàëãåòè÷íî¿, ïðîòèçàïàëüíî¿ òà
àíòèîêñèäíî¿ àêòèâíîñò³ õ³íîë³íîâèõ ïîõ³äíèõ.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Ñïîëóêè, ùî
äîñë³äæóâàëèñü, áóëî ñèíòåçîâàíî íà êàôåäð³
á³îõ³ì³¿ òà ³ìóíîëîã³¿ ç êóðñîì õ³ì³¿ Çàïîð³çüêîãî
äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó. Âîíè ìàþòü òàêó
ñòðóêòóðó:
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Àíòèîêñèäíó àêòèâí³ñòü (ÀÎÀ) ðå÷îâèí ó
äîñë³äàõ in vitro âèâ÷àëè íà òðüîõ ìîäåëÿõ
³í³ö³þâàííÿ â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ
(ÂÐÎ): íåôåðìåíòàòèâíå ³í³ö³þâàííÿ (ÍÔ²),
ôåðìåíòàòèâíå ³í³ö³þâàííÿ (Ô²), ³íã³áóâàííÿ
ñóïåðîêñèäðàäèêàëà. Íåôåðìåíòàòèâíå ³í³ö³þ-
âàííÿ ÂÐÎ ìîäåëþâàëè â ñóñïåíç³¿ ÿéöåâèõ

© Î.À. Áðàæêî � ê.ôàðì.í., Ë.Î. Îìåëüÿí÷èê � ä.ôàðì.í.,
ïðîô., ².Ô. Áºëåí³÷åâ � ê.ôàðì.í., ².Ñ. Øåñòàêîâà,
Ì.Ï. Çàâãîðîäí³é, 2001.

ë³ïîïðîòå¿í³â, äîäàþ÷è ñîë³ çàë³çà (²²) [8].
Ôåðìåíòàòèâíå ³í³ö³þâàííÿ ÂÐÎ ïðîâîäèëè â
ãîìîãåíàò³ ìîçêîâî¿ òêàíèíè á³ëèõ ùóð³â ë³í³¿
Â³ñòàð, â ÿêèé äîäàâàëè íàäëèøîê í³êîòèí-
àì³äàäåí³íäèíóêëåîòèäó ôîñôàòó â³äíîâëåíîãî
(ÍÀÄÔ�Í

2
) [13]. ÀÎÀ îö³íþâàëè ó â³äñîòêàõ

ãàëüìóâàííÿ óòâîðåííÿ ê³íöåâîãî ïðîäóêòó
ÂÐÎ � ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó (ÌÄÀ) [3].

ÀÎÀ íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó ÂÐÎ
îö³íþâàëè øëÿõîì ³íã³áóâàííÿ ñóïåðîêñèä-
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ðàäèêàëà â ðåàêö³¿ àâòîîêèñëåííÿ àäðåíàë³íó
â àäðåíîõðîì ó ëóæíîìó ñåðåäîâèù³, ùî
ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ àêòèâíî¿ ôîðìè
êèñíþ � ñóïåðîêñèäðàäèêàëà [11].

Ãîñòðó òîêñè÷í³ñòü âèçíà÷àëè â äîñë³äàõ
íà á³ëèõ áåçïîðîäíèõ ìèøàõ ìàñîþ ò³ëà
18-25 ã çà ìåòîäîì Êåðáåðà [5]. Àíòèåêñóäà-
òèâíó àêòèâí³ñòü âèâ÷àëè íà ìîäåë³ ôîðìàë³íî-
âîãî íàáðÿêó â ùóð³â-ñàìö³â ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ
180-250 ã [12]. Ñïîëóêè ââîäèëè âíóòð³øíüî-
÷åðåâèííî çà 1 ãîäèíó äî ââåäåííÿ ôëîãà-
ãåíó. Ôëîãàãåí (2 % ðîç÷èí ôîðìàë³íó) ó äîç³
0,1 ìë ââîäèëè ñóáïëàíòàëüíî â çàäíþ ïðàâó
ëàïó. Îá�ºì ëàï âèì³ðþâàëè äî ïî÷àòêó åêñïå-
ðèìåíòó ³ ÷åðåç 4 òà 24 ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ
ôëîãàãåíó çà äîïîìîãîþ âîäÿíîãî îíêîìåòðà.
Àíòèåêñóäàòèâíó ä³þ ñïîëóê ïîð³âíþâàëè ³ç
âïëèâîì áóòàä³îíó òà âîëüòàðåíó (ââîäèëè â
äîç³ 100 ³ 10 ìã/êã â³äïîâ³äíî). Çã³äíî ç ðåêî-
ìåíäàö³ÿìè ùîäî åêñïåðèìåíòàëüíîãî âèâ÷åí-
íÿ íåñòåðî¿äíèõ ïðîòèçàïàëüíèõ ðå÷îâèí [15],
ï³äðàõóâàëè â³äñîòîê ïðèãí³÷åííÿ íàáðÿêó.

Àíàëãåòè÷íó ä³þ âèçíà÷àëè íà á³ëèõ ùó-
ðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ ò³ëà 150-230 ã
(ïî 7 òâàðèí ó êîæí³é ñåð³¿) íà ìîäåë³ �îöòî-
âîêèñëèõ ñóäîì� [12]. Ñóäîìè âèêëèêàëè
âíóòð³øíüî÷åðåâèííèì ââåäåííÿì ðîç÷èíó
0,75 % îöòîâî¿ êèñëîòè â îá�ºì³ 1 ìë íà 100 ã

ùóðà (êîíòðîëüíà ãðóïà). ²íø³é ãðóï³ òâàðèí
âíóòð³øíüî÷åðåâèííî ââîäèëè ñïîëóêè çà 30
õâèëèí äî ââåäåííÿ îöòîâî¿ êèñëîòè. Çà åòàëîí
ïîð³âíÿííÿ áóëî âçÿòî àíàëüã³í, ÿêèé ââîäèëè
âíóòð³øíüî÷åðåâèííî òðåò³é ãðóï³ òâàðèí çà
30 õâèëèí äî ââåäåííÿ îöòîâî¿ êèñëîòè â äîç³
50 ìã/êã. Ðîçðàõóâàííÿ ê³ëüêîñò³ ñóäîì ïðî-
âîäèëè çà 15 õâèëèí ï³ñëÿ ââåäåííÿ îöòîâî¿
êèñëîòè ïðîòÿãîì 30 õâèëèí. Çà ïîêàçíèê
àíàëãåòè÷íî¿ ä³¿ áðàëè çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³
ñóäîì â³äíîñíî äî êîíòðîëþ.

Âïëèâ ðå÷îâèí íà ñå÷îâèä³ëüíó ôóíêö³þ
íèðîê âèâ÷àëè íà á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿
Â³ñòàð ìàñîþ ò³ëà 180-250 ã çà ìåòîäîì
ª.Á. Áåðõ³íà [7]. ßê ïðåïàðàòè ïîð³âíÿííÿ â
åêñïåðèìåíò³ áóëî âèêîðèñòàíî ã³ïîò³àçèä,
ÿêèé ââîäèëè ïåðîðàëüíî â äîç³ 50 ìã/êã, òà
ï³òó¿òðèí � ó äîç³ 0,1 ìë/100 ã (5 ÎÄ â 1 ìë).

Ðå÷îâèíè, ÿê³ äîñë³äæóâàëèñü, ââîäèëè
â äîç³ 0,1 ËÄ50 ó âèãëÿä³ âîäíî¿ ñóñïåíç³¿, ÿêó
ñòàá³ë³çóâàëè òâ³íîì-80, àáî ó âèãëÿä³ ðîç÷èíó
(âîäîðîç÷èíí³ ñïîëóêè). Ðåçóëüòàòè äîñë³-
äæåíü îáðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íî. Äîñòîâ³ðíèìè
ââàæàëè ðåçóëüòàòè ïðè ð<0,05 [6].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ïðî-
âåäåí³ äîñë³äæåííÿ ÀÎÀ (òàáë. 1) ïîêàçàëè,
ùî âñ³ ñïîëóêè ïðîÿâëÿþòü àêòèâí³ñòü íà

Òàáëèöÿ 1 � Àíòèîêñèäíà àêòèâí³ñòü 4-ò³îïîõ³äíèõ õ³íîë³íó

Неферментативне++
ініціюва ння+

Ферментативне++
ініціюва ння+

Ін2іб 4вання++
с4перо8сидради8ала+Спол48а+

МДА,++
ммоль/л+

АОА,+%+
МДА,++

ммоль/л+
АОА,+%+

Оптична ++
24стина +

АОА,+%+

VII+ 3,71±0,33+ 37,9+ 0,98±0,02+ 48,4+ 0,120±0,003+ 42,9+
VIII+ 3,88±0,44+ 34,2+ 0,98±0,08+ 48,4+ 0,130±0,003+ 38,1+
X+ 4,00±0,21+ 31,5+ 1,05±0,09+ 37,1+ 0,150±0,008+ 28,6+
Інта8т+ 0,88±0,02+ – + 0,66±0,02+ –+ –+ –+
Контроль+ 5,44±0,31+ – + 1,28±0,04+ –+ 0,210±0,005+ –+
I+ 2,01±0,07+ 75,8+ 0,85±0,02+ 50,0+ 0,140±0,002+ 33.4+
II+ 2,11±0,09+ 74,1+ 0,77±0,06+ 58,8+ 0,160±0,001+ 23,8+
III+ 2,91±0,07+ 55,4+ 0,81±0,08+ 54,1+ 0,165±0,002+ 21,4+
XI+ 3,00±0,07+ 53,3+ 0,93±0,03+ 40,0+ 0,175±0,001+ 16,7+
XIV+ 3,24±0,10+ 47,7+ 0,93±0,03+ 40,0+ 0,160±0,002+ 23,8+
XX+ 3,00±0,09+ 53,3+ 1,00±0,07+ 31,8+ 0,160,±0,002+ 23,8+
XXI+ 2,88±0,11+ 56,1+ 0,90±0,07+ 43,5+ 0,170±0,001+ 19,0+
XXIII+ 3,05±0,11+ 52,1+ 0,95±0,07+ 37,6+ 0,170±0,001+ 19,0+
Інта8т+ 1,00±0,09+ – + 0,42±0,07+ –+ –+ –+
Контроль+ 5,28±0,14+ – + 1,27±0,11+ –+ 0,210±0,001+ –+
Диб4нол+ 3,68±0,05+ 37,4+ –+ –+ –+ –+
α-То8оферол4+
ацетат+

4,42±0,12+ 20,1+ –+ –+ –+ –+

Метіонін+ –+ – + 1,03±0,04+ 28,2+ –+ –+
Унітіол+ –+ – + 1,00±0,06+ 31,8+ –+ –+
Сечовина+ –+ – + –+ –+ 0,130±0,004+ 38,1+
Контроль+ –+ – + –+ –+ 0,200±0,005+ –+

Ïðèì³òêà. Ñïîëóêè, ùî äîñë³äæóâàëèñü, âèêîðèñòîâóâàëè â äîçàõ: Ô² ÂÐÎ � 0,38 ììîëü/ë; ÍÔ² ÂÐÎ � 1,5
ììîëü/ë; ³íã³áóâàííÿ ñóïåðîêñèäðàäèêàëà � 0,25 ììîëü/ë; êîíöåíòðàö³ÿ äèáóíîëó, α-òîêîôåðîëó àöåòàòó, ìåò³î-
í³íó, óí³ò³îëó, ñå÷îâèíó ñòàíîâèëà 3,0; 2,5; 0,76; 0,76; 0,15 ìã/ë.
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òðüîõ ìîäåëÿõ ³í³ö³þâàííÿ ÂÐÎ ó äîñë³äàõ in
vitro. 4-Ìåðêàïòîõ³íîë³íè (², ²², ²²²) ìàþòü ÀÎÀ,
ÿêà ïåðåâèùóº ä³þ åòàëîí³â ïîð³âíÿííÿ íà
20-40 %. Öå ï³äòâåðäæóº òîé ôàêò, ùî ñóëüô-
ã³äðèëüíà ãðóïà (-SH) çíà÷íî âïëèâàº íà
ïðîöåñè ÂÐÎ [14].

Âèâ÷åííÿ ãîñòðî¿ òîêñè÷íîñò³ äîñë³äæó-
âàíèõ ðå÷îâèí (òàáë. 2) ïîêàçàëî, ùî ¿õ á³ëü-
ø³ñòü ìîæíà â³äíåñòè äî êëàñó ïîì³ðíî àáî
ìàëîòîêñè÷íèõ ðå÷îâèí. ËÄ50 âèâ÷åíèõ ñïîëóê
ñòàíîâëÿòü 110-1450 ìã/êã. 2-Ìåòèë-4-ìåðêàï-
òîõ³íîë³í (²) òà éîãî S-êàðáîêñ³àëê³ëïîõ³äí³ íå
âîëîä³þòü àíòèåêñóäàòèâíèì åôåêòîì.
Ââåäåííÿ 6-ÎÑÍ3 òà 6-ÎÑ2Í5 ãðóï ñïðèÿº ïîÿâ³
ñëàáêî¿ àíòèçàïàëüíî¿ ä³¿, ÿêà çíà÷íî ïîñòó-
ïàºòüñÿ âïëèâó ïðåïàðàò³â ïîð³âíÿííÿ. Ö³êàâèì
º òîé ôàêò, ùî áàãàòî äîñë³äæåíèõ ñïîëóê íà
ìîäåë³ �îöòîâîêèñëèõ ñóäîì� ïðîÿâëÿþòü
àíàëãåòè÷íó ä³þ (òàáë. 2). Íàéá³ëüøà àêòèâí³ñòü
âëàñòèâà 4-ìåðêàïòîõ³íîë³íàì (²², ²²²), ÿê³ ìàþòü
6-ÎÑÍ3-òà 6-ÎÑ2Í5- çàì³ñíèêè, à òàêîæ S-(2-
ìåòèëõ³íîë³ë-4-)ò³îîöòîâ³é êèñëîò³ (V²) ³ ïîõ³ä-
íèì S-(2-ìåòèë-6-ìåòîêñèõ³íîë³ë-4-)ò³îîöòîâî¿
êèñëîòè (Õ²V, ÕV²², ÕV²²²), ÿê³ çà àíàëãåòè÷íèì âïëè-
âîì çíàõîäÿòüñÿ íà ð³âí³ åòàëîíó ïîð³âíÿííÿ �
àíàëüã³íó àáî ó âèïàäêó ñïîëóê ÕV²², ÕV²²²

Òàáëèöÿ 2 � Ãîñòðà òîêñè÷í³ñòü, àíàëãåòè÷íà òà ä³óðåòè÷íà àêòèâí³ñòü
4-ò³îïîõ³äíèõ õ³íîë³íó

Ïðèì³òêà. � � � � ñïîëóêà íà äàíèé âèä àêòèâíîñò³ íå äîñë³äæóâàëàñü.

(â³äïîâ³äíî ìåòèëîâèé òà åòèëîâèé åñòåðè
S-(2-ìåòèë-6-ìåòîêñèõ³íîë³ë-4-)ò³îîöòîâî¿ êèñ-
ëîòè) íàâ³òü ïåðåâèùóþòü çà ä³ºþ åòàëîí.

Ó çâ�ÿçêó ç òèì, ùî îñòàíí³ì ÷àñîì ñåðåä
ïîõ³äíèõ õ³íîë³íó âèÿâëåíî ðå÷îâèíè ç âèðà-
æåíèì ä³óðåòè÷íèì åôåêòîì, áóëî ö³êàâî
âèâ÷èòè âïëèâ 4-ò³îïîõ³äíèõ õ³íîë³íó íà
ôóíêö³þ íèðîê. Ä³óðåòè÷íà ä³ÿ äîñë³äæåíèõ
ðå÷îâèí òàêîæ çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àºòüñÿ
çàì³ñíèêàìè â 6-ó ïîëîæåíí³ õ³íîë³íó. Òàê,
ââåäåííÿ 6-ÎÑÍ3 ãðóïè (ñïîëóêè ÕV², ÕV²², ÕÕ²)
ñïðèÿº ïîÿâ³ ä³óðåòè÷íî¿ ä³¿, à ââåäåííÿ åòî-
êñèãðóïè â 6-å ïîëîæåííÿ õ³íîë³íîâîãî öèêëó
(ñïîëóêè ²²², ÕÕ²², ÕÕ²²²) � àíòèä³óðåòè÷íî¿.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Äëÿ äîñë³äæåíèõ 4-ò³î-
õ³íîë³í³â íà òðüîõ ìîäåëÿõ ³í³ö³þâàííÿ ÂÐÎ
âëàñòèâà âèðàæåíà àíòèîêñèäíà àêòèâí³ñòü.

2. Àíàë³ç çàëåæíîñò³ �ñòðóêòóðà � ä³ÿ� ïî-
êàçóº, ùî çàì³ñíèêè â 6-ó ïîëîæåíí³ õ³íî-
ë³íîâîãî öèêëó çíà÷íî âïëèâàþòü íà õàðàêòåð
òà ñèëó ôàðìàêîëîã³÷íî¿ ä³¿.

3. Ïðîâåäåí³ åêñïåðèìåíòè âêàçóþòü íà
ïåðñïåêòèâí³ñòü ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ 4-ò³î-
õ³íîë³í³â, ÿê ïåðñïåêòèâíèõ àíòèîêñèäàíò³â òà
àíàëãåòèê³â.

Ді#ретична+а,тивність,++
%+відносно+,онтролю+№+спол#,и+ ЛД50,+м</,<+

Зменшення+,іль,ості++
"оцтово,ислих+с#дом",+%+

за+2+<одини+ за+4+<одини+
I+ 142±10+ Відс#тнє+ 93+ 87+

II+ 284±15+ 50+ 116+ 129+
III+ 695±31+ 55+ 80+ 76+
IV+ 895±34+ Відс#тнє+ 95+ 95+
V+ 1450±56+ 18+ 163+ 140+

VI+ 360±11+ 58+ 144+ 134+
VII+ 110±16+ 20+ 107+ 108+

VIII+ 285±19+ 26+ 100+ 110+
IX+ 135±14+ 16+ 107+ 127+
X+ 505±32+ Відс#тнє+ 94+ 98+

XI+ 305±18+ Відс#тнє+ 104+ 100+
XII+ 305±16+ Відс#тнє + –+ –+

XIII+ 810±37+ 38+ 105+ 102+
XIV+ 705±44+ 50+ –+ –+
XV+ 640±38+ 5+ 97+ 95+

XVI+ 395±19+ 31+ 115+ 124+
XVII+ 385±14+ 79+ 175+ 156+

XVIII+ 315±19+ 65+ 91+ 88+
XIX+ 395±26+ 16+ –+ –+
XX+ 735±38+ 28+ –+ –+

XXI+ 695±24+ 42+ 128+ 127+
XXII+ >1000+ 35+ 88+ 95+

XXIII+ 350±31+ 30+ 100+ 77+
Аналь<ін+ – + 56+ –+ –+

Гіпотіазид+ – + –+ 155+ 164+
Піт#їтрин+ – + –+ –+ 70+
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ÇÀÏÎÐÎÆÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ

Ðåçþìå
Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ 4-òèîõèíîëèíîâ è èõ S-çàìåùåííûõ.

Óñòàíîâëåíî âëèÿíèå ïðèðîäû çàìåñòèòåëÿ â õèíîëèíîâîì öèêëå íà õàðàêòåð è ñèëó ôàðìàêîëîãè÷åñêîãî
äåéñòâèÿ. Ïîêàçàíî ïåðñïåêòèâíîñòü ïîèñêà â äàííîì ðÿäó ñîåäèíåíèé âåùåñòâ ñ àíòèîêñèäíûì è
àíàëüãåòè÷åñêèì äåéñòâèåì.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: 4-òèîõèíîëèíû, ôàðìàêîëîãè÷åñêèé ñêðèíèíã, àíòèîêñèäàíòû,
àíàëüãåòèêè.

INVESTIGATIONS OF THE BIOLOGICAL ACTIVITY 4-THIOQUINOLINES

A.A. Brazhko, L.A. Omelyanchyk, I.F. Belenichev, I.S. Shestakova, M.P. Zavgorodny
ZAPORIZHZHIA STATE UNIVERSITY

Summary
The investigations of biological activity of 4-thioquinolines and their S-substitutors have been conducted.

Pharmacological screening shows, that substitutors of the quinoline considerably influece on character and
the force of biological activity. The prospective search was shown in the presented row of the combinations
with the oxidant and analgetic activity.

KEY WORDS: 4-thioquinolines, pharmacological screening, antioxidants, analgetics.
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УДК 612.015.31.611.37.0018.1-084

ВПЛИВ ОСМОТИЧНОГО СТРЕСУ НА АКТИВНІСТЬ
Na/K/Cl-КОТРАНСПОРТУ ТА Na/Li-ПРОТИТРАНСПОРТУ
В БЕТА-КЛІТИНАХ ПІДШЛУНКОВОЇ ЗАЛОЗИ ЩУРА

À.Ä. Áîáðîâíèê, À.Â. Øêàâîëÿê, Í.Ì. Ãðèí÷èøèí, À.Â. Ìàí÷åíêî
ËÜÂ²ÂÑÜÊÈÉ ÄÅÐÆÀÂÍÈÉ ÌÅÄÈ×ÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ ²Ì. ÄÀÍÈËÀ ÃÀËÈÖÜÊÎÃÎ

Âèâ÷åíî ê³íåòèêó îá'ºì-³íäóêîâàíèõ ìîäóëÿö³é Na/K/Cl-êîòðàíñïîðòó òà Na/Li-ïðîòèòðàíñïîðòó
â áåòà-êë³òèíàõ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ùóðà. Âñòàíîâëåíî çíà÷íå çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ îáèäâîõ ñèñòåì
³îííî¿ òðàíñëîêàö³¿ ïðè ã³ïåðîñìîòè÷íîìó çìîðùóâàíí³ êë³òèí. Ïðè ¿õ ã³ïîîñìîòè÷íîìó íàáóõàíí³
ñïîñòåð³ãàëè çìåíøåííÿ øâèäêîñò³ Na/K/Cl-êîòðàíñïîðòó, à øâèäê³ñòü Na/Li-ïðîòèòðàíñïîðòó íå
â³äð³çíÿëàñü â³ä âñòàíîâëåíî¿ ïðè ïåðåáóâàíí³ áåòà-êë³òèí â ³çîîñìîòè÷íîìó ñåðåäîâèù³.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: Na/K/Cl-êîòðàíñïîðò, Na/Li-ïðîòèòðàíñïîðò, îá'ºì êë³òèí, îñòð³âö³ Ëàí-
ãåðãàíñà.

© À.Ä. Áîáðîâíèê � ê.ì.í., À.Â. Øêàâîëÿê, Í.Ì. Ãðèí-
÷èøèí � ê.õ.í., À.Â. Ìàí÷åíêî � ê.ò.í., 2001.

ÂÑÒÓÏ. Âëàñòèâ³ñòþ êë³òèí íèçêè ð³çíî-
ìàí³òíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï º îñìîòè÷íà
ìîäóëÿö³ÿ ñèñòåì ³îííîãî òðàíñïîðòó. Îá'ºìíà
ðåãóëÿö³ÿ, ùî âèíèêàº ÿê ïðîòèâïëèâ ïðè
ïåðåòâîðåííÿõ íîðìîöèò³â ó ìàêðî- àáî
ì³êðîöèòè, â îñíîâíîìó áàçóºòüñÿ íà çì³íàõ
íåòòî-ïîòîê³â K+, Na+ òà Cl- [1, 4]. Äîñêîíàë³ñòü
ôóíêö³îíóâàííÿ òðàíñïîðòåð³â, ùî çä³éñíþþòü
òðàíñëîêàö³þ ìîíîâàëåíòíèõ ³îí³â, çàáåçïå÷ó-
ºòüñÿ îâàáà¿í-ðåçèñòåíòíèìè ìåõàí³çìàìè, ÿê³
íàëåæàòü äî îá'ºìçá³ëüøóâàëüíèõ àáî îá'ºì-
çìåíøóâàëüíèõ ñèñòåì. Çáåðåæåííÿ íîðìàëü-
íîãî êë³òèííîãî îá'ºìó çàëåæèòü â³ä äîáðå
ñêîîðäèíîâàíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ îáîìà
ïðîòèëåæíèìè ïðîöåñàìè. Õî÷ á³ëüø³ñòü ³ç öèõ
³îí-òðàíñïîðòóþ÷èõ ìåõàí³çì³â º ³äåíòèô³êî-
âàíèìè òà ð³çíîá³÷íî âèâ÷åíèìè â åðèòðîöèòàõ
[6, 8], º ùå ìàëî â³äîìîñòåé ïðî ¿õ âëàñòèâîñò³
â êë³òèíàõ îðãàí³â òðàâíîãî òðàêòó. Ìåòîþ ö³º¿
ðîáîòè áóëî âñòàíîâëåííÿ çàëåæíîñò³ øâèä-
êîñò³ Na/K/Cl-êîòðàíñïîðòó òà Na/Li-ïðîòè-
òðàíñïîðòó â³ä çóìîâëåíèõ îñìîòè÷íèì ñòðå-
ñîì çì³í îá'ºìó áåòà-êë³òèí, âèä³ëåíèõ ³ç
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ùóðà.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äæåííÿ
ïðîâîäèëè íà á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ìàñîþ
150-220 ã. Ï³ñëÿ äåêàï³òàö³¿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ
òâàðèí ï³ä ëåãêèì åô³ðíèì íàðêîçîì áåòà-
êë³òèíè ç îñòð³âö³â Ëàíãåðãàíñà ³çîëþâàëè çà
ìåòîäîì [5] ³ç çàñòîñóâàííÿì êîëàãåíàçè
ô³ðìè "Merck". Æèòòºçäàòí³ñòü áåòà-êë³òèí
îö³íþâàëè çà ïîñåðåäíèöòâîì òðèïàíîâîãî
ãîëóáîãî. Íåîáõ³äíèõ âåëè÷èí îñìîëÿëüíîñò³

³íêóáàö³éíîãî ñåðåäîâèùà äîñÿãàëè äîäàâàí-
íÿì äî ñîëüîâèõ ðîç÷èí³â â³äïîâ³äíî¿ ê³ëüêîñò³
ñàõàðîçè, êîíòðîëþþ÷è íàçâàíèé ïîêàçíèê
îñìîìåòðîì òèïó "ÎÌÊÀ Ö-01". Ïðî îá'ºì êë³-
òèí ñâ³ä÷èâ âì³ñò âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ âîäè.

Âèì³ðþâàííÿ êîíöåíòðàö³¿ Na+ ³ K+ â
êë³òèíàõ òà ³íêóáàö³éíèõ ñåðåäîâèùàõ çä³éñíþ-
âàëè ìåòîäîì ïîëóì'ÿíî¿ ôîòîìåòð³¿ íà ôîòî-
ìåòðàõ "Plapho-4", "Carl Ceiss", "Jena".
Â³äïîâ³äí³ ñòàíäàðòè íàçâàíèõ ³îí³â ãîòóâàëè
íà ðîç÷èíàõ õëîðèñòîãî òåòðàìåòèëàìîí³þ ³
MgCl

2
. Øâèäê³ñòü Na/K/Cl-êîòðàíñïîðòó âèçíà-

÷àëè çà ïðèðîñòîì êîíöåíòðàö³¿ Na+ â ïðîöåñ³
³íêóáàö³¿ êë³òèí ó ïðèñóòíîñò³ îâàáà¿íó òà
ôóðîñåì³äó, à øâèäê³ñòü Na/Li-ïðîòèòðàíñïîð-
òó � çà ð³çíèöåþ êîíöåíòðàö³¿ Na+ â íóëüîâèé
òà ê³íöåâèé ÷àñ ³íêóáàö³¿, ÿêó çä³éñíþâàëè ó
ïðèñóòíîñò³ âêàçàíèõ òðàíñïîðòíèõ ³íã³á³òîð³â,
íàÿâíîñò³ òà â³äñóòíîñò³ LiCl [2]. Ñòðàòåã³ÿ
çàïëàíîâàíîãî äîñë³äæåííÿ âðàõîâóâàëà òîé
î÷åâèäíèé ôàêò, ùî îâàáà¿í, ïðèñóòí³é íàâ³òü
â ³çîîñìîòè÷íîìó ñåðåäîâèù³, çäàòåí âèêëè-
êàòè íàáóõàííÿ êë³òèí âíàñë³äîê ðîçâèòêó
ñòðóêòóðíèõ çì³í Na/K-ÀÒÔàçè, ÿêà çà òàêèõ
óìîâ øâèäêî ïåðåõîäèòü ó ïîçàêë³òèííå
ñåðåäîâèùå [3].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. ²çîëüî-
âàí³ áåòà-êë³òèíè ³íêóáóâàëè â ñåðåäîâèùàõ,
ùî ì³ñòèëè ïåâíó ê³ëüê³ñòü Na+, K+ òà Cl- òà
îâàáà¿í â êîíöåíòðàö³¿ 5,0 ìÌ. Ïðîòÿãîì
20-õâèëèííîãî çð³âíîâàæóâàëüíîãî ïåð³îäó
êë³òèííèé îá'ºì çàëèøàâñÿ ïðàêòè÷íî íå-
çì³ííèì (ðèñ. 1). Îäíàê ï³ñëÿ 20-õâèëèííîãî
ïåð³îäó ³íêóáàö³¿ ³íäóêîâàíå îâàáà¿íîì íàáó-
õàííÿ êë³òèí ñòàâàëî ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèì ³
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Ðèñ. 1. Çì³íè îá'ºìó áåòà-êë³òèí ùóðà, ³íäóêîâàíèõ
ä³ºþ 5,0 ìÌ îâàáà¿íó. Ïðî îá'ºì êë³òèí ñâ³ä÷èâ âì³ñò ó
íèõ âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ âîäè. Îñìîëÿëüí³ñòü ³íêóáà-
ö³éíîãî ñåðåäîâèùà � (295±5) ìîñÌ.

Ðèñ. 2. Çàïîá³ãàííÿ îâàáà¿í-çàëåæíîìó íàáóõàííþ
áåòà-êë³òèí ùóðà ä³ºþ 1,0 ìÌ ôóðîñåì³äó. Îñìîëÿëü-
í³ñòü ³íêóáàö³éíîãî ñåðåäîâèùà � (295±50) ìîñÌ.
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çàëèøàëîñü òàêèì ïðîòÿãîì óñüîãî ïîäàëü-
øîãî ñïîñòåðåæåííÿ, ÿêå â ö³ëîìó òðèâàëî
60 õâ. Îñîáëèâîñò³ çì³í îá'ºìó áåòà-êë³òèí
âèâ÷àëè òàêîæ ïðè äîäàòêîâ³é ïðèñóòíîñò³ â
³íêóáàö³éíîìó ñåðåäîâèù³ ³íøîãî ³íã³á³òîðà
³îííîãî òðàíñïîðòó � ôóðîñåì³äó. ßê ïîêàçàíî
íà ðèñóíêó 2, ôóðîñåì³ä ó êîíöåíòðàö³¿ 1,0 ìÌ
çàïîá³ãàâ îâàáà¿í-çóìîâëåíîìó íàáóõàííþ
êë³òèí, ³íêóáîâàíèõ â ³çîîñìîòè÷íîìó ñåðå-
äîâèù³.

Äèíàì³÷íà ðåãóëÿö³ÿ îá'ºìó á³ëüøîñò³
åóêàð³îòè÷íèõ êë³òèí âèçíà÷àºòüñÿ çì³íàìè
³îííèõ òðàíñïîðòåð³â, çàâäÿêè ôóíêö³îíóâàííþ
ÿêèõ çä³éñíþþòüñÿ Na/K/Cl-êîòðàíñïîðò òà
Na/Li-ïðîòèòðàíñïîðò. Ó çâ'ÿçêó ç öèì, íàìè
ïðîâåäåíî ïîºäíàíå âèì³ðþâàííÿ îá'ºìó áåòà-
êë³òèí, ³íêóáîâàíèõ ó ðîç÷èíàõ ð³çíî¿ îñìî-
ëÿëüíîñò³ (200, 300 àáî 400 ìîñÌ) ïðè
íàÿâíîñò³ îâàáà¿íó òà ôóðîñåì³äó, òà øâèäêîñò³
âêàçàíèõ ìåõàí³çì³â òðàíñëîêàö³¿ ìîíîâà-
ëåíòíèõ ³îí³â.

Âèòðèìóâàííÿ áåòà-êë³òèí â ³íêóáàö³é-
íîìó ñåðåäîâèù³, îñìîëÿëüí³ñòü ÿêîãî ñÿãàëà
400 ìîñÌ, ïðè â³äñóòíîñò³ òðàíñïîðòíèõ ³íã³-
á³òîð³â ïðîÿâëÿëîñü çìåíøåííÿì ê³ëüêîñò³
âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ âîäè íà 12 % ñòîñîâíî
çíà÷åíü, çàðåºñòðîâàíèõ ïðè çàñòîñóâàíí³
³çîîñìîòè÷íîãî ñåðåäîâèùà (òàáë. 1). Ïðè
âíåñåíí³ â ã³ïåðîñìîòè÷íå ³íêóáàö³éíå ñåðå-
äîâèùå îâàáà¿íó (5,0 ìÌ) îá'ºì áåòà-êë³òèí
çàëèøàâñÿ íåçì³ííèì ñòîñîâíî ïîïåðåäí³õ
çíà÷åíü, òîä³ ÿê ïðè âïëèâ³ ³çîîñìîòè÷íîãî
ñåðåäîâèùà, ùî ì³ñòèëî îâàáà¿í âêàçàíî¿
êîíöåíòðàö³¿, ê³ëüê³ñòü âíóòð³øíüîêë³òèííî¿
âîäè áóëà íà 19,6 % á³ëüøîþ, í³æ ïðè
â³äñóòíîñò³ íàçâàíîãî ³íã³á³òîðà. Äîäàòêîâà
íàÿâí³ñòü ó ã³ïåðîñìîòè÷íîìó ñåðåäîâèù³
ôóðîñåì³äó (1,0 ìÌ) íå âïëèâàëà íà ê³ëüê³ñòü
âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ âîäè, ïðîòå öåé ïîêàçíèê
áóâ íà 12,0 % íèæ÷èì, í³æ òàêèé ïðè ³íêóáàö³¿
êë³òèí â ³çîîñìîòè÷íîìó ñåðåäîâèù³. Î÷å-

âèäíî, âïëèâ ôóðîñåì³äó çà óìîâ ã³ïåðîñìî-
ëÿëüíîñò³ ïðîÿâëÿºòüñÿ ï³äâèùåííÿì êàë³ºâî¿
ïðîíèêíîñò³ ïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè áåòà-
êë³òèí, õî÷à, çã³äíî ç äàíèìè ë³òåðàòóðè, ñïîñ³á
ã³ïåðòîí³÷íîãî øîêó íà ïðîöåñè îá'ºìíî¿ ðåãó-
ëÿö³¿ êë³òèí ïðîäîâæóº çàëèøàòèñü êîíòðàâåð-
ñ³éíèì [4]. Ñèòóàö³ÿ óñêëàäíþºòüñÿ òèì, ùî
åêñïåðèìåíòàëüíà ê³íåòèêà çì³í îá'ºìó êë³òèí
³ñòîòíî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òàêî¿, ïåðåäáà÷åíî¿
òåîðåòè÷íî ð³âíÿííÿì Áîéëÿ-âàí Ãîôôà, îñê³ëü-
êè îñìîòè÷íà â³äïîâ³äü ïîâèííà âñòàíîâèòèñü
ÿê ôóíêö³ÿ çîâí³øíüîãî îñìîòè÷íîãî òèñêó [10].

Íà 60-é õâèëèí³ ³íêóáàö³¿ áåòà-êë³òèí ó
ã³ïîîñìîòè÷íîìó ðîç÷èí³ (200 ìîñÌ) âì³ñò
âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ âîäè ³ñòîòíî çá³ëüøóâàâñÿ
(òàáë. 1). Âïëèâ îâàáà¿íó íà åôåêò ã³ïîòîí³÷-
íîãî øîêó ÿê ïðè â³äñóòíîñò³, òàê ³ ïðè íàÿâíîñò³
ôóðîñåì³äó ïðîÿâëÿâñÿ ïîâåðíåííÿì îá'ºìó
êë³òèí äî âèõ³äíîãî ð³âíÿ. Îäíàê ïðè ñïðîá³
ïîÿñíåííÿ ìåõàí³çì³â ðîçâèòêó òàêîãî ÿâèùà
ñë³ä ìàòè íà óâàç³ çäàòí³ñòü áåòà-êë³òèí äî
ðåãóëÿòîðíîãî çìåíøåííÿ ¿õ îá'ºìó íàâ³òü ïðè
â³äñóòíîñò³ ³íã³á³òîð³â ³îííî¿ òðàíñëîêàö³¿.

Âèÿâëåíèé íàìè òèï îá'ºìíîãî êîíòðîëþ
áàçóºòüñÿ â îñíîâíîìó íà ìîäóëÿö³¿ âëàñòè-
âîñòåé ä³óðåòèê-÷óòëèâî¿ Na/K/Cl-êîòðàíñ-
ïîðòíî¿ ñèñòåìè, ÿê öå âñòàíîâëåíî ³ äëÿ êë³òèí
³íøèõ òèï³â [9]. Ïðîòå çì³íè îá'ºìó áåòà-êë³òèí
ìîæóòü áóòè ïîâ'ÿçàíèìè íå ëèøå ç êîòðàíñ-
ïîðòíèìè, àëå é ïðîòèòðàíñïîðòíèìè ïîòî-
êàìè ³îí³â, ñåðåä ÿêèõ ïðîâ³äíà ðîëü íàëåæèòü
Na/H-îáì³íó òà éîãî ð³çíîâèäíîñòÿì: Na/Li-
òà Na/Na-ïðîòèòðàíñïîðòó [10]. Äëÿ äîäàò-
êîâî¿ ïåðåâ³ðêè ïðàâèëüíîñò³ öüîãî ïîëîæåííÿ
íàìè ïðîâåäåíî âèì³ðþâàííÿ øâèäêîñòåé
Na/K/Cl-êîòðàíñïîðòó òà Na/Li-ïðîòèòðàíñïîð-
òó â áåòà-êë³òèíàõ, ³íêóáîâàíèõ ó ñåðåäîâèùàõ
ð³çíî¿ îñìîëÿëüíîñò³: 200, 300 òà 400 ìîñÌ.

Âèòðèìóâàííÿ áåòà-êë³òèí ó ã³ïåðîñìî-
òè÷íîìó ñåðåäîâèù³ ïðèçâîäèëî äî ¿õ ñòèñ-
êàííÿ, ùî ñóïðîâîäæóâàëîñü, ÿê öå âèïëèâàº
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Òàáëèöÿ 1 � Îá'ºì áåòà-êë³òèí, ³íêóáîâàíèõ â ³çî-, ã³ïî- òà ã³ïåðîñìîòè÷íîìó
ñåðåäîâèùàõ ïðè íàÿâíîñò³ ³íã³á³òîð³â ³îííîãî òðàíñïîðòó.

Ê³ëüê³ñòü âîäè âèçíà÷àëè ï³ñëÿ 60-õâèëèííî¿ ³íêóáàö³¿ ïðè òåìïåðàòóð³ 37°Ñ

Òàáëèöÿ 2 � Øâèäê³ñòü Na/K/Cl-êîòðàíñïîðòó òà Na/Li-ïðîòèòðàíñïîðòó
(ìÌ�1 ë êë³òèí-1�1 ãîä-1) â áåòà-êë³òèíàõ, ³íêóáîâàíèõ ó ñåðåäîâèùàõ

ð³çíî¿ îñìîëÿëüíîñò³ (37 °Ñ; 60 õâ)

Ïðèì³òêà. õ � ð<0,05 ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.
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Na/K/Cl-(отранспорт0 Na/Li-протитранспорт0
Осмоляльність

0середовища0 M±m0
Відсото(0відхилен-

ня0від0(онтролю0 
(3000мосМ)0

M±m0
Відсото(0відхилен-

ня0від0(онтролю0 
(3000мосМ)0

3000мосМ,0n=60 0,308±0,0320 0 0,495±0,0500 0
4000мосМ,0n=60 0,485±0,041х0 1570 0,781±0,062х0 1580
2000мосМ,0n=60 0,201±0,023х0 650 0,480±0,0540 970

ç íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 2 ðåçóëüòàò³â, äîñòî-
â³ðíèì çðîñòàííÿì øâèäêîñòåé îáèäâîõ ñèñ-
òåì ³îííî¿ òðàíñëîêàö³¿. Ïðè ³íêóáàö³¿ öèõ êë³òèí
ó ã³ïîîñìîòè÷íîìó ñåðåäîâèù³, êîëè â³äáóâà-
ëîñü ¿õ íàáóõàííÿ, ùî óòðèìóâàëîñü ïðîòÿãîì
óñüîãî ïåð³îäó ñïîñòåðåæåííÿ, øâèäê³ñòü
òðàíñìåìáðàííîãî ïåðåíåñåííÿ ³îí³â øëÿõîì
Na/K/Cl-êîòðàíñïîðòó çìåíøóâàëàñü, à øâèä-
ê³ñòü Na/Li-ïðîòèòðàíñïîðòó íå â³äð³çíÿëàñü â³ä
òàêî¿, âñòàíîâëåíî¿ ïðè ïåðåáóâàíí³ áåòà-
êë³òèí â ³çîîñìîòè÷íîìó ñåðåäîâèù³.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ. ßê ñâ³ä÷àòü äàí³ ë³òåðàòóðè
[7] òà ðåçóëüòàòè íàøîãî ñïîñòåðåæåííÿ, ³íêó-
áàö³ÿ êë³òèí ó ã³ïîîñìîòè÷íîìó ñåðåäîâèù³
ïðèçâîäèòü äî ïðèãí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ îâàáà¿í-

ðåçèñòåíòíîãî ñï³âïðÿæåíîãî òðàíñïîðòó
ìîíîâàëåíòíèõ ³îí³â. Îäíàê ³íòåíñèâíèé ðóõ
Na+ ó âíóòð³øíüîìó íàïðÿìêó âíàñë³äîê ï³ä-
âèùåííÿ ïàñèâíî¿ ïðîíèêíîñò³ ïëàçìàòè÷íèõ
ìåìáðàí äëÿ öüîãî ³îíà çóìîâëþº Na-ïåðå-
âàíòàæåííÿ êë³òèí, ùî º îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ
çá³ëüøåííÿ ¿õ îá'ºìó.

²íã³á³òîðè ³îííîãî òðàíñïîðòó çäàòí³ çì³-
íþâàòè ä³àïàçîí ñòàá³ë³çàö³¿ îá'ºìó áåòà-êë³òèí
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ùóðà íàâ³òü ïðè âèòðè-
ìóâàíí³ êë³òèí ó ñåðåäîâèù³ ô³ç³îëîã³÷íî¿
îñìîëÿëüíîñò³ [3, 9]. Òîìó êîëèâàííÿ êë³òèí-
íîãî îá'ºìó çà âèêîðèñòàíèõ åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ óìîâ íàâðÿä ÷è ìîæíà îö³íþâàòè ÿê ñïå-
öèô³÷í³ äëÿ îñìîòè÷íèõ âïëèâ³â ³íêóáàö³éíîãî
ñåðåäîâèùà.
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ВЛИЯНИЕ ОСМОТИЧЕСКОГО СТРЕССА НА АКТИВНОСТЬ
Na/K/Cl-КОТРАНСПОРТА И Na/Li-ПРОТИВОТРАНСПОРТА
В БЕТА-КЛЕТКАХ ПОДЖЕЛУДОЧНОЙ ЖЕЛЕЗЫ КРЫСЫ

À.Ä. Áîáðîâíèê, À.Â. Øêàâîëÿê, Í.Ì. Ãðèí÷èøèí, À.Â. Ìàí÷åíêî
ËÜÂÎÂÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÈÌ. ÄÀÍÈËÀ ÃÀËÈÖÊÎÃÎ

Ðåçþìå
Èçó÷åíî êèíåòèêó îáúåì-èíäóöèðîâàííûõ ìîäóëÿöèé Na/K/Cl-êîòðàíñïîðòà è Na/Li-

ïðîòèâîòðàíñïîðòà â áåòà-êëåòêàõ ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû êðûñû. Óñòàíîâëåíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå
ñêîðîñòè îáåèõ ñèñòåì èîííîé òðàíñëîêàöèè ïðè ãèïåðîñìîòè÷åñêîì ñìîðùèâàíèè êëåòîê. Ïðè èõ
ãèïîîñìîòè÷åñêîì íàáóõàíèè íàáëþäàëè óìåíüøåíèå ñêîðîñòè Na/K/Cl-êîòðàíñïîðòà, à ñêîðîñòü Na/
Li-ïðîòèâîòðàíñïîðòà íå îòëè÷àëàñü îò óñòàíîâëåííîé ïðè ïåðåáûâàíèè áåòà-êëåòîê â èçîîñìîòè÷åñêîé
ñðåäå.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: Na/K/Cl-êîòðàíñïîðò, Na/Li-ïðîòèâîòðàíñïîðò, îáúåì êëåòîê, îñòðîâêè
Ëàíãåðãàíñà.

EFFECT OF OSMOTIC STRESS ON ACTIVITY OF Na/K/Cl-COTRANSPORT
AND Na/Li-COUNTERTRANSPORT IN RAT PANCREATIC BETA-CELLS

A.D. Bobrovnyk, A.V. Shkavolyak, N.M. Hrynchyshyn, A.V. Manchenko
LVIV STATE MEDICAL UNIVERSITY BY DANYLO HALYTSKY

Summary
The kinetics of the volume-induced modulation of Na/K/Cl-cotransport and Na/Li-countertransport in

rat pancreatic beta-cells was studied. The significant increase in the rate of these transport systems is
observed after hypertonic shrinkage, but suppressing of the activation of Na/K/Cl-cotransport by hypotonic
swelling was registered. Preincubation of cells in hipotonic medium has no effect on the rate of Na/Li-
countertransport.

KEY WORDS: Na/K/Cl-cotransport, Na/Li-countertransport, cells volume, islets of Langerhans.
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ÂÑÒÓÏ. Â³äîìî, ùî ³íñóë³íó, êð³ì ðåãóëÿö³¿
âóãëåâîäíîãî òà æèðîâîãî îáì³í³â, ïðèòàìàííà
áàãàòîâåêòîðí³ñòü á³îëîã³÷íî¿ ä³¿ íà îðãàí³çì.
Äîâåäåíî éîãî ðîëü ó ñòèìóëÿö³¿ ñèíòåçó ê³ñò-
êîâîãî ìàòðèêñó ³, ÿê íàñë³äîê, ðîçâèòîê ïðè
³íñóë³íîâ³é íåäîñòàòíîñò³ îñòåîïîðîçó [6], ÿêèé
ìîæå âèíèêàòè íå ò³ëüêè íà ï³çí³õ ñòàä³ÿõ
³íñóë³íîçàëåæíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó (²ÇÖÄ) ó
äîðîñëèõ, àëå, ÿê ñâ³ä÷àòü îñòàíí³ äîñë³äæåííÿ,
é ó ä³òåé [3, 12]. Ó çâ�ÿçêó ç öèì, îñîáëèâî¿
àêòóàëüíîñò³ íàáóâàº ïàðàëåëüíå âèâ÷åííÿ
êàëüö³é-ôîñôîðíîãî ãîìåîñòàçó òà á³îõ³ì³÷íèõ
ìàðêåð³â îáì³íó ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ïðè ²ÇÖÄ ó
ä³òåé, ùî ³ áóëî ìåòîþ íàøî¿ ïðàö³.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Íàìè îáñòå-
æåíî 31 äèòèíó ç ²ÇÖÄ â³êîì 5-14 ðîê³â. Êð³ì
çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ïðè öüîìó çàõâîðþâàíí³
êë³í³÷íèõ òà äîäàòêîâèõ îáñòåæåíü, õâîðèì
ïðîâîäèëè îö³íêó ì³íåðàëüíî¿ ù³ëüíîñò³
ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè (ÌÙÊÒ) çà äîïîìîãîþ
äâîôîòîííî¿ ðåíòãåí³âñüêî¿ äåíñèòîìåòð³¿
ïîïåðåêîâîãî â³ää³ëó õðåáòà, âèçíà÷àëè
ïîêàçíèêè ðåçîðáö³¿ ê³ñòîê (â³ëüíà ôðàêö³ÿ
îêñèïðîë³íó) òà ¿õ ôîðìóâàííÿ (ëóæíà ôîñ-
ôàòàçà â ñèðîâàòö³ êðîâ³) äîñë³äæóâàëè ð³âåíü
çàãàëüíîãî êàëüö³þ òà íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó
â êðîâ³ òà ¿õ äîáîâó åêñêðåö³þ ³ç ñå÷åþ.

Îêñèïðîë³í íå ì³ñòèòüñÿ â æîäíîìó á³ëêó
îðãàí³çìó, êð³ì êîëàãåíó, ³ òîìó º ñïåöèô³÷íèì
ìàðêåðîì òà ÷óòëèâèì ³íäèêàòîðîì éîãî
êàòàáîë³çìó. Êîëàãåí ² òèïó ñêëàäàº áëèçüêî
95 % îñòåî¿äó, ³ ïðè ïîñèëåíí³ ïðîöåñ³â
ðóéíóâàííÿ ê³ñòêè ï³äâèùóºòüñÿ ð³âåíü éîãî

УДК 616.71-008.9-06:616.379-008.64]-053.2

СТАН ФОСФОРНО-КАЛЬЦІЄВОГО ОБМІНУ ТА ДЕЯКІ БІОХІМІЧНІ
МАРКЕРИ КІСТКОВОГО МЕТАБОЛІЗМУ В ДІТЕЙ ІЗ ЦУКРОВИМ
ДІАБЕТОМ

².ª. Ñàõàðîâà
ÒÅÐÍÎÏ²ËÜÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ²Ì. ².ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÜÊÎÃÎ

Óñòàíîâëåíî, ùî â ä³òåé ³ç öóêðîâèì ä³àáåòîì íà ôîí³ çíèæåííÿ ì³íåðàëüíî¿ ù³ëüíîñò³ ê³ñòêîâî¿
òêàíèíè ìàþòü ì³ñöå ïîðóøåííÿ ôîñôîðíî-êàëüö³ºâîãî îáì³íó òà ê³ñòêîâîãî ìåòàáîë³çìó ó âèãëÿä³
ã³ïîêàëüö³ºì³¿, ã³ïîôîñôàòåì³¿ òà ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ â³ëüíî¿ ôðàêö³¿ îêñèïðîë³íó â ñèðîâàòö³ êðîâ³,
îñîáëèâî ïðè òÿæêèõ ñòóïåíÿõ îñòåîïåí³¿ òà îñòåîïîðîç³.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ä³òè, öóêðîâèé ä³àáåò, êàëüö³é, ôîñôîð, ê³ñòêîâèé ìåòàáîë³çì.

ìåòàáîë³ò³â, çîêðåìà îêñèïðîë³íó, â á³îëîã³÷íèõ
ñåðåäîâèùàõ îðãàí³çìó. Ìè âèâ÷àëè ð³âåíü
â³ëüíî¿ ôðàêö³¿ îêñèïðîë³íó â ñèðîâàòö³ êðîâ³
ìåòîäîì Stegemann ó ìîäèô³êàö³¿ Ì.À. Îñàä-
÷óê òà ñï³âàâò. [4, 7]. Ó íîðì³ âì³ñò â³ëüíî¿
ôðàêö³¿ îêñèïðîë³íó êðîâ³, â³äïîâ³äíî äî ö³º¿
ìåòîäèêè, ñòàíîâèòü 33-35 ìêìîëü/ë.

Ëóæíà ôîñôàòàçà àñîö³éîâàíà ç ìåìáðà-
íîþ îñòåîáëàñò³â, ³ ¿¿ ð³âåíü ó ñèðîâàòö³ êðîâ³
ïðÿìî ïðîïîðö³éíèé ³íòåíñèâíîñò³ ïðîöåñ³â
ì³íåðàë³çàö³¿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè. Íàìè âèâ÷à-
ëàñü êàòàë³òè÷íà êîíöåíòðàö³ÿ çàãàëüíî¿ ëóæíî¿
ôîñôàòàçè â êðîâ³ ê³íåòè÷íèì ìåòîäîì çà
äîïîìîãîþ á³îòåñò-íàáîðó âèðîáíèöòâà ô³ðìè
�Ëàõåìà� (×åõ³ÿ). Íîðìà äëÿ ä³òåé äî 14 ðîê³â �
1,2-6,3 ììîëü/(ñ·ë).

Êàëüö³é, íåîáõ³äíèé äëÿ ì³íåðàë³çàö³¿
ê³ñòêè, ñïðèÿº çá³ëüøåííþ ï³êîâî¿ ìàñè ê³ñò-
êîâî¿ òêàíèíè ³ ìàº ïåâíèé àíòèðåçîðáòèâíèé
ïîòåíö³àë. Ð³âåíü êàëüö³þ â êðîâ³ òà éîãî
äîáîâó åêñêðåö³þ ³ç ñå÷åþ âèçíà÷àëè çà äîïî-
ìîãîþ òðèëîíîìåòðè÷íîãî òèòðóâàííÿ â ïðè-
ñóòíîñò³ ìóðåêñèäó, ÿêèé óòâîðþº â ëóæíîìó
ñåðåäîâèù³ ç ³îíàìè Ñà êîìïëåêñí³ ñïîëóêè
ðîæåâî-ô³îëåòîâîãî çàáàðâëåííÿ. Íîðìà �
2,50-2,75 ììîëü/ë â êðîâ³ òà 2,5-6,2 ììîëü/äî-
áó â ñå÷³ [5]. Îáì³í êàëüö³þ â îðãàí³çì³ ò³ñíî
ïîâ�ÿçàíèé ³ç ìåòàáîë³çìîì íåîðãàí³÷íèõ
ôîñôàò³â. Â³äîìî, ùî ã³ïåðôîñôàòåì³ÿ âè-
êëèêàº ã³ïîêàëüö³ºì³þ çà ðàõóíîê ïðèãí³÷åííÿ
êàëüöèòîí³íîì ñåêðåö³¿ ÏÒÃ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ
âì³ñòó íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó â êðîâ³ òà
äîáîâ³é ñå÷³ çàñòîñîâóâàëè óí³ô³êîâàíèé ìåòîä
â³äíîâëåííÿ ôîñôîðíî-ìîë³áäåíîâî¿ êèñëîòè
àñêîðá³íîâîþ êèñëîòîþ äî ìîë³áäåíîâîãî
ñèíüîãî ç íàñòóïíîþ ôîòîìåòð³ºþ. Íîðìà äëÿ

© ².ª. Ñàõàðîâà, 2001.
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ä³òåé ó êðîâ³ � 1,29-2,26 ììîëü/ë, â ñå÷³ � 12,9-
42,0 ììîëü/äîáó [5].

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ïîð³âíþâàëèñü ç
â³êîâèìè íîðìàìè òà îïðàöüîâóâàëè ìåòîäîì
âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè (Ã.Ô. Ëàê³í, 1990).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Çà ðå-
çóëüòàòàìè äåíñèòîìåòð³¿ âñ³õ îáñòåæåíèõ
ä³òåé ïîä³ëèëè íà òàê³ ãðóïè: õâîð³ íà ²ÇÖÄ
áåç çì³í ÌÙÊÒ (10), ïàö³ºíòè ³ç çíèæåíîþ
ÌÙÊÒ (21), â òîìó ÷èñë³ ç îñòåîïåí³ºþ ² ñòó-
ïåíÿ (9), îñòåîïåí³ºþ II ñòóïåíÿ (4), îñòåî-
ïåí³ºþ III ñòóïåíÿ (4) òà îñòåîïîðîçîì (4).

Àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ ñâ³ä÷èòü ïðî
äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ ð³âíÿ êàëüö³þ â êðîâ³ âñ³õ
îáñòåæåíèõ ä³òåé (òàáë. 1), ïðè öüîìó ó õâîðèõ
íà ²ÇÖÄ áåç çì³í ÌÙÊÒ â³í ñêëàâ (2,08±0,04)
ììîëü/ë, à â ä³òåé ç îñòåîïàò³ºþ âì³ñò êàëüö³þ
áóâ ùå íèæ÷èì � (1,89±0,01) ììîëü/ë ïðè
êîíòðîë³ (2,62±0,14) ììîëü/ë (ð<0,01).
Çáåð³ãàëàñü âèñîêà äîñòîâ³ðí³ñòü ð³çíèö³
êàëüö³þ â êðîâ³ é ì³æ äâîìà îñíîâíèìè
ãðóïàìè îáñòåæåíèõ ä³òåé: ó õâîðèõ ³ç
íåçì³íåíîþ ÌÙÊÒ � (2,08±0,04) ììîëü/ë, ó
ïàö³ºíò³â ç îñòåîïàò³ºþ � (1,89±0,01) ììîëü/ë
(ð<0,001). Íà àíàëîã³÷í³ çì³íè êàëüö³þ â êðîâ³
ó õâîðèõ íà öóêðîâèé ä³àáåò âêàçóþòü ³ ³íø³
äîñë³äíèêè, ïîÿñíþþ÷è öå, ïåðø çà âñå,
ïîðóøåííÿì ïðîöåñ³â âñìîêòóâàííÿ êàëüö³þ
â êèøå÷íèêó ÷åðåç íåäîñòàòí³ñòü â³òàì³íó Ä â
îðãàí³çì³ [1, 8]. Íå âèêëþ÷åíà òàêîæ ðîëü
äåô³öèòó ìîëî÷íèõ ïðîäóêò³â ó ä³ºò³ õâîðèõ íà
²ÇÖÄ, ùî â³äì³÷àþòü äåÿê³ àâòîðè [10] òà
ï³äòâåðäæóþòü ïðîâåäåí³ íàìè äîñë³äæåííÿ.

Âðàõîâóþ÷è âèêëàäåíå âèùå, ìè îñîá-
ëèâî çàö³êàâèëèñü äîñë³äæåííÿì âì³ñòó êàëü-
ö³þ â êðîâ³ çàëåæíî â³ä òÿæêîñò³ îñòåîïàò³¿. ßê
âèäíî ç òàáëèö³, ïðè ëåãêèõ ñòóïåíÿõ çíèæåííÿ
ÌÙÊÒ (îñòåîïåí³ÿ ²-²² ñòóïåí³â) ð³âåíü êàëüö³þ
õî÷ ³ çìåíøóâàâñÿ (â³äïîâ³äíî (1,96±0,05) òà

(2,05±0,02) ììîëü/ë), àëå ïðàêòè÷íî íå
â³äð³çíÿâñÿ â³ä àíàëîã³÷íîãî ïîêàçíèêà â ä³òåé
³ç íîðìàëüíîþ ÌÙÊÒ ((2,08±0,04) ììîëü/ë).
Ðàçîì ³ç òèì, çðîñòàííÿ òÿæêîñò³ îñòåîïàò³¿
ñóïðîâîäæóâàëîñü ïîäàëüøèì çíèæåííÿì
ð³âíÿ êàëüö³þ â êðîâ³, é óæå ïðè îñòåîïåí³¿ III
ñòóïåíÿ â³í ñÿãàâ (1,73±0,02) ììîëü/ë, à ïðè
îñòåîïîðîç³ � (1,76±0,04) ììîëü/ë. Â îáîõ
âèïàäêàõ ã³ïîêàëüö³ºì³ÿ áóëà äîñòîâ³ðíî íèæ-
÷îþ, ïîð³âíÿíî ç îñòåîïåí³ºþ ²-²² ñòóïåí³â.

Òàêèì ÷èíîì, ïðè çàãàëüí³é ã³ïîêàëüö³ºì³¿
ó õâîðèõ íà ²ÇÖÄ, ó âèïàäêàõ îñòåîïàò³¿ ð³âåíü
êàëüö³þ â êðîâ³ ùå á³ëüøå çíèæóâàâñÿ,
äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿþ÷èñü ÿê â³ä êîíòðîëþ, òàê
³ â³ä àíàëîã³÷íîãî ïîêàçíèêà â ä³òåé ³ç íîð-
ìàëüíîþ ÌÙÊÒ. Ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü
ã³ïîêàëüö³ºì³ÿ íàáóâàëà ïðè òÿæêèõ ñòóïåíÿõ
çíèæåííÿ ÌÙÊÒ (îñòåîïåí³ÿ III ñòóïåíÿ òà
îñòåîïîðîç), êîëè ð³âåíü êàëüö³þ â êðîâ³ áóâ
äîñòîâ³ðíî íèæ÷èì, í³æ ó ä³òåé ç îñòåîïåí³ºþ
²-²² ñòóïåí³â.

Ð³âåíü ôîñôîðó â êðîâ³ áóâ äîñòîâ³ðíî
çíèæåíèì ó âñ³õ îáñòåæåíèõ ä³òåé, ïðè öüîìó
â³í ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿâñÿ ó ä³òåé ³ç íîð-
ìàëüíîþ ÌÙÊÒ ((1,30±0,08) ììîëü/ë) ³ ó
õâîðèõ ç îñòåîïàò³ºþ ((1,26±0,04) ììîëü/ë).
Ã³ïîôîñôàòåì³ÿ óòðèìóâàëàñü ïðèáëèçíî íà
öüîìó ð³âí³ é ïðè îñòåîïåí³¿ ² ñòóïåíÿ
((1,08±0,04) ììîëü/ë) ç ïîäàëüøîþ òåíäåíö³ºþ
äî çðîñòàííÿ âì³ñòó ôîñôîðó ó õâîðèõ ç
îñòåîïåí³ºþ ²²-²²² ñòóïåí³â òà îñòåîïîðîçîì
(â³äïîâ³äíî (1,46±0,10), (1,33±0,09) òà
(1,41±0,04) ììîëü/ë). Âçàãàë³, äàí³ ïðî
ôîñôîðíî-êàëüö³ºâèé îáì³í ïðè öóêðîâîìó
ä³àáåò³ çàëèøàþòüñÿ ñóïåðå÷ëèâèìè. Òàê,
Ì.². Áàëàáîëê³í òà ñï³âàâò. [2] íå âèÿâèëè â
äîðîñëèõ õâîðèõ íà ²ÇÖÄ çíèæåííÿ ïîêàçíèê³â
çàãàëüíîãî êàëüö³þ òà íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó
â êðîâ³ é ïîÿñíþþòü öå âòîðèííèì ã³ïåð-
ïàðàòèðåîçîì. Îòæå, ó õâîðèõ íà ²ÇÖÄ,

Òàáëèöÿ 1 � Ïîêàçíèêè ôîñôîðíî-êàëüö³ºâîãî îáì³íó òà á³îõ³ì³÷í³ ìàðêåðè
ê³ñòêîâîãî ìåòàáîë³çìó ó õâîðèõ íà ²ÇÖÄ

Ïðèì³òêà. * � ð³çíèöÿ, ïîð³âíÿíî ³ç êîíòðîëåì, äîñòîâ³ðíà.

МЩКТ%
Кіль)ість 

хворих%

Кальцій% 
4%)рові,% 

ммоль/л%

Фосфор% 
4%)рові, 

ммоль/л%

Л4жна% 
фосфатаза,%
ммоль/(с�л)%

О)сипролін% 
4%)рові,% 

м)моль/л%

Кальцій% 
4%сечі,% 

ммоль/доб4%

Фосфор% 
4%сечі,% 

ммоль/доб4%
Без%змін% 10% 2,08±0,04*% 1,30±0,08*% %3,28±0,90% 34,80±6,30% 6,61±1,20% 25,90±2,40%
Знижена% 21% 1,89±0,01*% 1,26±0,04*% 3,43±0,40% 46,90±5,80*% 5,59±1,20% 28,53±1,80%
Остеопенія% 
І%ст4пеня%

9% 1,96±0,05*% 1,08±0,04*% 3,85±0,60% 42,71±4,20% 5,13±1,60% 26,67±3,60%

Остеопенія% 
II%ст4пненя%

4% 2,05±0,02*% 1,46±0,10*% 2,55±0,40*% 41,88±3,30% 4,56±0,80% 25,88±2,20%

Остеопенія% 
III%ст4пеня%

4% 1,73±0,02*% 1,33±0,09*% 2,94±0,90% 53,17±2,40% 5,49±1,70% 26,50±1,60%

Остеопороз% 4% 1,76±0,04*% 1,41±0,04*% 3,86±0,30% 46,21±2,80% 7,97±1,80% 29,13±2,10%
Контроль% — % 2,62±0,14% 1,77±0,06% 3,75±0,16% 32,50±2,60% 4,35±0,70% 27,50±1,80%



3030303030

Ìåäè÷íà õiìiÿ � ò. 3, ¹ 1, 2001

О
Р
И
Г
ІН
А
Л
Ь
Н
І 
Д
О
С
Л
ІД
Ж
Е
Н
Н
Я

íåçàëåæíî â³ä ñòàíó ÌÙÊÒ, â³äì³÷àëîñü
äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ ð³âíÿ ôîñôîðó â êðîâ³,
ÿêèé ìàâ òåíäåíö³þ äî çðîñòàííÿ ó âèïàäêàõ
òÿæêî¿ îñòåîïàò³¿.

Ó ïîäàëüøîìó äîñë³äæåíí³ ôîñôîðíî-
êàëüö³ºâîãî îáì³íó âèçíà÷àëè äîáîâó åêñ-
êðåö³þ êàëüö³þ òà ôîñôîðó ç ñå÷åþ. Àíàë³ç
îòðèìàíèõ äàíèõ ïîêàçàâ, ùî â ä³òåé ç ²ÇÖÄ
ìàëà ì³ñöå ëèøå òåíäåíö³ÿ äî ï³äâèùåííÿ
ð³âíÿ êàëüö³éóð³¿ íåçàëåæíî â³ä ñòàíó ÌÙÊÒ.
Òàê, ó ä³òåé ³ç íåçì³íåíîþ ÌÙÊÒ äîáîâ³ âòðàòè
êàëüö³þ ç ñå÷åþ ñêëàëè (6,61±1,20) ììîëü/
äîáó, à ó âèïàäêàõ îñòåîïàò³¿ � (5,59±1,20)
ììîëü/äîáó ïðè êîíòðîë³ (4,35±0,70) ììîëü/
äîáó (ð>0,05). Á³ëüø ñóòòºâî êàëüö³éóð³ÿ
çðîñòàëà ò³ëüêè â ä³òåé ç îñòåîïîðîçîì
((7,97±1,80) ììîëü/äîáó), àëå ³ â öüîìó âèïàäêó
ð³ñò áóâ íåäîñòîâ³ðíèì (ð>0,05).

Òàêèì ÷èíîì, ó ä³òåé ³ç çíèæåíîþ ÌÙÊÒ
ñïîñòåð³ãàëàñü ò³ëüêè òåíäåíö³ÿ äî ïîñèëåííÿ
êàëüö³éóð³¿, á³ëüø ÷³òêîþ âîíà áóëà ó õâîðèõ ç
îñòåîïîðîçîì. Â³äïîâ³äíî, íå áóëî ³ ïðÿìîãî
çâ�ÿçêó êàëüö³éóð³¿ ç âèÿâëåíîþ ã³ïîêàëü-
ö³ºì³ºþ.

Àíàëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ ìàëà ì³ñöå ³ ïðè
âèçíà÷åíí³ äîáîâèõ âòðàò ôîñôîðó ³ç ñå÷åþ,
ð³âåíü ÿêîãî ÿê ó ä³òåé ³ç íîðìàëüíîþ ÌÙÊÒ
((25,9±2,4) ììîëü/äîáó), òàê ³ ó õâîðèõ ç
îñòåîïàò³ºþ ((28,53±1,80) ììîëü/äîáó) íå
â³äð³çíÿâñÿ â³ä êîíòðîëþ ((27,50±1,80) ììîëü/
äîáó). Íå çàëåæàâ öåé ïîêàçíèê ³ â³ä ñòóïåíÿ
çìåíøåííÿ ÌÙÊÒ. ßê ó ïàö³ºíò³â ç îñòåîïåí³ºþ
² ñòóïåíÿ, òàê ³ ó ä³òåé ç îñòåîïîðîçîì äîáîâà
åêñêðåö³ÿ ôîñôîðó ³ç ñå÷åþ áóëà ïðèáëèçíî
íà îäíîìó ð³âí³ (â³äïîâ³äíî (26,67±3,6) òà
(29,13±2,1) ììîëü/äîáó). Ïðè àíàë³ç³ âì³ñòó
ôîñôîðó â êðîâ³ òà éîãî åêñêðåö³¿ ³ç ñå÷åþ íå
áóëî âèÿâëåíî ïðÿìîãî çâ�ÿçêó ôîñôàòóð³¿ ç
ã³ïîôîñôàòåì³ºþ. Á³ëüø³ñòü äîñë³äíèê³â ïî-
ÿñíþþòü ã³ïåðêàëüö³éóð³þ òà ôîñôàòóð³þ ïðè
öóêðîâîìó ä³àáåò³ ïîðóøåííÿì ðåàáñîðáö³¿ öèõ
ðå÷îâèí ó êàíàëüöÿõ íèðîê çà ðàõóíîê ã³ïåð-
ãë³êåì³¿ òà îñìîòè÷íîãî ä³óðåçó [2, 8].

Çíà÷íîþ ì³ðîþ ñòàí ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè
õàðàêòåðèçóºòüñÿ á³îõ³ì³÷íèìè ìàðêåðàìè ¿¿
ìåòàáîë³çìó, ç ÿêèõ ó âñ³õ õâîðèõ ìè âèçíà÷àëè
ëóæíó ôîñôàòàçó òà â³ëüíó ôðàêö³þ îêñè-
ïðîë³íó êðîâ³. Çà ð³âíåì ïåðøî¿ õàðàêòåðè-

çóþòü ñòàí ïðîöåñ³â îñòåîãåíåçó, à îêñèïðîë³í
º ìàðêåðîì ðåçîðáö³¿ ê³ñòêè. Àíàë³ç îòðèìàíèõ
ðåçóëüòàò³â ïîêàçàâ, ùî ð³âåíü ëóæíî¿
ôîñôàòàçè â êðîâ³ â ä³òåé ç ²ÇÖÄ íåçàëåæíî
â³ä ñòàíó ÌÙÊÒ ñóòòºâî íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä
êîíòðîëþ. Òàê, ó ä³òåé ç íåçì³íåíîþ ÌÙÊÒ
öåé ïîêàçíèê ñêëàâ (3,28±0,90) ììîëü/(ñ·ë), à
ó õâîðèõ ç îñòåîïàò³ºþ � (3,43±0,40)
ììîëü/(ñ·ë) ïðè êîíòðîë³ (3,75±0,16) ììîëü/
(ñ·ë). Ó ñòðóêòóð³ îñòåîïàò³é ò³ëüêè ïðè
îñòåîïåí³¿ II ñòóïåíÿ â³äì³÷àâñÿ äîñòîâ³ðíî
íèçüêèé ð³âåíü ëóæíî¿ ôîñôàòàçè êðîâ³ �
(2,55±0,40) ììîëü/(ñ·ë), ùî ïîòðåáóº óòî÷-
íåííÿ â ïðîöåñ³ ïîäàëüøî¿ ðîáîòè. Ë³òåðàòóðí³
äàí³ ïåðåâàæíî âêàçóþòü íà íîðìàëüí³
âåëè÷èíè ëóæíî¿ ôîñôàòàçè â ñèðîâàòö³ êðîâ³
ó õâîðèõ íà ²ÇÖÄ [9, 11].

Ð³âåíü îêñèïðîë³íó â êðîâ³ áóâ äîñòîâ³ðíî
ï³äâèùåíèì ó ä³òåé ³ç çíèæåíîþ ÌÙÊÒ
((46,90±5,80) ìêìîëü/ë), ïîð³âíÿíî ç êîíòðî-
ëåì ((32,50±2,60) ìêìîëü/ë). Öÿ çàêîíîì³ðí³ñòü
çáåð³ãàëàñü íåçàëåæíî â³ä òÿæêîñò³ îñòåîïàò³¿,
íàáóâàþ÷è íàéá³ëüøîãî âèðàæåííÿ ïðè îñòåî-
ïåí³¿ III ñòóïåíÿ �((53,17±2,40) ìêìîëü/ë) òà
îñòåîïîðîç³ � ((46,21±2,80) ìêìîëü/ë). Ðàçîì
³ç òèì, äîñòîâ³ðíà ð³çíèöÿ ì³æ ð³âíåì îêñèïðî-
ë³íó â êðîâ³ â ä³òåé ³ç íîðìàëüíîþ ³ çíèæåíîþ
ÌÙÊÒ áóëà â³äñóòíÿ (â³äïîâ³äíî (34,80±6,30)
òà (46,90±5,80) ìêìîëü/ë). ²íø³ äîñë³äíèêè
òàêîæ â³äì³÷àþòü ÷³òêèé çâîðîòíèé çâ�ÿçîê ì³æ
ÌÙÊÒ òà ð³âíåì ôðàêö³é îêñèïðîë³íó â êðîâ³
ó õâîðèõ íà öóêðîâèé ä³àáåò ² òèïó [8, 9].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Ó ä³òåé, õâîðèõ íà ²ÇÖÄ,
íåçàëåæíî â³ä ñòàíó ÌÙÊÒ, â³äì³÷àºòüñÿ çíè-
æåííÿ çàãàëüíîãî ð³âíÿ êàëüö³þ ³ íåîðãàí³÷íîãî
ôîñôîðó â ñèðîâàòö³ êðîâ³, ùå á³ëüøå â³í
çìåíøóºòüñÿ ó âèïàäêàõ îñòåîïàò³¿, íàáóâàþ÷è
ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü ïðè òÿæêèõ ñòóïåíÿõ
îñòåîïåí³¿ òà îñòåîïîðîç³. Ïðè öüîìó äîáîâà
åêñêðåö³ÿ êàëüö³þ òà ôîñôîðó ³ç ñå÷åþ ñóòòºâî
íå çì³íþºòüñÿ.

2. Ó ä³òåé ç ²ÇÖÄ, íåçàëåæíî â³ä ñòàíó
ÌÙÊÒ, ð³âåíü ëóæíî¿ ôîñôàòàçè â êðîâ³
çàëèøàºòüñÿ â ìåæàõ íîðìè, òîä³ ÿê â³ëüíà
ôðàêö³ÿ îêñèïðîë³íó ï³äâèùóºòüñÿ, ñÿãàþ÷è
ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü ïðè îñòåîïåí³¿ III
ñòóïåíÿ òà îñòåîïîðîç³.
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СОСТОЯНИЕ ФОСФОРНО-КАЛЬЦИЕВОГО ОБМЕНА И НЕКОТОРЫЕ
БИОХИМИЧЕСКИЕ МАРКЕРЫ КОСТНОГО МЕТАБОЛИЗМА У ДЕТЕЙ
С САХАРНЫМ ДИАБЕТОМ

È.Å. Ñàõàðîâà
ÒÅÐÍÎÏÎËÜÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÈÌ. È.ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÊÎÃÎ

Ðåçþìå
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó äåòåé ñ ñàõàðíûì äèàáåòîì íà ôîíå ñíèæåíèÿ ìèíåðàëüíîé ïëîòíîñòè êîñòíîé

òêàíè èìåþò ìåñòî íàðóøåíèÿ ôîñôîðíî-êàëüöèåâîãî îáìåíà è êîñòíîãî ìåòàáîëèçìà â âèäå
ãèïîêàëüöèåìèè, ãèïîôîñôàòåìèè è ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ñâîáîäíîé ôðàêöèè îêñèïðîëèíà â ñûâîðîòêå
êðîâè, îñîáåííî ïðè òÿæ¸ëûõ ñòåïåíÿõ îñòåîïåíèè è îñòåîïîðîçå.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: äåòè, ñàõàðíûé äèàáåò, êàëüöèé, ôîñôîð, êîñòíûé ìåòàáîëèçì.

PHOSPHORIC-CALCIUM METABOLISM AND SOME BIOCHEMICAL MARKERS
OF BONE METABOLISM IN CHILDREN WITH DIABETES MELLITUS

I.Ye. Sakharova
TERNOPIL STATE MEDICAL ACADEMY BY I.YA. HORBACHEVSKY

Summary
It was determined that in children with diabetes mellitus,against a background of decreased bone

mineral density, phosphoric-calcium and bone metabolism disturbances such as hypocalciemia,
hypophosphatemia and increased level of free oxyprolin in the blood serum take place, especially at severe
levels of osteopenia and osteoporosis.
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ÂÑÒÓÏ. Ã³ïåðïëàñòè÷í³ ðåàêö³¿ î÷åðåâèíè,
ÿê³ êë³í³÷íî ïðîÿâëÿþòüñÿ âèíèêíåííÿì ñèìï-
òîìîêîìïëåêñó ñïàéêîâî¿ õâîðîáè, â îñíîâ-
íîìó âèâ÷åíî íà òêàíèííîìó òà êë³òèííîìó
ð³âíÿõ. Á³îõ³ì³÷í³ ïðîöåñè, ùî ñóïðîâîäæóþòü
íîðìàëüíó ðåïàðàòèâíó ðåãåíåðàö³þ î÷åðå-
âèíè ïðè ð³çíèõ àëüòåðíàòèâíèõ âïëèâàõ,
äîñë³äæåíî äîñòàòíüî ïîâíî. Ïðè ñïîòâîðåíèõ
ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñàõ ïîðóøóþòüñÿ íîðìàëü-
í³ âçàºìîâ³äíîøåííÿ ì³æ äîñòàòí³ñòþ â³ä-
íîâëåííÿ òà íåäîñêîíàë³ñòþ ðåãåíåðàö³¿. Çàëè-
øàºòüñÿ íåâèð³øåíèì ïèòàííÿ ïðî ïóñêîâèé
ìåõàí³çì ïàòîëîã³÷íîãî ã³ïåðïëàñòè÷íîãî ïðî-
öåñó, ùî ç ÷àñîì ïðèçâîäèòü äî ïîøèðåíîãî
ñïàéêîóòâîðåííÿ.

Ïðè íîðìàëüíîìó ïåðåá³ç³ ðåïàðàòèâíî¿
ðåãåíåðàö³¿ î÷åðåâèíè ïëàçì³íîãåí ï³ä ä³ºþ
àêòèâàòîðà ïëàçì³íîãåíà (ÀÏ) ïåðåòâîðþºòüñÿ
â ïëàçì³í ³ ðîç÷èíÿº ô³áðèíîçí³ ñïàéêè ì³æ
îðãàíàìè ÷åðåâíî¿ ïîðîæíèíè â ðàíí³ ñòðîêè
ï³ñëÿ îïåðàö³¿ [4, 5, 9]. Òàêèì ÷èíîì, ô³áðèíî-
ë³òè÷íà àêòèâí³ñòü òêàíèííîãî ïëàçì³íó çàëå-
æèòü â³ä àêòèâíîñò³ àêòèâàòîðà ïëàçì³íîãåíà,
ÿêèé çíàõîäèòüñÿ â òêàíèíàõ ìåçîòåë³þ, ñò³íêàõ
ï³äìåçîòåë³àëüíèõ ñóäèí ³ âèâ³ëüíÿºòüñÿ ïðè
òðàâì³ àáî ï³ä ä³ºþ ³íøèõ ôàêòîð³â [1, 7, 8,
18]. Çâ�ÿçîê ì³æ ãàëüìóâàííÿì àêòèâíîñò³ ÀÏ
òà ï³äâèùåíîþ ÷àñòîòîþ óòâîðåííÿ ï³ñëÿ-
îïåðàö³éíèõ ñïàéîê áóëî ïðîäåìîíñòðîâàíî
íà áàãàòüîõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ìîäåëÿõ [4,

УДК 616.153.962.4: 616.38-001-003.93]-092.3

ВИВЧЕННЯ АКТИВНОСТІ ТКАНИННОГО АКТИВАТОРА
ПЛАЗМІНОГЕНА МЕЗОТЕЛІЮ ОЧЕРЕВИНИ В УМОВАХ
МОДЕЛЮВАННЯ СПАЙКОВОГО ПРОЦЕСУ

Ì.². Ïîêèäüêî
Â²ÍÍÈÖÜÊÈÉ ÄÅÐÆÀÂÍÈÉ ÌÅÄÈ×ÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ ²Ì. Ì.². ÏÈÐÎÃÎÂÀ

Âèâ÷åíî àêòèâí³ñòü àêòèâàòîðà ïëàçì³íîãåíà ïàð³ºòàëüíî¿ î÷åðåâèíè ïðè ôàðìàêîëîã³÷í³é
ñòèìóëÿö³¿ ÷åðåâíèõ ñèìïàòè÷íèõ íåðâ³â ó åêñïåðèìåíò³. Äîâåäåíî íàÿâí³ñòü âèñîêîêîðåëÿòèâíîãî
çâ�ÿçêó ì³æ ñòóïåíåì ãàëüìóâàííÿ àêòèâíîñò³ àêòèâàòîðà ïëàçì³íîãåíà ïðè ï³äâèùåíîìó òîíóñ³
ñèìïàòè÷íî¿ âåãåòàòèâíî¿ ðåãóëÿö³¿ òà, ÿê íàñë³äîê, âèðàæåí³é òêàíèíí³é ³øåì³¿ òà çá³ëüøåíîþ ÷àñòîòîþ
óòâîðåííÿ ³ âèðàæåííÿì ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ ñïàéîê.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: òêàíèííà ³øåì³ÿ, àêòèâàòîð ïëàçì³íîãåíà, ô³áð³íîë³òè÷íà àêòèâí³ñòü
ñïàéêîâèé ïðîöåñ, âåãåòàòèâíà ðåãóëÿö³ÿ ñóäèííîãî òîíóñó.

5, 11, 12, 13, 14]. Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ
áóëî äîâåñòè âçàºìîçâ�ÿçîê ì³æ ôàêòîðîì
³øåì³¿ òêàíèíè î÷åðåâèíè ÿê íàñë³äêó çá³ëü-
øåíîãî ñóäèííîãî òîíóñó ñèìïàòè÷íî¿ âåãåòà-
òèâíî¿ ëàíêè íåðâîâî¿ ðåãóëÿö³¿, àêòèâí³ñòþ
àêòèâàòîðà ïëàçì³íîãåíà òà ÷àñòîòîþ ³ âèðà-
æåííÿì ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ ñïàéîê.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äæåííÿ
ïðîâåäåíî (120 åêñïåðèìåíò³â) íà 60 ñòàòå-
âîçð³ëèõ á³ëèõ ùóðàõ ìàñîþ ò³ëà 200-250 ã (2
ãðóïè ïî 30 òâàðèí ó êîæí³é). Óñ³ì òâàðèíàì
ïðîâîäèëè ìîäåëþâàííÿ ñïàéêîâîãî ïðîöåñó
â ÷åðåâí³é ïîðîæíèí³. Çíåáîëþâàííÿ � çà-
ãàëüíå, øëÿõîì âíóòð³øíüîì�ÿçîâîãî ââåäåííÿ
ãåêñåíàëó ç ðîçðàõóíêó 100 ìã/êã ìàñè ò³ëà.
Ï³ñëÿ ðîçêðèòòÿ ÷åðåâíî¿ ïîðîæíèíè ñåðåäèí-
íèì äîñòóïîì âèñ³êàëè êëàïîòü ïàð³ºòàëüíî¿
î÷åðåâèíè (ÏÎ) ðîçì³ðîì 1õ2 ñì ³ çàøèâàëè
ïåðåäíþ ÷åðåâíó ñò³íêó ïðîëåíîì áåçïåðåðâ-
íèìè øâàìè (â ïåðø³é òà äðóã³é ãðóïàõ). Äðóã³é
ãðóï³ òâàðèí ï³ñëÿ çàøèâàííÿ ëàïàðîòîìíî¿
ðàíè ââîäèëè ðîç÷èí ïðîçåðèíó ç ðîçðàõóíêó
0,01 ìë/100 ã ìàñè ò³ëà òðè÷³ íà äåíü,
ïî÷èíàþ÷è ç äðóãî¿ äîáè, äëÿ ïîòåíö³þâàííÿ
ä³¿ ìåä³àòîð³â ïàðàñèìïàòè÷íèõ ðåöåïòîð³â.
Ïåðø³é ãðóï³ ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ÷åðåâîðîçòèíó
äîäàòêîâèõ âïëèâ³â íå çä³éñíþâàëè.

Ïðè âèñ³÷åíí³ ÏÎ áðàëè ìíîæèíí³ çðàçêè
äëÿ á³îïñ³¿ ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ àêòèâíîñò³ ÀÏ
íîðìàëüíî¿ ñåðîçè ÏÎ. Íà 1-ó, 3-ó, 5-ó òà 21-ó© Ì.². Ïîêèäüêî � ê.ì.í., 2001.
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äîáó ï³ñëÿ îïåðàö³¿ åâòàíàçóâàëè ïî 3 òâàðèíè
ç êîæíî¿ ãðóïè òà ïðîâîäèëè ìàêðîñêîï³÷íå
âèâ÷åííÿ ÷åðåâíî¿ ïîðîæíèíè. Íà ð³çíèõ
ä³ëÿíêàõ ÏÎ òà â³ñöåðàëüíî¿ î÷åðåâèíè (ÂÎ) â
ì³ñöÿõ ñïàéêîâîãî ïðîöåñó áðàëè á³îïòàòè äëÿ
âèçíà÷åííÿ àêòèâíîñò³ ÀÏ. Ðîçðàõóíîê ñïàéîê
ó ÷åðåâí³é ïîðîæíèí³ ïðîâîäèëè íà 3-ó, 5-ó òà
21-ó äîáó ï³ñëÿ âòðó÷àííÿ çà ìåòîäèêîþ [8],
âðàõîâóþ÷è ¿õ ÷àñòîòó, ðîçïîâñþäæåí³ñòü,
ù³ëüí³ñòü, ³ âèâîäèëè ñóìàðíå çíà÷åííÿ çà
áàëüíîþ ñèñòåìîþ. Àêòèâí³ñòü ÀÏ âèçíà÷àëè
ã³ñòîõ³ì³÷íî àóòîãðàô³÷íèì ìåòîäîì Òîääà â
ìîäèô³êàö³¿ Ë.Â. Ëþòîâî¿ [2]. Ñòàòèñòè÷íó
îáðîáêó öèôðîâèõ äàíèõ ïðîâîäèëè ç âèêî-
ðèñòàííÿì êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ó ïåðø³é
ãðóï³ òâàðèí íà ðàíí³õ ñòðîêàõ îïåðàö³¿ äëÿ
ä³ëÿíêè îïåðàö³éíî¿ ðàíè áóëè õàðàêòåðí³
çíà÷íèé íàáðÿê, ïàñòîçí³ñòü òà ö³àíîç. Ä³ëÿíêè
íàøàðóâàíü ìàëè ñèíþøíî-áàãðîâå çàáàðâ-
ëåííÿ ³ äð³áí³ êðîâîâèëèâè. Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ
â³äáóâàâñÿ ð³çêî âèðàæåíèé çàïàëüíèé ïðîöåñ
³ç âîãíèùàìè ãí³éíîãî çàïàëåííÿ. Ñë³ä â³ä-
çíà÷èòè, ùî ÷åðåç 1 äîáó â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â
ä³ëÿíêè ïåòåëü êèøå÷íèêà òà ñàëüíèêà áóëè
ù³ëüíî ïðèºäíàí³ ô³áðèíîçíèìè ñïàéêàìè äî
ä³ëÿíêè ðåçåêòîâàíî¿ î÷åðåâèíè. Ó ïåðø³ 3 äí³
ïåòë³ êèøå÷íèêà òà ñàëüíèêà ðîçä³ëÿëèñü ëåãêî.
Íà 5-ó äîáó ï³ñëÿ îïåðàö³¿ â³äçíà÷åíî çìåí-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ òà ðîçïîâñþäæåííÿ çðîùåíèõ
ä³ëÿíîê òîíêî¿ êèøêè é ñàëüíèêà. Ïðè öüîìó
ðîç�ºäíàííÿ ñïàºíèõ ä³ëÿíîê â³ä ïîâåðõí³ áóëî
óòðóäíåíèì. Íà 21-é äåíü ï³ñëÿ îïåðàö³¿
ñïàéêîâèé ïðîöåñ áóâ ïðåäñòàâëåíèé â îñíîâ-
íîìó øíóðîïîä³áíèìè ù³ëüíèìè çðîùåííÿìè,
é ó äâîõ âèïàäêàõ ïåòëÿ êèøå÷íèêà òà ñàëüíèêà
ðàçîì ³ç ä³ëÿíêîþ ðàíè ïåðåäíüî¿ ÷åðåâíî¿
ñò³íêè ñêëàäàëà ºäèíèé êîíãëîìåðàò.

Ó 2-é ãðóï³ ÷åðåç äîáó ï³ñëÿ îïåðàö³¿
îïåðàö³éíà ðàíà áóëà ïîêðèòà òîíåíüêîþ
ïë³âêîþ ô³áðèíó. Íåçíà÷íèìè áóëè íàáðÿê ³

ö³àíîç òêàíèí ÿê ïîêàçíèê ³øåì³¿. Ó äåÿêèõ
ì³ñöÿõ äî ÏÎ ïåðåäíüî¿ ÷åðåâíî¿ ñò³íêè æèâîòà
áóëè ñëàáî ïðèïàÿí³ ïåòë³ òîíêî¿ êèøêè ³
ñàëüíèêà. Ïðîòå ïðîòÿæí³ñòü ³ âèðàæåííÿ öèõ
ô³áðèíîçíèõ çðîùåíü áóëè çíà÷íî ìåíøèìè,
í³æ ó ïîïåðåäí³é ãðóï³. Ö³ ñïàéêè ëåãêî
ðîçä³ëÿëèñü. Ëèøå â äåÿêèõ ä³ëÿíêàõ áóëè
äð³áí³ êðîâîâèëèâè òà íåçíà÷íèé íàáðÿê. Íà
5-ó äîáó ïë³âêîïîä³áí³ çðîùåííÿ âèçíà÷àëèñü
ó âèãëÿä³ îêðåìèõ òîíêèõ ôðàãìåíò³â ó ÷åðåâí³é
ïîðîæíèí³. Ñïàéêè óòâîðþâàëèñü â îñíîâíîìó
â ä³ëÿíö³ 2-3 øâ³â ëàïàðîòîìíî¿ ðàíè.

Ðåçóëüòàòè îö³íêè ñïàéêîâîãî ïðîöåñó.
Â ïåðø³é ãðóï³, äå ìîäåëþâàííÿ ñïàéêîâîãî
ïðîöåñó éøëî òðàäèö³éíèì òðàâìàòè÷íèì
ïîøêîäæåííÿì ÏÎ ç â³äíîâëåííÿì ¿¿ ö³ë³ñíîñò³
íàéá³ëüø õ³ì³÷íî ³íòàêòíèì ³ç ñó÷àñíèõ øîâíèõ
ìàòåð³àë³â � ïðîëåíîì, óòâîðåííÿ ñïàéîê
â³äì³÷åíî ó 29 (96,6 %) âèïàäêàõ. Ó äðóã³é ãðóï³,
ïðè òàêîìó æ ìîäåëþâàíí³ ñïàéêîâîãî ïðîöåñó
³ç ââåäåííÿì ðîç÷èíó ïðîçåðèíó äëÿ ñòèìó-
ëÿö³¿ ïàðàñèìïàòè÷íîãî òîíóñó ³ çíÿòòÿ ³øåì³÷-
íîãî òà ïàðåòè÷íîãî ôàêòîð³â óòâîðåííÿ çðî-
ùåíü, ñïàéêîâèé ïðîöåñ ñïîñòåð³ãàâñÿ ó
23,3 % âèïàäê³â, ùî äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿºòüñÿ
â³ä ïåðøî¿ ãðóïè (ð<0,001). Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ
ù³ëüíîñò³ ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ ñïàéîê íàâåäåíî
â òàáëèö³ 1. ßê âèäíî ç öèõ äàíèõ, â ïåðø³é
ãðóï³ ñóìà áàë³â ñêëàëà 8,9±0,7, â äðóã³é �
2,6±0,4. Â³äì³íí³ñòü äàíèõ ïîêàçíèê³â áóëà
äîñòîâ³ðíîþ (ð<0,001).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ àêòèâíîñò³ àêòè-
âàòîðà ïëàçì³íîãåíà ÏÎ. Ôîíîâèé ð³âåíü àê-
òèâíîñò³ ÀÏ íîðìàëüíî¿ ÏÎ, âñòàíîâëåíèé äî
îïåðàö³¿, çíàõîäèâñÿ â ìåæàõ (210,9+36,5) ìì2.
Ðåçóëüòàòè çì³íè àêòèâíîñò³ ÀÏ ÏÎ ï³ñëÿ îïå-
ðàö³¿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ïðîçåðèíó ³ áåç éîãî
âèêîðèñòàííÿ íàâåäåíî â òàáëèö³ 2. ßê âèäíî
ç òàáëèö³, â ïåðø³é ãðóï³ â³äçíà÷åíî ð³çêå
çìåíøåííÿ àêòèâíîñò³ ÀÏ íà 1-ó ((29,2+8,6)
ìì2) ³ 3-þ äîáó ((19,5+6,3) ìì2) ï³ñëÿ îïå-
ðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ, íà 5-é äåíü âîíà ìàëà

Òàáëèöÿ 1 � ×àñòîòà óòâîðåííÿ, ðîçïîâñþäæåííÿ, òèï òà ù³ëüí³ñòü
ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ ñïàéîê ó ùóð³â çàëåæíî â³ä ìîäåë³ ñïàéêîâîãî ïðîöåñó

Òàáëèöÿ 2 � Ï³ñëÿîïåðàö³éíà äèíàì³êà çì³í àêòèâíîñò³ òêàíèííîãî
àêòèâàòîðà ïëàçì³íîãåíà ÏÎ çàëåæíî â³ä ìîäåë³ ñïàéêîâîãî ïðîöåñó

Частота&та&хара)тер&спай)ово.о&процес0&
Гр0пи& частота &()іль)ість&

випад)ів,&%)&
розповсюдження& тип& щільність& с0ма&б алів&

&1& 29&(96,6)& 3,2+0,3& 2,8+0,2& 2,9+0,2& 8,9+0,7&
&2& 7&(23,3)& 1,2+0,1& 1,2+0,1& 0,8+1,2& 2,6+0,4&

Відсото'(лізис,(за(12(0од,(мм2((Гр,пи(
1-а(доба ( 3-а(доба( 5-а(доб а(

(1( 29,2+8,6(( 19,5+6,3( 89,4+23,4(
(2( 185,3+22,4( 190,7+23,3( 219,6+38,6(
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òåíäåíö³þ äî çðîñòàííÿ ((89,4+23,4) ìì2),
ïðîòå áóëà äîñòîâ³ðíî ìåíøîþ â³ä ôîíîâîãî
çíà÷åííÿ òà â³äïîâ³äíîãî çíà÷åííÿ ó äðóã³é
ãðóï³ (ð<0,05).

Ó äðóã³é ãðóï³ íåçíà÷íå çíèæåííÿ
àêòèâíîñò³ ÀÏ â³äçíà÷åíî ò³ëüêè íà 1-ó äîáó
((185,3+22,4) ìì2) ï³ñëÿ îïåðàö³¿ (ð>0,05). Íà
3-é äåíü âîíà áóëà âæå â ìåæàõ ôîíîâîãî
çíà÷åííÿ, à íà 5-ó äîáó äåùî ïåðåâèùóâàëà
éîãî ((219,6+38,6) ìì2). ×åðåç âèñîêó âàð³à-
áåëüí³ñòü ïîêàçíèê³â àêòèâíîñò³ ÀÏ ð³çíèö³ ì³æ
ôîíîâèì ïîêàçíèêîì ³ ïîêàçíèêàìè 2-¿ ãðóïè
áóëè íåäîñòîâ³ðíèìè (ð>0,05).

Àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ ïîêàçàâ, ùî ïðè
çâè÷àéíîìó ïåðåá³ç³ çàïàëüíî¿ ðåàêö³¿ â ä³ëÿíö³
ÏÎ âèíèêàº âèðàæåíèé çàïàëüíèé ïðîöåñ,
ÿêèé ñóïðîâîäæóºòüñÿ óòâîðåííÿì çðîùåíü
óæå â ïåðø³ ãîäèíè òà äí³ ï³ñëÿ àëüòåðàö³¿ ³
ïðîäîâæóºòüñÿ ïåðåòâîðåííÿì çðîùåíü ó
ù³ëüí³ ñïàéêè. Ïðè öüîìó â³äçíà÷àºòüñÿ
êàðòèíà ñò³éêî¿ ³øåì³¿ òêàíèí ÏÎ â ì³ñö³
òðàâìóâàííÿ. Ó ïîäàëüøîìó ðåïàðàòèâíà
ðåãåíåðàö³ÿ ïðîäîâæóºòüñÿ ðîçðîñòàííÿì
ãðóáèõ, ù³ëüíèõ òà ìíîæèííèõ ñïàéîê,
ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ òâàðèí, ÿêèì ïðîòÿãîì
ï³ñëÿîïåðàö³éíîãî ïåð³îäó ïðîâîäèëè
ñòèìóëþâàííÿ ñóäèííîãî òîíóñó òà ìîòîðíî¿
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ИЗУЧЕНИЕ АКТИВНОСТИ ТКАНЕВОГО АКТИВАТОРА ПЛАЗМИНОГЕНА
МЕЗОТЕЛИЯ БРЮШИНЫ В УСЛОВИЯХ МОДЕЛИРОВАНИЯ СПАЙКОВОГО
ПРОЦЕССА

Ì.È. Ïîêèäüêî
ÂÈÍÍÈÖÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÈÌ. Í.È. ÏÈÐÎÃÎÂÀ

Ðåçþìå
Èçó÷åíî àêòèâíîñòü àêòèâàòîðà ïëàçìèíîãåíà ïàðèåòàëüíîé áðþøèíû ïðè ôàðìàêîëîãè÷åñêîé

ñòèìóëÿöèè ÷ðåâíûõ ñèìïàòè÷åñêèõ íåðâîâ â ýêñïåðèìåíòå. Ïîêàçàíî íàëè÷èå âûñîêîêîððåëÿòèâíîé
ñâÿçè ìåæäó ñòåïåíüþ òîðìîæåíèÿ àêòèâíîñòè àêòèâàòîðà ïëàçìèíîãåíà ïðè ïîâûøåííîì òîíóñå
ñèìïàòè÷åñêîé âåãåòàòèâíîé ðåãóëÿöèè è, êàê ñëåäñòâèå, âûðàæåííîé òêàíåâîé èøåìèè è óâåëè÷åííîé
÷àñòîòîé îáðàçîâàíèÿ è âûðàæåííîñòüþ ïîñëåîïåðàöèîííûõ ñïàåê.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: òêàíåâàÿ èøåìèÿ, àêòèâàòîð ïëàçìèíîãåíà, ôèáðèíîëèòè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü, ñïàéêîâûé ïðîöåñ, âåãåòàòèâíàÿ ðåãóëÿöèÿ ñîñóäèñòîãî òîíóñà.

STUDY OF THE ACTIVITY OF PERITONEAL MESOTHELIAL PLASMINOGEN
TISSUE ACTIVATOR AT COMMISURE PROCESS MODELLING

M.I. Pokydko
VINNITSIA STATE MEDICAL UNIVERSITY BY M.I. PYROHOV

Summary
The activity of parietal peritoneal plasminogen activator at pharmacological stimulation of peritoneal

sympathic nerves at experiment has been studied. It was shown that the grade of inhibition of plasminogen
activator�s activity at the hypertonus of sympathic vegetative regulation and secondary tissue ischemia highly
correlates with the rate and deepness of postoperative process in abdomen.

KEY WORDS: tissue ischemia, plasminogen activator, fibrinolytic activity, commisure process,
vegetative regulation of vascular tonus.
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ÂÑÒÓÏ. Â³äîìî, ùî ó õâîðèõ íà âèðàçêîâó
õâîðîáó (ÂÕ) øëóíêà òà äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè
(ÄÏÊ) ó ïåð³îä çàãîñòðåííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
äåñòàá³ë³çàö³ÿ ìåìáðàí ë³çîñîì ó êðàÿõ âè-
ðàçêè ³ â íàâêîëèøí³é ä³ëÿíö³ ñëèçîâî¿ îáîëîí-
êè øëóíêà (ÑÎØ), ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ ï³äâè-
ùåííÿì àêòèâíîñò³ ë³çîñîìàëüíèõ ôåðìåíò³â
(êèñëî¿ ÐÍÊ-àçè, êèñëî¿ ôîñôàòàçè, β-ãàëàê-
òîçèäàçè òà êàòåïñèíó D) ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ òà
ÑÎØ [1, 4, 7, 8, 14]. Àêòèâí³ñòü ë³çîñîìàëüíèõ
ã³äðîëàç ó êðîâ³ çá³ëüøóºòüñÿ òàêîæ ó õâîðèõ
³ç ãîñòðîþ øëóíêîâî-êèøêîâîþ êðîâîòå÷åþ
âèðàçêîâî¿ åò³îëîã³¿ [12].

Åêñïåðèìåíòàëüíî ï³äòâåðäæåíî ó÷àñòü
äåÿêèõ ë³çîñîìàëüíèõ ã³äðîëàç ó âèðàçêî-
óòâîðåíí³, âèêëèêàíîìó ñòðåñîì [18], óëüöå-
ðîãåííèìè ë³êàðñüêèìè çàñîáàìè (öèíõîôå-
íîì, àöåòèëñàë³öèëîâîþ êèñëîòîþ, áóòàä³î-
íîì, ³íäîìåòàöèíîì, ïðåäí³çîëîíîì) [8],
â³òàì³íîì À â êîìá³íàö³¿ ç ã³ñòàì³íîì [19].

Ñë³ä çàçíà÷èòè íåîäíîð³äí³ñòü ñóäæåíü
ùîäî ïàòîãåíåòè÷íîãî çíà÷åííÿ ë³çîñîìàëüíèõ
ôåðìåíò³â ó âèíèêíåíí³ ïåïòè÷íî¿ âèðàçêè.
Íåäîñòàòíüî âèâ÷åíèìè çàëèøàþòüñÿ òàêîæ
â³êîâ³ îñîáëèâîñò³ àêòèâíîñò³ ë³çîñîìàëüíèõ
ôåðìåíò³â ïðè ÂÕ øëóíêà òà ÄÏÊ, çîêðåìà
ïðè íàÿâíîñò³ ñóïðîâ³äíî¿ ïàòîëîã³¿ ãåïàòî-

УДК 616.33/.342-002.44:577.1:616-092

АКТИВНІСТЬ ЛІЗОСОМАЛЬНИХ ГІДРОЛАЗ ПРИ
ВИРАЗКОВІЙ ХВОРОБІ (ПЕПТИЧНІЙ ВИРАЗЦІ) ШЛУНКА
І ДВАНАДЦЯТИПАЛОЇ КИШКИ У ХВОРИХ РІЗНОГО ВІКУ

Î.². Ôåä³â
ÁÓÊÎÂÈÍÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß

Ó 148 õâîðèõ íà âèðàçêîâó õâîðîáó øëóíêà òà äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè âñòàíîâëåíî, ùî çàãîñòðåííÿ
çàõâîðþâàííÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì àêòèâíîñò³ β-ãàëàêòîçèäàçè òà ïîÿâîþ àêòèâíîñò³ êàòåïñèíó
D (ó çäîðîâèõ îñ³á íå âèÿâëÿëàñü) ó êðîâ³, ùî áóëî íàéá³ëüø âèðàæåíèì ó õâîðèõ ïîõèëîãî òà ñòàðå÷îãî
â³êó. Àêòèâí³ñòü N-àöåòèë-β-D-ãåêñîçàì³í³äàçè (îñîáëèâî ³çîôðàêö³¿ Â) òà β-ãëþêóðîí³äàçè ïðè öüîìó
çðîñòàëà ó õâîðèõ óñ³õ â³êîâèõ ï³äãðóï ëèøå ïðè íàÿâíîñò³ ñóïðîâ³äîãî óðàæåííÿ ãåïàòîá³ë³àðíî¿ ñèñòåìè.
Ïðè óñêëàäíåíí³ ïåðåá³ãó âèðàçêîâî¿ õâîðîáè øëóíêîâî-êèøêîâîþ êðîâîòå÷åþ çàçíà÷åí³ çì³íè áóëè
íàéñóòòºâ³øèìè. Îòðèìàí³ äàí³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü çàïðîïîíóâàòè âèêîðèñòàííÿ ïîêàçíèê³â àêòèâíîñò³
êàòåïñèíó D òà β-ãàëàêòîçèäàçè â êðîâ³ äëÿ ä³àãíîñòèêè âèðàçêîâî¿ õâîðîáè øëóíêà ³ äâàíàäöÿòèïàëî¿
êèøêè, à N-àöåòèë-β-D-ãëþêîçàì³í³äàçè (³çîôðàêö³ÿ Â) òà β-ãëþêóðîí³äàçè � äëÿ âèÿâëåííÿ ñóïðîâ³äíîãî
óðàæåííÿ ãåïàòîá³ë³àðíî¿ ñèñòåìè ó õâîðèõ íà âèðàçêîâó õâîðîáó.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: âèðàçêîâà õâîðîáà, ãåïàòîá³ë³àðíà ñèñòåìà, øëóíêîâî-êèøêîâà
êðîâîòå÷à, ë³çîñîìàëüí³ ã³äðîëàçè, â³ê.

á³ë³àðíî¿ ñèñòåìè (ÃÁÑ) òà øëóíêîâî-êèøêîâî¿
êðîâîòå÷³.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Îáñòåæåíî 148
õâîðèõ íà ÂÕ øëóíêà ³ ÄÏÊ òà 34 ïðàêòè÷íî
çäîðîâèõ îñîáè. Ñåðåä íèõ áóëî 111 ÷îëîâ³ê³â
òà 37 æ³íîê â³êîì â³ä 17 äî 82 ðîê³â. Çà
ñòàòåâèì ñêëàäîì ì³æ ãðóïàìè õâîðèõ ³
ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ îñ³á ñóòòºâî¿ ð³çíèö³ íå
áóëî. Ó 132 õâîðèõ âèðàçêà ëîêàë³çóâàëàñü ó
öèáóëèí³ äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè, ó 16 � â
àíòðàëüíîìó â³ää³ë³ àáî ò³ë³ øëóíêà. Ó õâîðèõ
ïîõèëîãî òà ñòàðå÷îãî â³êó ÂÕ øëóíêà ðîçö³-
íþâàëè ÿê �ï³çíþ� àáî �ç òðèâàëèì ïåðåá³ãîì�.
Ó 43 ïàö³ºíò³â ÂÕ ïåðåá³ãàëà áåç ñóïðîâ³äíèõ
çàõâîðþâàíü. Ó 105 îáñòåæåíèõ îñíîâíå
çàõâîðþâàííÿ ñóïðîâîäæóâàëîñÿ ñóïðîâ³äíèì
óðàæåííÿì ÃÁÑ (õðîí³÷íèé íåñïåöèô³÷íèé
ðåàêòèâíèé ãåïàòèò, õðîí³÷íèé õîëåöèñòèò,
õîëàíã³ò), ó 44 ïàö³ºíò³â ïåðåá³ã çàõâîðþâàííÿ
óñêëàäíèâñÿ êðîâîòå÷åþ.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó
îòðèìàíèõ äàíèõ õâîðèõ ³ ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ
îñ³á ïîä³ëèëè íà ãðóïè çàëåæíî â³ä â³êó,
íàÿâíîñò³ ñóïðîâ³äíîãî óðàæåííÿ ÃÁÑ òà
øëóíêîâî-êèøêîâî¿ êðîâîòå÷³ (ØÊÊ). Çäîðîâ³
îñîáè ñêëàëè 1-ó (êîíòðîëüíó) ãðóïó. Õâîð³ íà
ÂÕ ââ³éøëè äî 2-¿ (ÂÕ áåç ñóïðîâ³äíî¿ ïàòîëîã³¿
òà óñêëàäíåíü), 3-¿ (ÂÕ ³ç ñóïðîâ³äíèì óðà-© Î.². Ôåä³â � ê.ì.í., 2001.
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æåííÿì ÃÁÑ) òà 4-¿ (ÂÕ, óñêëàäíåíà êðîâî-
òå÷åþ) ãðóï. Çà â³êîì îáñòåæåíèõ ïîä³ëèëè íà
ï³äãðóïè: ï³äãðóïà À � îñîáè þíàöüêîãî â³êó,
ï³äãðóïà Á � çð³ëîãî â³êó, ï³äãðóïà Â � ïîõèëîãî
òà ñòàðå÷îãî â³êó.

Àêòèâí³ñòü ë³çîñîìàëüíèõ ãë³êîçèäàç ó
ïëàçì³ êðîâ³ âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ ñïåêòðî-
ôëþîðèìåòðà ÑÄË-2 ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó
Ë.Ñ. Ñòðà÷óíñüêîãî [11]. Ñóáñòðàòàìè äëÿ
âèçíà÷åííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â áóëè ïîõ³äí³
4-ìåòèëóìáåëë³ôåðîíó: äëÿ N-àöåòèë-β-D-
ãåêñîçàì³í³äàçè (ÊÔ 3.2.1.30) � 4-ìåòèë-
óìáåëë³ôåðèë-N-àöåòèë-β-D-ãëþêîçàì³í³ä
(�Sigma®�, ÑØÀ), äëÿ β-ãëþêóðîí³äàçè (ÊÔ
3.2.1.31) � 4-ìåòèëóìáåëë³ôåðèë-β-D-ãëþ-
êóðîí³ä (�Sigma®�, ÑØÀ), äëÿ β-ãàëàêòîçèäàçè
(ÊÔ 3.2.1.23) � 4-ìåòèëóìáåëë³ôåðèë-β-D-
ãàëàêòîï³ðàíîçèä (�Sigma®�, ÑØÀ). Àêòèâí³ñòü
ôåðìåíò³â âèðàæàëè â íàíîìîëÿõ ñóáñòðàòó,
ùî ðîçùåïèâñÿ çà 1 ãîäèíó ³íêóáàö³¿ â 1 ìë
ïëàçìè êðîâ³. Àêòèâí³ñòü îñíîâíîãî ïðåäñòàâ-
íèêà ë³çîñîìàëüíèõ åíäîïåïòèäàç � êàòåïñèíó
D (ÊÔ 3.4.23.5) � â ñèðîâàòö³ êðîâ³ âèçíà÷àëè
çà ìåòîäîì À.Äæ. Áàððåò ³ Ì.Ô. Õ³ò [3],
âèêîðèñòîâóþ÷è ÿê ñóáñòðàò ãåìîãëîá³í.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â äîñë³-
äæåííÿ ïðîâîäèëè íà PC IBM 586 çà
ïðîãðàìîþ �STATISTICA 5.0� ç âèêîðèñòàííÿì
ïàðàìåòðè÷íèõ òà íåïàðàìåòðè÷íèõ ìåòîä³â
âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè [6].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Àíàë³ç
ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ (òàáë. 1) ñâ³ä÷èòü ïðî
òå, ùî àêòèâí³ñòü ë³çîñîìàëüíèõ ã³äðîëàç ó
ïëàçì³ êðîâ³ ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ áóëà íàé�
âèùîþ â îñ³á ïîõèëîãî òà ñòàðå÷îãî â³êó
(ï³äãðóïà Â 1-¿ ãðóïè). Ïðè öüîìó àêòèâí³ñòü
N-àöåòèë-β-D-ãåêñîçàì³í³äàçè â ï³äãðóï³ Â
ïåðåâèùóâàëà â³äïîâ³äí³ ïîêàçíèêè â ï³äãðóï³
Á íà 35,31 (çàãàëüíà àêòèâí³ñòü), 15,68
(³çîôðàêö³ÿ À) òà 66,77 % (³çîôðàêö³ÿ Â), ó
ï³äãðóï³ À � íà 86,38, 46,08 % òà ó 2,7 ðàçà
â³äïîâ³äíî. Ó ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ îñ³á þíàöü-
êîãî â³êó çàçíà÷åí³ âåëè÷èíè áóëè â 1,4 (çàãàëü-
íà àêòèâí³ñòü), 1,3 (³çîôðàêö³ÿ À) òà 1,6 ðàçà
(³çîôðàêö³ÿ Â) ìåíøèìè â³ä òàêèõ ó äîíîð³â
çð³ëîãî â³êó. Àíàëîã³÷íèìè áóëè â³êîâ³ îñîá-
ëèâîñò³ àêòèâíîñò³ β-ãëþêóðîí³äàçè. Íàéá³ëüø
âèðàæåí³ â³äì³ííîñò³ âèÿâëåíî ïðè äîñë³äæåíí³
àêòèâíîñò³ β-ãàëàêòîçèäàçè, ÿêà â ïðàêòè÷íî
çäîðîâèõ îñ³á ïîõèëîãî ³ ñòàðå÷îãî â³êó ïåðå-
âèùóâàëà ïîêàçíèêè â ï³äãðóïàõ À ³ Á íà 106
òà 63,7 % â³äïîâ³äíî.

Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî àêòèâ-
í³ñòü ë³çîñîìàëüíèõ ôåðìåíò³â ó ïëàçì³ êðîâ³
ï³äâèùóºòüñÿ ç â³êîì. Îäí³ºþ ç ïðè÷èí öüîãî
º, ìîæëèâî, ï³äñèëåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïðîöåñ³â

â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â òà á³î-
ïîë³ìåð³â ó îñ³á ïîõèëîãî ³ ñòàðå÷îãî â³êó, ÿêå,
ó ñâîþ ÷åðãó, ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ ñòà-
á³ëüíîñò³ ë³çîñîìàëüíèõ ìåìáðàí, ¿õ ðóéíóâàí-
íÿ òà âèõîäó ôåðìåíò³â ó êðîâ. Â³äîìî, ùî β-
ãàëàêòîçèäàçó ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ÿê ìàðêåð
ñòàð³ííÿ êë³òèí [17], ùî òàêîæ ï³äòâåðäæóºòüñÿ
äàíèìè ïðîâåäåíèõ íàìè äîñë³äæåíü.

Ïðè çàãîñòðåíí³ âèðàçêîâî¿ õâîðîáè áåç
ñóïðîâ³äíî¿ ïàòîëîã³¿ òà óñêëàäíåíü (2-à ãðóïà)
ó õâîðèõ ï³äãðóï Á òà Â ñïîñòåð³ãàëèñü äîñòî-
â³ðíå ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ β-ãàëàêòîçèäàçè,
ïîð³âíÿíî ç â³êîâîþ íîðìîþ (íà 39,4 ³ 42,7 %
â³äïîâ³äíî, ð<0,05) òà òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ
àêòèâíîñò³ òåðìîëàá³ëüíî¿ ôðàêö³¿ À N-àöåòèë-
β-D-ãåêñîçàì³í³äàçè, ÷àñòêà ÿêî¿ â çàãàëüí³é
àêòèâíîñò³ äàíîãî ôåðìåíòó ïåðåâàæàº (ÿê ³
çà óìîâ íîðìè). Ð³âåíü β-ãëþêóðîí³äàçè òà
òåðìîñòàá³ëüíî¿ ôðàêö³¿ Â N-àöåòèë-β-D-ãåêñî-
çàì³í³äàçè â çàçíà÷åíèõ â³êîâèõ ãðóïàõ ñóòòºâî
íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä íîðìè. Ó ïàö³ºíò³â þíàöüêîãî
â³êó àêòèâí³ñòü çàçíà÷åíèõ ôåðìåíò³â íå çì³íþ-
âàëàñü â³äíîñíî ïîêàçíèê³â ó çäîðîâèõ îñ³á.

Ïðè íàÿâíîñò³ ñóïðîâ³äíîãî óðàæåííÿ ÃÁÑ
(3-ÿ ãðóïà) òà ØÊÊ (4-à ãðóïà) çàãàëüíà
àêòèâí³ñòü N-àöåòèë-β-D-ãåêñîçàì³í³äàçè ó
õâîðèõ íà ÂÕ ï³äãðóïè À çðîñòàëà ñòîñîâíî
òàêî¿ â çäîðîâèõ îñ³á ó 1,41 òà 1,74 ðàçà
(p<0,05), ï³äãðóïè Á � ó 1,82 òà 2,47 ðàçà
(p<0,05), ï³äãðóïè Â � ó 1,52 òà 1,74 ðàçà
â³äïîâ³äíî (p<0,05).

Ïîð³âíÿíî ç â³êîâîþ íîðìîþ, äîñòîâ³ðíî
òàêîæ çá³ëüøóâàëèñü ïîêàçíèêè β-ãëþêóðî-
í³äàçè: â 1,3 òà 1,5 ðàçà (ï³äãðóïà À), â 1,5 òà
1,8 ðàçà (ï³äãðóïà Á), â 1,5 òà 1,6 ðàçà (ï³äãðóïà
Â) â³äïîâ³äíî ó õâîðèõ 3-¿ òà 4-¿ ãðóï (â³ä-
ì³ííîñò³ ì³æ äàíèìè âåëè÷èíàìè â öèõ ãðóïàõ
áóëè äîñòîâ³ðíèìè ëèøå â îñ³á çð³ëîãî â³êó).
Ðàçîì ³ç òèì, ó âñ³õ â³êîâèõ ï³äãðóïàõ âîíè
äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿëèñü â³ä òàêèõ ïðè ÂÕ áåç
ñóïðîâ³äíî¿ ïàòîëîã³¿ òà óñêëàäíåíü (ð<0,05).

Àêòèâí³ñòü β-ãàëàêòîçèäàçè â 3-é ãðóï³
õâîðèõ ïåðåâèùóâàëà ïîêàçíèêè ïðàêòè÷íî
çäîðîâèõ îñ³á íà 39,5 (ï³äãðóïà À), 58,4
(ï³äãðóïà Á), 71,6 % (ï³äãðóïà Â) â³äïîâ³äíî.
Ïðè íàÿâíîñò³ ØÊÊ çì³íè öüîãî ïîêàçíèêà,
ïîð³âíÿíî ç â³êîâîþ íîðìîþ, ñêëàäàëè 64,2 %
ó õâîðèõ þíàöüêîãî â³êó, 109,9 % � ó ïàö³ºíò³â
çð³ëîãî â³êó, 101 % � ó õâîðèõ ïîõèëîãî òà
ñòàðå÷îãî â³êó. Ïðè öüîìó àêòèâí³ñòü β-ãàëàê-
òîçèäàçè â îáñòåæåíèõ 3-¿ òà 4-¿ ãðóï áóëà
äîñòîâ³ðíî âèùîþ çà òàêó â 2-é ãðóï³ (ð<0,05).
Äîñòîâ³ðíèìè º òàêîæ â³äì³ííîñò³ ì³æ äàíèìè
âåëè÷èíàìè â 3-é òà 4-é ãðóïàõ (p<0,05).

Íà â³äì³íó â³ä çäîðîâèõ îñ³á, ó ÿêèõ
àêòèâí³ñòü êàòåïñèíó D íå âèÿâëÿëàñü, ïðè
çàãîñòðåíí³ ÂÕ ó õâîðèõ óñ³õ â³êîâèõ ãðóï
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ñïîñòåð³ãàëàñü àêòèâí³ñòü äàíîãî ôåðìåíòó
ð³çíîãî ñòóïåíÿ âèðàæåííÿ. Íàéá³ëüøîþ âîíà
áóëà ó õâîðèõ íà ÂÕ, óñêëàäíåíó êðîâîòå÷åþ,
ïåðåâèùóþ÷è â³äïîâ³äí³ âåëè÷èíè ó 2-é òà 3-é
ãðóïàõ íà 71,4 òà 42,9 % (þíàöüêèé â³ê), 63,9 ³
35,6 % (çð³ëèé â³ê), 58,1 ³ 26,7 % (ïîõèëèé òà
ñòàðå÷èé â³ê).

Òàêèì ÷èíîì, çàãîñòðåííÿ âèðàçêîâî¿
õâîðîáè ñóïðîâîäæóâàëîñü ï³äâèùåííÿì
àêòèâíîñò³ β-ãàëàêòîçèäàçè òà ïîÿâîþ àêòèâ-
íîñò³ êàòåïñèíó D â êðîâ³, îñîáëèâî ó õâîðèõ
ïîõèëîãî òà ñòàðå÷îãî â³êó. Öå, éìîâ³ðíî, çó-
ìîâëåíî ïîðóøåííÿì ö³ë³ñíîñò³ ë³çîñîìàëüíèõ
ìåìáðàí âíàñë³äîê ï³äñèëåííÿ ³íòåíñèâíîñò³

Òàáëèöÿ 1 � Àêòèâí³ñòü N-àöåòèë-βββββ-D-ãåêñîçàì³í³äàçè, βββββ-ãëþêóðîí³äàçè, βββββ-ãàëàêòîçèäàçè,
êàòåïñèíó D ó êðîâ³ ïðè âèðàçêîâ³é õâîðîá³ øëóíêà òà äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè

ó õâîðèõ ð³çíîãî â³êó (M±m)

Ïðèì³òêà. * � â³äì³ííîñò³ äîñòîâ³ðí³ (ð<0,001-0,050) ì³æ ïîêàçíèêàìè 1-¿ òà 2-¿, 1-¿ òà 3-¿, 1-¿ òà 4-¿ ãðóï; ** �
â³äì³ííîñò³ äîñòîâ³ðí³ (ð<0,001-0,050) ì³æ ïîêàçíèêàìè 2-¿ òà 3-¿, 2-¿ òà 4-¿ ãðóï; *** � â³äì³ííîñò³ äîñòîâ³ðí³
(ð<0,001-0,050) ì³æ ïîêàçíèêàìè 3-¿ òà 4-¿ ãðóï; **** � â³äì³ííîñò³ äîñòîâ³ðí³ (ð<0,001-0,050) ì³æ ïîêàçíèêàìè
ï³äãðóï À ³ Á, À ³ Â; ***** � â³äì³ííîñò³ äîñòîâ³ðí³ (ð<0,001-0,050) ì³æ ïîêàçíèêàìè ï³äãðóï Á ³ Â; ï³äãðóïà À �
îñîáè þíàöüêîãî â³êó; ï³äãðóïà Á � îñîáè çð³ëîãî â³êó; ï³äãðóïà Â � îñîáè ïîõèëîãî òà ñòàðå÷îãî â³êó.

Гр#пи&обстежених&

По0азни0и&

П
ід

5р
#п

и
& Пра0тично&здорові& 

особи&
(1-а&5р#па)&

n&А&=&9&
n&Б=15&
n&В=10&

Хворі&на&ВХ&
(2-а&5р#па)&

n&А&=&10&
n&Б=21&
n&В=12&

Хворі&на&ВХ&із& 
с#провідним& 

#раженням&ГБС&
(3-я&5р#па)&

n&А&=&9&
n&Б=&1&

n&В=21&

Хворі&на&ВХ,& 
#с0ладнен#& 
0ровотечею&
(4-а&5р#па)&&

n&А&=&8&
n&Б=21&
n&В=15&

N-ацетил-β-D- 
5е0созамінідаза&&

(за5альна&&
а0тивність),&&

нмоль/мл·5од&

А&
 

Б&
 

В&
&

223,47±20,41 
 

307,82±27,34**** 
 

416,51±33,22****/*****&

259,49±24,15 
 

398,31±32,79**** 
 

506,32±41,61****&

314,37±32,52* 
 

560,49±32,57*/** 
 

631,84±37,39*/**/ 
****&

389,67±44,57*/** 
 

759,81±51,48*/**/ 
***/****&

726,65±56,73*/**/ 
****&

N-ацетил-β-D- 
5е0созамінідаза&&

(ізофра0ція&А),&&
нмоль/мл·5од&

А&
&

Б&
&

В&

150,09±19,24 
 

189,53±18,99 
 

219,25±18,11**** 
 

180,48±21,82 
 

249,41±22,65 
 

288,45±27,87****&

219,39±27,68 
 

360,69±29,88*/** 
 

309,42±18,79*/****&

264,27±36,46* 
 

442,88±35,62*/** 
 

315,50±27,08*/*****&

N-ацетил-β-D- 
5е0созамінідаза&&

(ізофра0ція&B),&&
нмоль/мл·5од&

А&
&

Б&
&

В&

73,38±5,95 
 

118,29±11,20**** 
 

197,27±20,05****/*****&

79,01±4,75 
 

148,90±10,96**** 
 

217,87±14,98****/ 
*****&

94,98±6,92* 
 

199,80±13,26*/**/ 
****&

322,42±21,08*/**/ 
****/*****&

125,40±14,52*/** 
 

316,92±20,19*/**/ 
***/****&

411,15±34,82*/**/ 
***/****/*****&

β-5лю0#ронідаза,&&
нмоль/мл·5од&

А&
&

Б&
&

В&

36,84±2,23 
 

44,30±2,09**** 
 

57,99±4,13****/*****&

40,09±1,65 
&

48,85±3,64**** 
 

70,18±5,40****/ 
*****&

48,46±3,18*/** 
 

67,02±4,01*/**/**** 
 

87,31±4,13*/**/ 
****/*****&

53,85±3,28*/** 
 

81,52±5,34*/**/***/*
***&

95,23±6,15*/**/****&

β-5ала0тозидаза,&&
нмоль/мл·5од&

А&
&

Б&
&

В&

4,41±0,26 
 

5,56±0,29**** 
 

9,10±0,65****/*****&

5,26±0,32&
&

7,75±0,69*/**** 
 

12,99±0,76****/*****&

6,15±0,37* 
 

8,81±0,63*/**** 
 

15,62±0,68*/**/ 
****/*****&

7,24±0,46*/** 
 

11,67±0,52*/**/***/*
***&

18,29±1,10*/**/***/ 
****/*****&

Катепсин&D,&&
#м.од.&

А&
&

Б&
&

В&

- 
 

- 
 

-&
&

0,035±0,002 
 

0,072±0,004**** 
 

0,093±0,005****/ 
*****&

0,042±0,003 
 

0,087±0,005**/**** 
 

0,116±0,007**/****/
*****&

0,060±0,006**/*** 
 

0,118±0,007**/***/ 
****&

0,147±0,007**/***/ 
****/*****&
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АКТИВНОСТЬ ЛИЗОСОМАЛЬНЫХ ГИДРОЛАЗ ПРИ ЯЗВЕННОЙ БОЛЕЗНИ
(ПЕПТИЧЕСКОЙ ЯЗВЕ) ЖЕЛУДКА И ДВЕНАДЦАТИПЕРСТНОЙ КИШКИ У
БОЛЬНЫХ РАЗЛИЧНОГО ВОЗРАСТА

À.È. Ôåäèâ
ÁÓÊÎÂÈÍÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß

Ðåçþìå
Ó 148 áîëüíûõ ÿçâåííîé áîëåçíüþ æåëóäêà è äâåíàäöàòèïåðñòíîé êèøêè óñòàíîâëåíî, ÷òî

îáîñòðåíèå çàáîëåâàíèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîâûøåíèåì àêòèâíîñòè β-ãàëàêòîçèäàçû è ïîÿâëåíèåì
àêòèâíîñòè êàòåïñèíà D (ó çäîðîâûõ ëèö íå âûÿâëåíî) â êðîâè, ÷òî áûëî íàèáîëåå âûðàæåííûì ó
áîëüíûõ ïîæèëîãî è ñòàð÷åñêîãî âîçðàñòà. Àêòèâíîñòü N-àöåòèë-β-D-ãåêñîçàìèíèäàçû (îñîáåííî
èçîôðàêöèè Â) è β-ãëþêóðîíèäàçû ïðè ýòîì âîçðàñòàëà ó áîëüíûõ âñåõ âîçðàñòíûõ ïîäãðóïï òîëüêî
ïðè íàëè÷èè ñîïóòñòâóþùåãî ïîðàæåíèÿ ãåïàòîáèëèàðíîé ñèñòåìû. Ïðè îñëîæíåíèè òå÷åíèÿ ÿçâåííîé
áîëåçíè æåëóäî÷íî-êèøå÷íûì êðîâîòå÷åíèåì îòìå÷åííûå èçìåíåíèÿ áûëè áîëåå ñóùåñòâåííûìè.
Ïîëó÷åííûå äàííûå äàþò âîçìîæíîñòü ïðåäëîæèòü ïðèìåíåíèå ïîêàçàòåëåé àêòèâíîñòè êàòåïñèíà D
è β-ãàëàêòîçèäàçû â êðîâè äëÿ äèàãíîñòèêè ÿçâåííîé áîëåçíè æåëóäêà è äâåíàäöàòèïåðñòíîé êèøêè,
à N-àöåòèë-β-D-ãëþêîçàìèíèäàçû (èçîôðàêöèÿ Â) è β-ãëþêóðîíèäàçû � äëÿ âûÿâëåíèÿ ñîïóòñòâóþùåãî
ïîðàæåíèÿ ãåïàòîáèëèàðíîé ñèñòåìû ó áîëüíûõ ÿçâåííîé áîëåçíüþ.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ÿçâåííàÿ áîëåçíü, ãåïàòîáèëèàðíàÿ ñèñòåìà, æåëóäî÷íî-êèøå÷íîå
êðîâîòå÷åíèå, ëèçîñîìàëüíûå ãèäðîëàçû, âîçðàñò.

THE ACTIVITY OF LYSOSOMAL HYDROLASES IN PEPTIC ULCER ULCER OF THE
STOMACH AND DUODENUM IN PATIENTS OF DIFFERENT AGE

O.I. Fediv
BUCOVYNIAN STATE MEDICAL ACADEMY

Summary
It was established that the exacerbation of the disease in 148 patients with peptic ulcer of the stomach

and duodenum were accompanied by elevation of the β-galactosidase activity and the appearance of the
cathepsin D activity (no signs in healthy persons) in the blood, the latter being especially marked in patients
of elderly and senile age. The activity of N-acetyl-β-D-hexosaminidase (especially B isofractions) and β-
glucuronidase elevated in patients of all the age groups in the presence of a concomitant affection of the
hepatobiliary system. The above mentioned changes were most marked in case of complicated course of
peptic ulcer. The obtained data make it possible to propose the use of the indices of cathepsin D and β-
galactosidase in the blood in order to diagnose peptic ulcer of the stomach and duodenum, while N-acetyl-
β-D-glucosaminidase (B isofraction) and β-glucuronidase for the purpose of detecting a concomitant lesion
of the hepatobiliary system in patients with peptic ulcer.

KEY WORDS: peptic ulcer, hepatobiliary system, gastrointestinal bleeding, lysosomal
hydrolases, age.

14. Dlugosz A., Chosia M. Immunocytochemical
evaluation of gastric mucosal cathepsin D in peptic
ulcer // Pol. J. Pathol. � 1998. � 49, ¹ 2. � P. 77-82.

15. Elsafi M.E., Hultberg B., Isaksson A. Lysosomes
and human liver disease: a biochemical and immuno-
histochemical study of beta-hexosaminidase // Eur. J.
Clin Chem. Clin. Biochem. � 1994. � 32, ¹ 9. � P. 669-
673.

16. Jiang W.G., Puntis M.C. Monocyte secretion
of beta-hexosaminidase in patients with obstructive
jaundice // HPB Surg. � 1993. � 7, ¹ 1. � P. 15-23.

17. Severino J., Allen R.G., Balin S. et al. Is beta-
galactosidase staining a marker of senescence in vitro

and in vivo? // Exp. Cell. Res. � 2000. � 257, ¹ 1. �
P. 162-171.

18. Watanabe K Changes in the activities of
lysosomal enzyme (glycosidase) in experimental acute
gastric mucosal lesion // Nippon Geka Gakkai Zasshi. �
1986. � 87, ¹ 4. � Ð. 395-402.

19. Watanabe S., Ozeki T., Oshiba S. Stomach
ulcer and lysosomal cathepsin // Tohoku J. Exp. Med. �
1981. � 134, ¹ 1. � P. 39-44.

20. Yamamoto J., Watanabe S., Hirose M. et al.
Role of mast cells as a trigger of inflamation in
Helicobacter pylori infection // J. Physiol. Pharmacol. �
1999. � 50, ¹ 1. � P. 17-23.

Îòðèìàíî 20.11.2000 ð.

Àäðåñà äëÿ ëèñòóâàííÿ: Î.². Ôåä³â, âóë. Ï³âäåííî-Ê³ëüöåâà, 5Á/123, 58013, ×åðí³âö³. Óêðà¿íà.



4141414141
Ìåäè÷íà õiìiÿ � ò. 3, ¹ 1, 2001

О
Р
И
Г
ІН
А
Л
Ь
Н
І 
Д
О
С
Л
ІД
Ж
Е
Н
Н
Я

УДК 618.33+616-007.213.616-02+616-092+546.47

РОЛЬ ЦИНКУ В ЕТІОПАТОГЕНЕЗІ ЗАТРИМКИ
ВНУТРІШНЬОУТРОБНОГО РОЗВИТКУ І РОСТУ ПЛОДА

Ì.À. Ëèçèí, À.Î. Êëèìåíêî, ².². Ãóäèâîê, Ñ.Ñ. Ñòîöüêèé, Ë.Â. Ïàõàðåíêî
²ÂÀÍÎ-ÔÐÀÍÊ²ÂÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî êë³í³êî-á³îõ³ì³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ó âàã³òíèõ æ³íîê ³ç çàòðèìêîþ
âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó ³ ðîñòó ïëîäà (ÇÂÐÐÏ) âèÿâëåíî çíà÷íå çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ â êðîâ³,
òêàíèí³ ìàòêè òà ïëàöåíòè á³îìåòàëó öèíêó. Çðîáëåíî âèñíîâîê, ùî çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ öèíêó
â êðîâ³, òêàíèí³ ìàòêè ³ ïëàöåíòè âàã³òíèõ æ³íîê ëåæèòü â îñíîâ³ îäíîãî ç ôàêòîð³â åò³îïàòîãåíåçó
çàòðèìêè ðîñòó ì'ÿçîâèõ âîëîêîí ìàòêè (ÇÐÌÂÌ) ï³ä ÷àñ ãåñòàö³¿, ùî º îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ
ïðè÷èí ðîçâèòêó õðîí³÷íî¿ âíóòð³øíüîóòðîáíî¿ ã³ïîêñ³¿ ³ ã³ïîòðîô³¿ ïëîäà.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: âàã³òí³ñòü, öèíê, çàòðèìêà âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó ³ ðîñòó ïëîäà.
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ÂÑÒÓÏ. Íåçâàæàþ÷è íà äîñÿãíóò³ âåëèê³
óñï³õè ó âèâ÷åíí³ á³îëîã³÷íî¿ ðîë³ ì³êðîåëå-
ìåíò³â, äåÿê³ ïèòàííÿ, ïîâ�ÿçàí³ ç ¿õ îáì³íîì â
îðãàí³çì³ æ³íêè ÿê ïðè ô³ç³îëîã³÷íîìó ïåðåá³ç³
ãåñòàö³¿, òàê ³ ïðè àêóøåðñüê³é ïàòîëîã³¿ äî
ñüîãîäí³ ùå íåäîñòàòíüî âèâ÷åíî.

Âàã³òí³ñòü º ô³ç³îëîã³÷íèì ïðîöåñîì, ïðè
ÿêîìó â îðãàí³çì³ â³äáóâàþòüñÿ ðÿä çì³í,
ïîâ�ÿçàíèõ ³ç çàáåçïå÷åííÿì ïîæèâíèìè
ðå÷îâèíàìè, íåîáõ³äíèìè äëÿ ðîçâèòêó ³ ðîñòó
ïëîäà. Â³äîìî, ùî ì³êðîåëåìåíòè (ÌÅ) ìàþòü
âàæëèâå çíà÷åííÿ ó ïåðåá³ç³ âàã³òíîñò³ é
ïîëîã³â. Ïîðóøåííÿ îáì³íó ÌÅ ñóòòºâî
âïëèâàþòü íà ðîçâèòîê ³ ð³ñò ìàòêè, ïëîäà,
ïëàöåíòè òà çóìîâëþþòü âèíèêíåííÿ àêó-
øåðñüêî¿ é åêñòðàãåí³òàëüíî¿ ïàòîëîã³é [3, 5,
6, 7]. Ðàçîì ³ç òèì, çàëèøàºòüñÿ íåäîñòàòíüî
âèâ÷åíèì ïèòàííÿ ïðî ðîëü ÌÅ â ïàòîãåíåç³
ÇÐÌÂÌ. Âcòàíîâëåíî, ùî öèíê áåðå àêòèâíó
ó÷àñòü ó ïîä³ë³ êë³òèí, îáì³í³ íóêëå¿íîâèõ
êèñëîò, á³ëêîâîìó îáì³í³, ñêîðîòëèâ³é ôóíêö³¿
ì'ÿçîâèõ âîëîêîí ³ ïðîöåñ³ ñèíòåçó ñòàòåâèõ
ãîðìîí³â, ÿê³ ò³ñíî ïîâ'ÿçàí³ ç ôóíêö³îíàëüíèì
ñòàíîì çàëîç âíóòð³øíüî¿ ñåêðåö³¿ ³ ð³âíåì
òêàíèííîãî äèõàííÿ [2, 3, 4, 8].

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ âì³ñ-
òó öèíêó â êðîâ³ âàã³òíèõ æ³íîê, ó òêàíèí³ ìàòêè
³ ïëàöåíòè ïðè ô³ç³îëîã³÷í³é âàã³òíîñò³ é ÇÂÐÐÏ.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Ïðîâåäåíî
êë³í³êî-á³îõ³ì³÷íå äîñë³äæåííÿ ó 25 íåâàã³òíèõ
æ³íîê, 32 âàã³òíèõ æ³íîê ³ç ô³ç³îëîã³÷íèì ïåðå-
á³ãîì âàã³òíîñò³ òà 92 æ³íîê ³ç ÇÂÐÐÏ. Êðîâ

äëÿ åêñïåðèìåíòó áðàëè ç âåíè ë³êòüîâîãî
çãèíó íàòùå.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ öèíêó âèêî-
ðèñòîâóâàëè àòîìíî-àáñîðáö³éíó ñïåêòðîôî-
òîìåòð³þ [10]. Âì³ñò öèíêó âèçíà÷àëè ï³ñëÿ
ïîïåðåäíüîãî îçîëþâàííÿ ö³ëüíî¿ êðîâ³, ì'ÿçà
ìàòêè ³ ïëàöåíòè. Çàñòîñîâóâàëè àòîìíî-
àáñîðáö³éíèé ñïåêòðîôîòîìåòð "Ñ-115 ÏÊ".
Àòîì³çàö³þ ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â ïðîâîäèëè â
ïîâ³òðÿíî-àöåòèëåíîâîìó ïîëóì'¿.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Âðàõî-
âóþ÷è àêòèâíèé âïëèâ öèíêó íà còàí ì'ÿçîâî¿
òêàíèíè â îðãàí³çì³ âàã³òíî¿ æ³íêè, ìè ïðîâåëè
ê³ëüê³ñíèé àíàë³ç âì³ñòó öüîãî æèòòºâî âàæ-
ëèâîãî á³îìåòàëó â êðîâ³ íåâàã³òí³õ ³ âàã³òíèõ
æ³íîê, à òàêîæ ó òêàíèí³ ìàòêè ³ ïëàöåíòè, ïðè
ô³ç³îëîã³÷íîìó ïåðåá³ç³ âàã³òíîñò³ é ÇÂÐÐÏ.

Äëÿ îðãàí³çìó çäîðîâî¿ âàã³òíî¿ æ³íêè
õàðàêòåðíèé ïåâíèé ñòóï³íü íàñè÷åíîñò³ òêàíèí
³ îðãàí³â ÌÅ. Öèíê ÿê îäèí ³ç íàéâàæëèâ³øèõ
ì³êðîåëåìåíò³â íàëåæàòü äî á³îìåòàë³â, ÿê³ º
îáîâ'ÿçêîâèìè êîìïîíåíòàìè êë³òèí îðãàí³çìó.
Çíèæåííÿ âì³ñòó öèíêó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â êðîâ³
æ³íîê, ÿê³ íàðîäèëè ä³òåé ³ç ã³ïîòðîô³ºþ [5].

Âñòàíîâëåíî, ùî â íîðì³ ó íåâàã³òíèõ
æ³íîê êîíöåíòðàö³ÿ öèíêó â êðîâ³ ñêëàäàº â
ñåðåäíüîìó (6,42±0,22) ìã/ë. Ïðè ÇÂÐÐÏ,
çàëåæíî â³ä ñòóïåíÿ âèðàæåííÿ ïàòîëîã³÷íîãî
ïðîöåñó, öåé ð³âåíü ³ñòîòíî çì³íþºòüñÿ. Òàê,
êîíöåíòðàö³ÿ öèíêó â êðîâ³ ïðè ÇÂÐÐÏ ñòà-
íîâèòü (4,26±0,10) ìã/ë, òîä³ ÿê ïðè ô³ç³î-
ëîã³÷í³é âàã³òíîñò³ öåé ïîêàçíèé äîð³âíþº
(8,94±0,49) ìã/ë (ð<0,001), òîáòî â³í ìåíøèé
íà 50 % â³ä íîðìè. Ïîð³âíÿíî ç êîíöåíòðàö³ºþ
öèíêó â êðîâ³ ó íåâàã³òíèõ æ³íîê, éîãî êîíöåíò-
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ðàö³ÿ ï³ä ÷àñ ãåñòàö³¿ çá³ëüøóºòüñÿ, àëå ïðè
äàí³é ïàòîëîã³¿ öåé ïîêàçíèê çíà÷íî ìåíøèé.
Ì³æ êîíöåíòðàö³ºþ öèíêó â êðîâ³ é ñòóïåíåì
âèðàæåííÿ ÇÂÐÐÏ ³ñíóº çâîðîòíèé êîðåëÿ-
ö³éíèé çâ'ÿçîê. Â³äîìî, ùî ÷àñòèíà öèíêó â
êðîâ³ çíàõîäèòüñÿ â åðèòðîöèòàõ ó çâ'ÿçàíîìó
ñòàí³ òà éäå âèêëþ÷íî íà óòâîðåííÿ é àêòèâàö³þ
êàðáîàíã³äðàçè. Ó êðîâ³ â³í, ÿê ïðàâèëî, çâ'ÿ-
çàíèé ç á³ëêàìè, â³ä ÿêèõ ëåãêî â³ä'ºäíóºòüñÿ,
³ êîíöåíòðàö³ÿ éîãî ìîæå çíà÷íî çì³íþâàòèñü.
Òîìó íå çàâæäè ìîæíà äîñòîâ³ðíî âñòàíîâèòè
çàëåæí³ñòü ì³æ ê³ëüê³ñòþ öèíêó â êðîâ³ é ñòàíîì
éîãî îáì³íó.

Öå ïîëîæåííÿ ï³äòâåðäæóþòü äàí³ ë³òå-
ðàòóðè ïðî ñòàá³ëüíèé ñòàí öèíêîô³êñóþ÷î¿
çäàòíîñò³ ñèðîâàòêîâèõ á³ëê³â ÿê ïðè âàã³òíîñò³,
ùî ô³ç³îëîã³÷íî ïåðåá³ãàº, òàê ³ ïðè ðÿä³ çà-
õâîðþâàíü [1, 7]. Îäíàê íèçüêèé ð³âåíü öèíêó
ïðè ÇÂÐÐÏ, íà íàøó äóìêó, ñâ³ä÷èòü ïðî çðèâ
êîìïåíñàòîðíèõ ðåàêö³é, ÿê³ ñïðÿìîâàí³ íà
îáìåæåííÿ ìåòàáîë³÷íèõ ïîðóøåíü. Îñòàíí³
âèíèêàþòü ïðè âàã³òíîñò³, ùî ï³äòðèìóþòü
ãîìåîñòàç øëÿõîì àêòèâàö³¿ ðÿäó ôåðìåíòíèõ
ñèñòåì. Öèíê-äåô³öèòíèé ñòàí ìîæå ðîçâè-
âàòèñü â îðãàí³çì³ âàã³òíî¿ æ³íêè ç àêóøåðñüêîþ
é åêñòðàãåí³òàëüíîþ ïàòîëîã³ÿìè. Ãîëîâíó ðîëü
ñåðåä íèõ â³ä³ãðàþòü ïðè÷èíè åíäîãåííîãî
ïîõîäæåííÿ, îñê³ëüêè çà óìîâ ô³ç³îëîã³÷íîãî
ïåðåá³ãó ãåñòàö³¿ ïîòðåáà îðãàí³çìó ìàòåð³ é
ïëîäà â ÌÅ ð³çêî çðîñòàº. Òîìó çàêîíîì³ðíî
âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü âèâ÷èòè êîíöåíòðàö³þ
öèíêó â òêàíèíàõ ìàòêè ³ ïëàöåíòè.

Ê³ëüê³ñíå âèçíà÷åííÿ âì³ñòó öèíêó â ïëà-
öåíò³ ïîêàçàëî, ùî ïðè ô³ç³îëîã³÷íîìó ïåðåá³ç³
ãåñòàö³¿ êîíöåíòðàö³ÿ éîãî â ñåðåäíüîìó
ñòàíîâèëà (12,54±0,56) ìã/êã. Ïðè ÇÂÐÐÏ âîíà
çíèæóâàëàñü, çàëåæàëà â³ä ñòóïåíÿ âèðàæåííÿ
ö³º¿ ïàòîëîã³¿ ³ â ñåðåäíüîìó äîð³âíþâàëà
(5,12±0,12) ìã/êã ñèðî¿ ðå÷îâèíè. Â³äîìî, ùî
â ãåíåç³ ÇÂÐÐÏ âàæëèâó ðîëü â³äâîäÿòü
ïîðóøåííþ ìàòêîâîãî êðîâîòîêó. Öå ïðèçâî-
äèòü äî ïîðóøåííÿ äîñòàâêè ïîæèâíèõ ðå-
÷îâèí, ó òîìó ÷èñë³ é ÌÅ, äî ïëîäà. Ó çâ'ÿçêó ç
òèì, ùî ïëàöåíòà ìàº âèá³ðêîâó çäàòí³ñòü
äåïîíóâàòè ÌÅ, ìè ñõèëüí³ ï³äòðèìóâàòè äóìêó
ðÿäó àâòîð³â [5], ùî âèÿâëåíå íàìè çíèæåííÿ
êîíöåíòðàö³¿ öèíêó â òêàíèí³ ïëàöåíòè çóìîâ-
ëåíå ÷àñòêîâèì ïåðåõîäîì öüîãî á³îìåòàëó
äî òêàíèíè ïëîäà äëÿ ï³äòðèìêè éîãî ãîìåî-
ñòàçó ³ ìàº àäàïòàö³éíî-êîìïåíñàòîðíèé
õàðàêòåð. Ðîçâèòîê ïëîäà ³ ìàñà íîâîíà-
ðîäæåíî¿ äèòèíè çóìîâëåí³ ôóíêö³îíàëüíèì
ñòàíîì ïëàöåíòè. Ïëàöåíòà ìàëî¿ âåëè÷èíè
ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ ðîçâèòêó ³ ðîñòó
ïëîäà. ª çîâí³øí³ é âíóòð³øí³ ïðè÷èíè â³ä-
ñòàâàííÿ ïëîäà â ìàñ³. Çíèæåííÿ âì³ñòó öèíêó

âêàçóº íà çìåíøåííÿ ïëîäà âíàñë³äîê çíè-
æåííÿ á³ëêîâîãî ñèíòåçó â îðãàí³çì³. Îäíèì
³ç ãîëîâíèõ ñèìïòîì³â öèíêîâî¿ íåäîñòàòíîñò³
º â³äñòàâàííÿ â ðîñò³ é ðîçâèòêó ïëîäà. Íàø³
äîñë³äæåííÿ ï³äòâåðäæóþòü öþ äóìêó.

Àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ ïîêàçàâ, ùî â
òêàíèí³ ìàòêè êîíöåíòðàö³ÿ öèíêó ó æ³íîê ³ç
ô³ç³îëîã³÷íèì ïåðåá³ãîì ñêëàäàº (18,95±0,75)
ìã/êã, òîä³ ÿê ïðè ÇÂÐÐÏ öåé ïîêàçíèê
äîð³âíþº (10,45±0,30) ìã/êã (p<0,001) ³ íà 55 %
ìåíøèé â³ä íîðìè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íèé
äåô³öèò öèíêó â òêàíèí³ ìàòêè. Çà äàíèìè
ë³òåðàòóðè, êîíöåíòðàö³ÿ öèíêó â òêàíèí³ ìàòêè
çàëåæèòü â³ä ð³âíÿ ïðîãåñòåðîíó â îðãàí³çì³
âàã³òíî¿ æ³íêè [3]. Ô³ç³îëîã³÷íà ä³ÿ ïðîãåñòåðîíó
ïîëÿãàº â çìåíøåíí³ ðåàêòèâíîñò³ ì'ÿçà ìàòêè
ï³ä ÷àñ ãåñòàö³¿. Ïðè öüîìó òðåáà â³äì³òèòè,
ùî âèä³ëåííÿ ïðîãåñòåðîíó ï³ä ÷àñ ãåñòàö³¿
ïîñò³éíî çá³ëüøóºòüñÿ ³ ò³ëüêè ïåðåä ïîëîãàìè
éîãî ê³ëüê³ñòü çíà÷íî çíèæóºòüñÿ. Ç³ñòàâëåííÿ
äàíèõ êîíöåíòðàö³¿ öèíêó â òêàíèí³ ìàòêè ³
äèíàì³êà ñèíòåçó ïðîãåñòåðîíó â îðãàí³çì³
âàã³òíî¿ æ³íêè ïåâíîþ ì³ðîþ ìîæóòü ïîÿñíèòè
ôåíîìåí çíèæåíî¿ êîíöåíòðàö³¿ öèíêó ïðè
ÇÂÐÐÏ. ßê â³äîìî, â îñíîâ³ àêóøåðñüêî¿ é
åêñòðàãåí³òàëüíî¿ ïàòîëîã³é ëåæàòü ïîðóøåííÿ
ãîðìîíàëüíîãî ôîíó. ÇÂÐÐÏ íå º âèíÿòêîì, ³
ïîðóøåííÿ ñèíòåçó ïðîãåñòåðîíó ìàº ïåâíå
çíà÷åííÿ â ãåíåç³ äàíî¿ ïàòîëîã³¿.

ßê ñâ³ä÷àòü äàí³ ë³òåðàòóðè ïðî ìåõàí³çì
âïëèâó öèíêó íà êë³òèíè ì³îìåòð³ÿ, ì³æ êîí-
öåíòðàö³ºþ öèíêó ³ ñèíòåçîì á³ëê³â, ð³âíÿìè
åñòðîãåí³â ³ ïðîãðåñòåðîíó ³ñíóº ïðÿìî ïðî-
ïîðö³éíà çàëåæí³ñòü. Íà íàøó äóìêó, íèçüêèé
âì³ñò öèíêó â òêàíèí³ ìàòêè ïðè ÇÂÐÐÏ, ç
îäíîãî áîêó, òðåáà ðîçãëÿäàòè ÿê íåãàòèâíèé
ïðîãíîñòè÷íèé ìîìåíò, à ç ³íøîãî � ÿê îïî-
ñåðåäêîâàíå ñâ³ä÷åííÿ ïîðóøåííÿ ãîðìî-
íàëüíîãî ñòàíó. Íà ôîí³ ïîíèæåíî¿ êîí-
öåíòðàö³¿ öèíêó, îñîáëèâî ïðè âàæêîìó ñòóïåí³
ÇÂÐÐÏ, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðèãí³÷åííÿ ³ çà-
òðèìêà ðîçâèòêó òà ðîñòó ì'ÿçîâèõ âîëîêîí
ìàòêè ïîðÿä ³ç ðîçëàäàìè ³íøèõ âèä³â îáì³íó,
ùî âïëèâàº, â ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³, íà ïåðåá³ã
ãåñòàö³¿ ³ çàê³í÷åííÿ ïîëîã³â. Óñå öå âèìàãàº
íàëåæíî¿ êîðåêö³¿.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ. Çàòðèìêà âíóð³øíüîóòðîá-
íîãî ðîçâèòêó ³ ðîñòó ïëîäà âèíèêàº íà ôîí³
ãëèáîêîãî äåô³öèòó öèíêó â êðîâ³, òêàíèí³
ìàòêè ³ ïëàöåíòè ó âàã³òíèõ æ³íîê, ùî â³ä³ãðàº
âåëèêó ðîëü â åò³îïàòîãåíåç³ çàòðèìêè ðîñòó
ì'ÿçîâèõ âîëîêîí ìàòêè ³ ïðèçâîäèòü äî
ðîçâèòêó õðîí³÷íî¿ âíóòð³øíüîóòðîáíî¿ ã³ïîêñ³¿
òà ã³ïîòðîô³¿ ïëîäà.
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РОЛЬ ЦИНКА В ЭТИОПАТОГЕНЕЗЕ ЗАДЕРЖКИ
ВНУТРИУТРОБНОГО РАЗВИТИЯ И РОСТА ПЛОДА

Ì.À. Ëûçûí, À.À. Êëèìåíêî, È.È. Ãóäûâîê, Ñ.Ñ. Ñòîöêèé, Ë.Â. Ïàõàðåíêî
ÈÂÀÍÎ-ÔÐÀÍÊÎÂÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß

Ðåçþìå
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî êëèíèêî-õèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ó áåðåìåííûõ æåíùèí ñ çàäåðæêîé

âíóòðèóòðîáíîãî ðîçâèòèÿ è ðîñòà ïëîäà (ÇÂÐÐÏ) îáíàðóæåíî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè â
êðîâè, òêàíè ìàòêè è ïëàöåíòû áèîìåòàëëà öèíêà. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè öèíêà
â êðîâè, òêàíè ìàòêè è ïëàöåíòû áåðåìåííûõ æåíùèí ëåæèò â îñíîâå îäíîãî èç ôàêòîðîâ ýòèîïàòîãåíåçà
çàäåðæêè ðîñòà ìûøå÷íûõ âîëîêîí ìàòêè (ÇÐÌÂÌ) âî âðåìÿ ãåñòàöèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå
âàæíûõ ïðè÷èí ðàçâèòèÿ õðîíè÷åñêîé âíóòðèóòðîáíîé ãèïîêñèè è ãèïîòðîôèè ïëîäà.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: áåðåìåííîñòü, öèíê, çàäåðæêà âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ è ðîñòà ïëîäà.

ROLE OF ZINC IN AETHIOPATHOGENESIS OF INTRAUTERINE FETAL
DEVELOPMENT AND GROWTH DELAY

M.A. Lyzyn, A.O. Klymenko, I.I. Hudyvok, S.S. Stotsky, L.V. Pakharenko
IVANO-FRANKIVSK STATE MEDICAL ACADEMY

Summary
Following the carried out clinico-biochemical research we revealed conciderable decrease of concentration

of such biometall as zinc. Analysing literature data and their comparison with the results of our research we
consider that the decrease of concentration of this microelement in blood, uterine tissue and placenta of
pregnant women is the basis of aethiopathogenesis of uterine muscular fibra growth delay during gestation
which is one of the main reasons of development of fetal chronic intrauterine hypoxia and hypotrophy.

KEY WORDS: pregnanñy, zinc, intrauterine fetal development and growth delay.
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ÂÑÒÓÏ. Ñåðåä ÷èñëåííèõ ïàòîãåíåòè÷íèõ
ìåõàí³çì³â ðîçâèòêó çàõâîðþâàíü ïå÷³íêè
ïðîâ³äíó ðîëü ó äàíèé ÷àñ â÷åí³ â³äâîäÿòü
àêòèâàö³¿ â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ ìåì�
áðàííèõ ë³ï³ä³â. Öÿ êîíöåïö³ÿ º îáãðóíòóâàííÿì
àêòóàëüíîñò³ âèêîðèñòàííÿ â ãåïàòîëîã³¿ ë³êàð-
ñüêèõ çàñîá³â ç àíòèîêñèäíèì ìåõàí³çìîì ä³¿.
Ïðàêòè÷íèé ³íòåðåñ ó íàóêîâö³â âèêëèêàþòü
ô³òîïðåïàðàòè, äî ñêëàäó ÿêèõ âõîäÿòü ïðåä-
ñòàâíèêè ãðóïè ïîë³ôåíîëüíèõ ñïîëóê: ôëàâî-
íî¿äè é îêñèêîðè÷í³ êèñëîòè [2,7,10]. Çã³äíî ç
äàíèìè ë³òåðàòóðè, ö³ á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷î-
âèíè (ÁÀÐ) çäàòí³ íîðìàë³çóâàòè ïðîíèêí³ñòü ³
ôóíêö³¿ ìåìáðàí ãåïàòîöèò³â, à òàêîæ çìåíøó-
âàòè òîêñè÷íó ä³þ ïðîäóêò³â ïåðåêèñíîãî
îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) íà ïå÷³íêó. Ó÷àñòü
ôåíîëüíèõ ñïîëóê â îêèñíî-â³äíîâíèõ ðåàêö³ÿõ
(ÎÂÐ) çóìîâëåíà ¿õ çäàòí³ñòþ äî êîìïëåêñî-
óòâîðåííÿ ç ³îíàìè âàæêèõ ìåòàë³â, çîêðåìà
³îíàìè Fe, ÿê³ ³í³ö³þþòü ÏÎË, òà íàÿâí³ñòþ â ¿õ
ñêëàä³ ðóõëèâîãî àòîìà âîäíþ, ÿêèé ³íàêòèâóº
â³ëüí³ ðàäèêàëè, óòâîðþþ÷è ìàëîàêòèâí³
ðàäèêàëè àíòèîêñèäàíò³â, ùî íå ñïðîìîæí³
ïðîäîâæóâàòè ëàíöþãîâ³ ðåàêö³¿ â³ëüíîðàäè-
êàëüíèõ ïðîöåñ³â [4].

Âðàõîâóþ÷è âèùåçàçíà÷åíå, ïåðñïåêòèâ-
íîþ ë³êàðñüêîþ ñèðîâèíîþ äëÿ ñòâîðåííÿ
íîâîãî ãåïàòîçàõèñíîãî çàñîáó ìîæíà ââàæàòè
òðàâó íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíî¿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêî¿ ðîñëèíè � ãîðîõó ïîñ³âíîãî, ùî
ì³ñòèòü êîìïëåêñ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí: ôëàâîíî¿äí³

УДК 615.244:615.322:616.36-002:577.121.7

ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ НА ПРОЦЕСИ
ВІЛЬНОРАДИКАЛЬНОГО ОКИСЛЕННЯ НОВОГО
ГЕПАТОПРОТЕКТОРА ПІФЛАМІНУ

Î.Î. Ãåðàñèìîâà
ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÀ ÔÀÐÌÀÖÅÂÒÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ÓÊÐÀ¯ÍÈ, ÕÀÐÊ²Â

Ïðîâåäåíî åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ âïëèâó ïðåïàðàòó ç òðàâè ãîðîõó ïîñ³âíîãî � ï³ôëàì³íó �
íà ïðîöåñè â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ â óìîâàõ ãîñòðîãî òåòðàõëîðìåòàíîâîãî ãåïàòèòó. Âñòàíîâëåíî
âèðàæåíó àíòèîêñèäíó àêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó â äîç³ 150 ìã/êã. Ï³ôëàì³í, çàâäÿêè êîìïëåêñó ä³þ÷èõ
ðå÷îâèí ãîðîõó ïîñ³âíîãî, íà ð³âí³ ãåïàòîïðîòåêòîðà ñèë³áîðó ³íã³áóº ïðîöåñè ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ â ïå÷³íö³
ùóð³â òà ï³äâèùóº àêòèâí³ñòü àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè äîñë³äíèõ òâàðèí.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ï³ôëàì³í, á³îôëàâîíî¿äè, àíòèîêñèäí³ âëàñòèâîñò³, ïåðåêèñíå îêèñëåííÿ
ë³ï³ä³â, ãåïàòîïðîòåêòîðí³ ïðåïàðàòè, òîêñè÷íèé ãåïàòèò.

ñïîëóêè (ëþòåîë³í, êâåðöåòèí, êåìïôåðîë),
îêñèêîðè÷í³ êèñëîòè (ôåðóëîâó ³ n-ã³äðîêñè-
êîðè÷íó), öóêðè, àì³íîêèñëîòè òà ³íø³ ÁÀÐ.
Ó÷åí³ ÍÔÀÓ ç òðàâè ãîðîõó ïîñ³âíîãî îäåð-
æàëè ñóáñòàíö³þ ³ íàçâàëè ¿¿ ï³ôëàì³í, íà îñíîâ³
ÿêî¿ áóëî ñòâîðåíî òàáëåòêè, ùî ì³ñòÿòü ïî
125 ìã ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè.

Ó ÖÍÄË ÍÔÀÓ âñòàíîâëåíî âèðàæåí³
àíòèîêñèäí³ âëàñòèâîñò³ ï³ôëàì³íó in vitro é in
vivo, à òàêîæ ãåïàòîïðîòåêòîðíó àêòèâí³ñòü íà
ìîäåë³ ãîñòðîãî ãåïàòèòó, âèêëèêàíîãî ïàðà-
öåòàìîëîì, òà õðîí³÷íîãî àëêîãîëüíîãî ãåïà-
òèòó. Äëÿ ïîãëèáëåííÿ óÿâëåíü ïðî ãåïàòî-
çàõèñíó ä³þ ïðåïàðàòó ïðîâåäåíî âèâ÷åííÿ
âïëèâó ï³ôëàì³íó íà ïðîöåñè ÏÎË â óìîâàõ
ãîñòðîãî òîêñè÷íîãî ãåïàòèòó â ùóð³â, âèêëè-
êàíîãî òåòðàõëîðìåòàíîì.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äè
ïðîâîäèëè íà á³ëèõ ùóðàõ îáîõ ñòàòåé ìàñîþ
ò³ëà 160-190 ã, ÿêèõ óòðèìóâàëè â ñòàíäàðòíèõ
óìîâàõ â³âàð³þ. Óðàæåííÿ ïå÷³íêè âèêëèêàëè
îäíîðàçîâèì âíóòð³øíüîøëóíêîâèì ââåäåí-
íÿì ó äîç³ 0,7 ìë íà 100 ã ìàñè òâàðèíè 50 %
ìàñëÿíîãî ðîç÷èíó òåòðàõëîðìåòàíó, ïðîîê-
ñèäíèé åôåêò ÿêîãî âèçíà÷àº ïàòîãåíåç
óøêîäæåííÿ ïå÷³íêè [1, 5]. Â åêñïåðèìåíò³
âèêîðèñòîâóâàëè 5 ñåð³é ùóð³â: 1 � ³íòàêòí³
òâàðèíè; 2 � ãðóïà ùóð³â êîíòðîëüíî¿ ïàòîëîã³¿,
ÿê³ îäåðæóâàëè òåòðàõëîðìåòàí; 3 ³ 4 �
òâàðèíè, ÿê³ íà ôîí³ ââåäåííÿ ãåïàòîòîêñèíó
îòðèìóâàëè òàáëåòêè ï³ôëàì³íó â äîçàõ 100 ³© Î.Î. Ãåðàñèìîâà, 2001.
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150 ìã/êã â³äïîâ³äíî; 5 � ãðóïà ùóð³â, ÿêèì
ïîðÿä ³ç ââåäåííÿì òåòðàõëîðìåòàíó ïðî-
âîäèëè ë³êóâàííÿ ïðåïàðàòîì ïîð³âíÿííÿ
ñèë³áîðîì ó äîç³ 25 ìã/êã [6]. Ñèë³áîð �
â³ò÷èçíÿíèé ôëàâîíî¿äíèé ïðåïàðàò, ÿêèé
øèðîêî çàñòîñîâóþòü ó êîìïëåêñí³é òåðàï³¿
çàõâîðþâàíü ïå÷³íêè ÿê àíòèîêñèäàíò-ãå-
ïàòîïðîòåêòîð. Äîñë³äæóâàí³ ïðåïàðàòè ââî-
äèëè çà 1 ãîäèíó äî ââåäåííÿ òåòðàõëîðìåòàíó
(ïðîô³ëàêòè÷íå ââåäåííÿ) ³ ÷åðåç 2 ãîäèíè
ï³ñëÿ ââåäåííÿ ãåïàòîòîêñèíó (ë³êóâàëüíèé
ðåæèì). Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ òåðì³íó ìîäåëþâàííÿ
ïàòîëîã³¿ òâàðèí äåêàï³òóâàëè, ç ìåòîþ ïðî-
âåäåííÿ ïîäàëüøèõ á³îõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü
çä³éñíþâàëè çàá³ð êðîâ³ é òêàíèíè ïå÷³íêè. Ïðî
ðîçâèòîê ïàòîëîã³÷íîãî ÏÎË ñâ³ä÷èëî íàêî-
ïè÷åííÿ â ñèðîâàòö³ êðîâ³ òà ãîìîãåíàò³ ïå÷³íêè
ïðîì³æíèõ (ä³ºíîâ³ êîí'þãàòè � ÄÊ) [11] ³
ê³íöåâèõ (ìàëîíîâèé ä³àëüäåã³ä � ÌÄÀ)
ïðîäóêò³â ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ [11]. Ñòàí àíòè-
îêñèäíî¿ ñèñòåìè îðãàí³çìó (ÀÎÑ) îö³íþâàëè
çà ð³âíåì á³îàíòèîêñèäàíòà � â³äíîâëåíîãî
ãëóòàò³îíó (GSH) ³ àíòèïåðåêèñíèõ ôåðìåíò³â �
êàòàëàçè [9] ³ ñóïåðîêñèääèñìóòàçè (ÑÎÄ) [3].
Ç ìåòîþ îö³íêè ñòàíó çàãàëüíîòðîô³÷íèõ ïðî-
öåñ³â ó ïå÷³íö³ âèçíà÷àëè âàãîâèé êîåô³ö³ºíò
ïå÷³íêè (ÂÊÏ) åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí. Îòðè-
ìàí³ äàí³ îáðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íèì ìåòîäîì,
âèêîðèñòîâóþ÷è êðèòåð³é Ñòüþäåíòà (t) [8].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Àíàë³ç
ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòó, íàâåäåíèõ ó òàáëè-
ö³ 1, ïîêàçàâ, ùî â ãðóï³ òâàðèí êîíòðîëüíî¿
ïàòîëîã³¿ ãîñòðå îòðóºííÿ ïå÷³íêè òåòðàõëîð-
ìåòàíîì õàðàêòåðèçóºòüñÿ çíà÷íèìè çì³íàìè
â òêàíèí³ ïå÷³íêè. Íà òë³ 100 % âèæèâàííÿ ùóð³â
òâàðèí ñïîñòåð³ãàëàñÿ äîñòîâ³ðíà çì³íà âñ³õ
äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â, âëàñòèâà äàí³é
ïàòîëîã³¿. Òîêñè÷íà ä³ÿ òåòðàõëîðìåòàíó ïðî-
ÿâèëàñü àêòèâàö³ºþ ïðîöåñ³â ÏÎË ³ç òåí-
äåíö³ºþ äî íàêîïè÷åííÿ â òêàíèí³ ïå÷³íêè ÌÄÀ
òà ð³çêèì ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ ÄÊ (ó 4,6 ðàçà,
ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèì êîíòðîëåì). Âíàñë³äîê
íàáðÿêó ïå÷³íêîâî¿ òêàíèíè, ùî çá³ëüøèâñÿ ç
ðîçâèòêîì ïàòîëîã³¿, ó ùóð³â ãðóïè êîíòðîëüíî¿
ïàòîëîã³¿ çíà÷íî ï³äâèùèâñÿ ÂÊÏ, ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî ïîðóøåííÿ ãåìîäèíàì³êè. Ïàòîëîã³÷íèé
ïðîöåñ â ïå÷³íö³ ñóïðîâîäæóºòüñÿ çì³íàìè
çàõèñíèõ ìåõàí³çì³â àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè îð-
ãàí³çìó åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí, ÿê³ ïåðå-
øêîäæàþòü ³í³ö³àö³¿ â³ëüíîðàäèêàëüíîãî ÏÎË:
äîñòîâ³ðíèì âèñíàæåííÿì ñèñòåìè ãëóòàò³îíó
òà ï³äâèùåííÿì àêòèâíîñò³ ÑÎÄ ³ êàòàëàçè â
ãîìîãåíàò³ ïå÷³íêè ó 2 ðàçè, ïîð³âíÿíî ç ³íòàêò-
íèì êîíòðîëåì.

Ìåíø ïîêàçîâèìè áóëè çì³íè â ñèðîâàòö³
êðîâ³ êîíòðîëüíèõ òâàðèí, ùî ï³äêðåñëþº

³íòåíñèâí³ñòü ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó
â ñàì³é ïå÷³íö³. Çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÌÄÀ
õî÷ ³ ìàëî âèðàæåíèé õàðàêòåð, àëå íå áóëî
äîñòîâ³ðíèì. Ïðèâåðòàº óâàãó ëèøå äîñòîâ³ðíå
ï³äâèùåííÿ (â 1,5 ðàçà) ð³âíÿ ÑÎÄ, ÿêå êîðå-
ëþº ç³ çì³íîþ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó â ãîìîãå-
íàò³ ïå÷³íêè.

Ââåäåííÿ òâàðèíàì íà òë³ ïàòîëîã³¿ ñèë³-
áîðó â äîç³ 25 ìã/êã ³ ï³ôëàì³íó â äîçàõ 100 ³
150 ìã/êã ñïðèÿëî â³äíîâëåííþ ôóíêö³îíàëüíî-
á³îõ³ì³÷íîãî ñòàíó ïå÷³íêè. Ïðåïàðàòè ïîçè-
òèâíî âïëèíóëè íà çàãàëüíîòðîô³÷í³ ïðîöåñè
â îðãàí³, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ òåíäåíö³ºþ äî
çíèæåííÿ ÂÊÏ, ïîë³ïøèëè ïîêàçíèêè ÀÎÑ, à
ñàìå: â ãîìîãåíàò³ ïå÷³íêè â³äíîâèâñÿ ìàéæå
äî íîðìè âì³ñò ÑÎÄ, à ð³âåíü ãëóòàò³îíó ñòàâ
íàâ³òü âèùèì, í³æ ó ³íòàêòíèõ òâàðèí. Òàêèé
ïîçèòèâíèé âïëèâ ïðåïàðàò³â íà ñòàí ÀÎÑ
ìîæíà ïîÿñíèòè ïðîòèîêèñëþâàëüíèìè âëàñ-
òèâîñòÿìè ï³ôëàì³íó ³ ñèë³áîðó, çóìîâëåíèìè
çäàòí³ñòþ ëåãêî â³ääàâàòè åëåêòðîíè, ùî
ñïðèÿº â³äíîâëåííþ ïîðóøåíèõ ïîêàçíèê³â
ÀÎÑ [10].

Ñòóï³íü âïëèâó ï³ôëàì³íó ³ ñèë³áîðó íà
³íøèé çàõèñíèé ôåðìåíò ÀÎÑ � êàòàëàçó �
áóâ íåîäíîçíà÷íèì. Íà â³äì³íó â³ä ÑÎÄ, ë³êó-
âàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí ï³ôëàì³íîì
ó äîç³ 150 ìã/êã ³ ñèë³áîðîì íå ïðèçâåëî äî
äîñòîâ³ðíî çíà÷óùèõ çì³í êàòàëàçíî¿ àêòèâ-
íîñò³, îäíàê ï³ôëàì³í ó äîç³ 100 ìã/êã äîñòîâ³ð-
íî çíèæóâàâ öåé ïîêàçíèê (ó 1,3 ðàçà), ïîð³â-
íÿíî ç ãðóïîþ êîíòðîëüíî¿ ïàòîëîã³¿.

Íåîáõ³äíî â³äçíà÷èòè ³íã³áóþ÷èé âïëèâ
ï³ôëàì³íó â äîç³ 150 ìã/êã íà ïðîöåñè ÏÎË:
äîñòîâ³ðíî çíèæóâàâñÿ â òêàíèí³ ïå÷³íêè ð³âåíü
ÌÄÀ â 1,5 ðàçà, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ ïàòî-
ëîã³ºþ, òà â 1,7 ðàçà � ç ðåôåðåíñ-ïðåïàðàòîì,
òîä³ ÿê ï³ä ä³ºþ ï³ôëàì³íó â äîç³ 100 ìã/êã, ÿê
³ ï³ä âïëèâîì ñèë³áîðó, ñòàòèñòè÷íî äîñòî-
â³ðíèõ çì³í öüîãî ïîêàçíèêà íå â³äáóâàëîñÿ,
ùî, éìîâ³ðíî, çóìîâëåíî ¿õ ìåíø âèðàæåíîþ
ñïðîìîæí³ñòþ îáðèâàòè â³ëüíîðàäèêàëüí³
ðåàêö³¿. Ï³ä âïëèâîì äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â
ñïîñòåð³ãàëàñÿ òàêîæ òåíäåíö³ÿ äî çìåíøåííÿ
íàêîïè÷åííÿ ÄÊ (çì³íè ïîêàçíèêà áóëè äîñòî-
â³ðíèìè ò³ëüêè äëÿ ïðåïàðàòó ïîð³âíÿííÿ).

Ïîð³âíÿíî ³ç ïîçèòèâíèìè çì³íàìè ïîêàç-
íèê³â ó òêàíèí³ ïå÷³íêè, ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ñïî-
ñòåð³ãàëàñü ìåíøà àêòèâí³ñòü ïðåïàðàò³â. Òåí-
äåíö³ÿ äî ³íã³áóâàííÿ ïðîöåñ³â ë³ïîïåðîêñèäàö³¿
çáåð³ãàëàñÿ, ùî ÷³òêî âèÿâèëîñÿ â çíèæåíí³
ñèë³áîðîì ³ ï³ôëàì³íîì ó äîç³ 150 ìã/êã
àêòèâíîñò³ ÑÎÄ (ïðè÷îìó ä³ÿ ñèë³áîðó íà öåé
ïîêàçíèê áóëà äîñòîâ³ðíî á³ëüø âèðàçíîþ, í³æ
ä³ÿ ï³ôëàì³íó â äîç³ 100 ìã/êã), îäíàê äèíàì³êà
âì³ñòó ïðîäóêò³â ÏÎË � ÌÄÀ ³ ÄÊ � ìàëà
íåäîñòîâ³ðíèé õàðàêòåð.
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Òàêèì ÷èíîì, â óìîâàõ ãîñòðîãî òîêñè÷íî-
ãî ãåïàòèòó âñòàíîâëåíî âèðàæåíó àíòèîêñèäíó
àêòèâí³ñòü ï³ôëàì³íó íà ð³âí³ ðåôåðåíñ-ïðå-
ïàðàòó ñèë³áîðó, ùî ïîâ'ÿçàíî ç àíòèðàäè-
êàëüíèìè òà àíòèîêèñíèìè âëàñòèâîñòÿìè
á³îôëàâîíî¿ä³â, ÿê³ ïðèñóòí³ â îáîõ ïðåïàðàòàõ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ïðî-
âåäåíèõ äîñë³äæåíü äîçâîëÿº ñòâåðäæóâàòè,
ùî â îñíîâ³ ãåïàòîçàõèñíèõ âëàñòèâîñòåé
ï³ôëàì³íó ëåæèòü àíòèîêñèäíèé åôåêò ÁÀÐ
ãîðîõó ïîñ³âíîãî, çàâäÿêè ÿêèì ïðåïàðàò
óñóâàº òîêñè÷íèé âïëèâ ïðîäóêò³â ÏÎË íà

Òàáëèöÿ 1 � Âèâ÷åííÿ âïëèâó ï³ôëàì³íó íà ôóíêö³îíàëüíî-á³îõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ïå÷³íêè ó
ùóð³â â óìîâàõ ãîñòðîãî òîêñè÷íîãî ãåïàòèòó, âèêëèêàíîãî ÑÑl

4
 (M±m; n=7)

Ïðèì³òêà.
1. * � â³äõèëåííÿ ïîêàçíèêà äîñòîâ³ðíå ñòîñîâíî ãðóïè ³íòàêòíîãî êîíòðîëþ.
2. ** � â³äõèëåííÿ ïîêàçíèêà äîñòîâ³ðíå ñòîñîâíî ãðóïè êîíòðîëüíî¿ ïàòîëîã³¿.
3. *** � â³äõèëåííÿ ïîêàçíèêà äîñòîâ³ðíå ñòîñîâíî ñèë³áîðó.

Умови&дослід+&
По-азни- & Інта-тний&&

-онтроль&&
Контрольна&&

патоло8ія&
Силібор,&&

25&м8/-8&
Піфламін,&&

100&м8/-8&
Піфламін,&&
150&м8/-8&

За8ибель&тварин& 0& 0& 0& 0& 0&
ВКП& 3,43±0,13& 5,66±0,33*& 4,70±0,33*& 5,30±0,43*& 4,90±0,42*&

Гомо8енат&печін-и&
МДА,&м-моль/8& 63,06±2,97& 86,08±5,89*& 97,80±5,88*& 90,11±8,80*& 56,78±3,21**/***&
ДК,&м-моль/8&& 0,74±0,18& 3,41±1,03*& 0,97±0,23**& 1,30±0,60& 1,72±0,55&
GSH,&+м.&од.& 30,48±4,19& 19,23±2,93*& 52,35±8,61*/**& 35,16±1,64**& 43,13±3,17*/**&
СОД,&+м.&од.& 2,50±0,16& 5,40±0,36*& 2,72±0,28**& 2,93±0,20**& 2,70±0,15**&
Каталаза,&м-ат/л& 1,63±0,37& 3,40±0,11*& 2,92±0,21*& 2,57±0,26**& 2,94±0,21*&

Сироват-а&-рові&
МДА,&м-моль/л&& 1,34±0,06& 1,55±0,09& 1,43±0,13& 1,37±0,07& 1,48±0,07&
ДК,&м-моль/л&& 0,03±0,01& 0,04±0,01& 0,04±0,01& 0,04±0,01& 0,04±0,01&
GSH,&+м.&од.& 18,13±1,65& 24,38±1,92*& 25,94±1,58*& 52,21±7,09*/**/***& 17,35±1,02**/***&
СОД,&+м.&од.& 2,51±0,26& 3,74±0,16*& 2,87±0,15**& 3,43±0,18*/***& 3,20±0,16*/**&

ïå÷³íêó ³ ï³äâèùóº ô³ç³îëîã³÷í³ ìîæëèâîñò³
ÀÎÑ.

2. Ç³ñòàâëåííÿ àíòèîêñèäíîãî åôåêòó
ï³ôëàì³íó â äîñë³äæóâàíèõ äîçàõ óêàçóº íà
äåÿêó ïåðåâàãó á³ëüø âèñîêî¿ äîçè � 150 ìã/êã.

3. Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç åôåêòèâíîñò³
äîñë³äæóâàíèõ ðîñëèííèõ ïîë³ôåíîëüíèõ ïðå-
ïàðàò³â â óìîâàõ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ãîñòðîãî
òåòðàõëîðìåòàíîâîãî ãåïàòèòó ñâ³ä÷èòü ïðî
îäíàêîâèé çà ñèëîþ ³íã³áóþ÷èé âïëèâ ï³ôëà-
ì³íó ³ ñèë³áîðó íà ïðîöåñè ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ ³
äîçâîëÿº ãîâîðèòè ïðî ¿õ âçàºìîçàì³íí³ñòü â
óìîâàõ êë³í³êè.
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ НА ПРОЦЕССЫ
СВОБОДНОРАДИКАЛЬНОГО ОКИСЛЕНИЯ НОВОГО ГЕПАТОПРОТЕКТОРА
ПИФЛАМИНА

Î.À. Ãåðàñèìîâà
ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÀß ÔÀÐÌÀÖÅÂÒÈ×ÅÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÓÊÐÀÈÍÛ, ÕÀÐÜÊÎÂ

Ðåçþìå
Ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ïðåïàðàòà ñ òðàâû ãîðîõà ïîñåâíîãî �

ïèôëàìèíà � íà ïðîöåññû ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåíèÿ â óñëîâèÿõ îñòðîãî òåòðàõëîðìåòàíîâîãî
ãåïàòèòà. Óñòàíîâëåíî âûðàæåííóþ àíòèîêñèäíóþ àêòèâíîñòü ïðåïàðàòà â äîçå 150 ìã/êã. Ïèôëàìèí,
áëàãîäàðÿ êîìïëåêñó äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ ãîðîõà ïîñåâíîãî, íà óðîâíå ãåïàòîïðîòåêòîðà ñèëèáîðà
èíãèáèðóåò ïðîöåññû ëèïîïåðîêñèäàöèè â ïå÷åíè è ïîâûøàåò àêòèâíîñòü àíòèîêñèäíîé ñèñòåìû
îïûòíûõ æèâîòíûõ.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ïèôëàìèí, áèîôëàâîíîèäû, àíòèîêñèäíûå ñâîéñòâà, ïåðå-
êèñíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ, ãåïàòîïðîòåêòîðíûå ïðåïàðàòû, òîêñè÷åñêèé ãåïàòèò.

AN EXPERIMENTAL RESEARCH OF THE EFFECT OF A NEW HEPATOPROTECTOR
PIFLAMIN ON THE FREE RADICAL OXIDATION PROCESSES

O.A. Gerasimova
NATIONAL PHARMACEUTICAL ACADEMY OF UKRAINE, KHARKIV

Summary
An experimental research of influence of  the Piflamin on the free radical oxidation processes in the

conditions of acute tetrachlormethan hepatitis has been carried out. An obvious antioxidant activity of the
preparation in a dose of 150 mg/kg has been established. Owing to the acting substances of the peas sowing
complex, piflamin inhibits lipid peroxidation processes in a liver at the level of hepatoprotector sylibor and
increases activity of the antioxidant system in experimental animals.

KEY WORDS: piflamin, bioflavonoids, antioxidant properties, lipid peroxidation,
hepatoprotectors, toxic hepatitis.
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ÂÑÒÓÏ. Îñê³ëüêè ëåãåí³ º îñíîâíèìè
âîðîòàìè äëÿ ïîòðàïëÿííÿ ïîâ³òðÿíèõ ïîëþ-
òàíò³â ³ âàæëèâîþ ì³øåííþ äëÿ òîêñèí³â
õ³ì³÷íîãî ïîõîäæåííÿ, âîíè, êð³ì ñâîº¿ îñíîâ-
íî¿ ôóíêö³¿ â ãàçîîáì³í³, ìàþòü ñàìîñò³éíó
ñèñòåìó á³îòðàíñôîðìàö³¿ çà äîïîìîãîþ
ôåðìåíò³â öèòîõðîì Ð-450-çàëåæíèõ ìîíî-
îêñèãåíàç [4]. Ïðèðîäíî, ÿêà öÿ ñèñòåìà
äåòîêñèêàö³¿ º âèçíà÷àëüíîþ ëàíêîþ, ùî ïåðå-
øêîäæàº âèíèêíåííþ ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó
â ëåãåíÿõ, ³ ëèøå ¿¿ íåñïðîìîæí³ñòü äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü �ïðîðâàòèñÿ� òîêñè÷íèì ÷èííèêàì ³
âèêëèêàòè çàõâîðþâàííÿ. Ïîñòóïîâî ïîðó-
øóºòüñÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ³íøèõ ìåõàí³çì³â
çàõèñòó áðîíõîëåãåíåâî¿ ñèñòåìè: ïîðóøó-
þòüñÿ â³äòâîðåííÿ òà ÿê³ñòü ëåãåíåâîãî
ñóðôàêòàíòà, âçàºìîâ³äíîñèíè â ñèñòåì³
àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó ³ ïåðîêñèäàö³¿ ë³ï³ä³â,
çì³íþºòüñÿ ìèãîòëèâèé êë³ðåíñ, çäàòí³ñòü
ìàêðîôàã³â äî ôàãîöèòîçó òîùî.

Òîìó âèâ÷åííÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³
ìîíîîêñèãåíàçíî¿ ôåðìåíòíî¿ ñèñòåìè
(ÌÎÔÑ) ëåãåíü ïðè áðîíõîëåãåíåâèõ çàõâî-
ðþâàííÿõ ³ âïëèâó íà öþ ñèñòåìó ë³êàðñüêèõ
çàñîá³â ç ³íäóêòèâíèìè âëàñòèâîñòÿìè ìîæíà
ââàæàòè îáãðóíòîâàíèì ³ äîö³ëüíèì. Øèðîêå
çàñòîñóâàííÿ ïîòóæíèõ ³íäóêòîð³â ÌÎÔÑ �
ïðîòèåï³ëåïòè÷íèõ çàñîá³â áåíçîíàëó ³ ôåíî-
áàðá³òàëó � äåùî îáìåæåíå ó çâ�ÿçêó ç ¿õ
ñíîä³éíèì ³ ñåäàòèâíèì åôåêòàìè. Òîìó
àêòóàëüíèì º ïîøóê ë³êàðñüêèõ çàñîá³â, ÿêèì
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áóëè á ïðèòàìàíí³ ³íäóêòèâí³ âëàñòèâîñò³ íà
ÌÎÔÑ ëåãåíü ³ ÿê³ íå ìàëè á ïîá³÷íèõ ä³é,
õàðàêòåðíèõ äëÿ áàðá³òóðàò³â.

Ç îãëÿäó íà âèùåâèêëàäåíå, ìåòîþ
äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ ìîæëèâî¿
³íäóêòèâíî¿ ä³¿ íà ÌÎÔÑ ëåãêèõ àíàëåïòèê³â
êîðä³àì³íó ³ áåìåãðèäó ïðè õðîí³÷íèõ íå-
ñïåöèô³÷íèõ çàïàëüíèõ çàõâîðþâàííÿõ ëåãåíü
(ÕÍÇË) ó ùóð³â.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äè ïðî-
âîäèëè íà á³ëèõ ñòàòåâîçð³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ
çì³øàíî¿ ïîïóëÿö³¿ ìàñîþ ò³ëà 160-220 ã.
Åêñïåðèìåíòàëüíó ìîäåëü ÕÍÂÇË â³äòâîðþ-
âàëè ìåòîäîì Ì.À. Çàõàð�ºâà òà Í.Í. Àí³÷êîâà
(1952) ó íàø³é ìîäèô³êàö³¿ [3]. Ï³ñëÿ öüîãî
òâàðèí ïîä³ëèëè íà 3 ãðóïè: 1-ó ãðóïó ñòàíî-
âèëè ùóðè ç åêñïåðèìåíòàëüíèì õðîí³÷íèì
íåñïåöèô³÷íèì çàïàëüíèì çàõâîðþâàííÿì
(ÅÕÍÇË), ÿêèõ íå ë³êóâàëè; 2-é ãðóï³ ï³äøê³ðíî
ââîäèëè êîðä³àì³í ó äîç³ 40 ìã/êã; 3-é ãðóï³ �
ï³äøê³ðíî áåìåãðèä ó äîç³ 12,5 ìã/êã. Ïðåïà-
ðàòè ââîäèëè ùîäíÿ ïðîòÿãîì 6 ä³á. Òâàðèí
çàáèâàëè øëÿõîì îäíîìîìåíòíî¿ äåêàï³òàö³¿
÷åðåç äîáó ï³ñëÿ îñòàííüîãî ââåäåííÿ
êàðä³àì³íó ³ áåìåãðèäó. Ïðî ôóíêö³îíàëüíó
àêòèâí³ñòü ÌÎÔÑ ëåãåíü ñóäèëè çà âì³ñòîì
öèòîõðîìó Ð-450 òà àêòèâí³ñòþ ôåðìåíò³â
ÍÀÄÔÍ-öèòîõðîì Ñ-ðåäóêòàçè é àì³äîï³ðèí-
N-äåìåòèëàçè. Âì³ñò öèòîõðîìó Ð-450 [7] òà
àêòèâí³ñòü ÍÀÄÔÍ-öèòîõðîì Ñ-ðåäóêòàçè [8]
âèçíà÷àëè â ì³êðîñîìàëüí³é ôðàêö³¿ ãîìîãå-
íàòó ëåãåíü, à àêòèâí³ñòü àì³äîï³ðèí-N-äåìå�

© Ò.Ñ. Ñààòîâ � àêàäåì³ê ÀÍ Ðåñïóáë³êè Óçáåêèñòàí, ä.á.í.,
ïðîô., Ï.Ñ. Çóôàðîâ  � ê.ì.í., À.Â. ßêóáîâ � ä.ì.í., 2001.
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òèëàçè [5] � â íàäîñàäîâ³é ð³äèí³. Êîíòðîëåì
áóëè ïîêàçíèêè ³íòàêòèíèõ ùóð³â.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ðåçóëü-
òàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî ïðè
ÅÕÍÇË â³äáóâàþòüñÿ çíà÷í³ ïîðóøåííÿ ôóíê-
ö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ÌÎÔÑ ëåãåíü (òàáë. 1).
Òàê, âì³ñò öèòîõðîìó Ð-450 çìåíøóºòüñÿ
á³ëüøå í³æ ó 2 ðàçà, à àêòèâí³ñòü ÍÀÄÔÍ-
öèòîõðîì Ñ-ðåäóêòàçè é àì³äîï³ðèí-N-äåìå-
òèëàçè � â 1,5 ðàçà íèæ÷à â³ä ïîêàçíèê³â
³íòàêòíèõ òâàðèí. Öå ï³äòâåðäæóº òîé ôàêò, ùî
öèòîõðîì Ð-450-çàëåæíà ìîíîêñèãåíàçíà
ñèñòåìà ëåãåíü äóæå ÷óòëèâà äî ä³¿ ïàòîãåíå-
òè÷íèõ ôàêòîð³â ÕÍÇË [6], à â³äíîâëåííÿ ¿¿
àêòèâíîñò³ é ôóíêö³îíóâàííÿ áåç âïëèâó
îñîáëèâèõ êîíñåðâàòèâíèõ àáî ³íøèõ ÷èííèê³â
âèêëèêàº ñóìí³â.

Îòðèìàíí³ ðåçóëüòàòè ùîäî âèâ÷åííÿ ä³¿
êîðä³àì³íó íà ÌÎÔÑ ëåãåíü ñâ³ä÷àòü ïðî òå,
ùî ï³ä âïëèâîì ïðåïàðàòó âì³ñò öèòîõðîìó
Ð-450 çá³ëüøóºòüñÿ íà 77,1 %, à àêòèâí³ñòü
ÍÀÄÔÍ-öèòîõðîì Ñ-ðåäóêòàçè � íà 24,8 %,
ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ òâàðèí, ÿêèõ íå ë³êóàâëè.
Âïëèâ êîðä³àì³íó íà àêòèâí³ñòü àì³äîï³ðèí-N-
äåìåòèëàçè áóâ ìåíø çíà÷íèì ³ âèÿâèâñÿ
ñòàòèñòè÷íî íåäîñòîâ³ðíèì. Îòðèìàí³ íàìè
ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà òå, ùî äàíèé ïðåïàðàò
÷èíèòü ³íäóêòèâíèé âïëèâ íà ñèñòåìó öèòîõðîì
Ð-450-çàëåæíèõ ìîíîîêñèãåíàç ëåãåíü ïðè
ÅÕÍÇË ó ùóð³â. ² öå ñï³âïàäàº ç äàíèìè ðÿäó
àâòîð³â [1, 2], ÿê³ ó ñâî¿õ äîñë³äæåííÿõ äîâåëè
íàÿâí³ñòü ó êîðä³àì³íó ³íäóêòèâíèõ âëàñòè-
âîñòåé íà ìîíîîêñèãåíàçíó ñèñòåìó ïå÷³íêè.

Ó 3-é ãðóï³ òâàðèí ç ÅÕÍÇË, ÿêèõ ë³êóâàëè
áåìåãðèäîì, òàêîæ ñïîñòåð³ãàëèñü ïîì³òí³
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Ïðèì³òêà.* � çì³íè äîñòîâ³ðí³ ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè ³íòàêòíî¿ ãðóïè;  ** � çì³íè äîñòîâ³ðí³ ïîð³âíÿíî ç
ïîêàçíèêàìè ãðóïè íåë³êîâàíèõ òâàðèí.

çì³íè â ïîêàçíèêàõ öèòîõðîì Ð-450-çàëåæíèõ
ìîíîîêñèãåíàç. Òàê, âì³ñò öèòîõðîìó Ð-450
çá³ëüøèâñÿ íà 122,8 %, ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ
ùóð³â, ÿêèõ íå ë³êóâàëè. À àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â
ÍÀÄÔÍ-öèòîõðîì Ñ- ðåäóêòàçè é àì³äîï³ðèí-
N-äåìåòèëàçè ï³äâèùèëàñü íà 50,8 % ³ 83,8 %
â³äïîâ³äíî. Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî ö³ ïîêàçíèêè
äîñÿãàþòü çíà÷åííÿ êîíòðîëüíèõ òâàðèí.

Îòæå, áåìåãðèä ïîâí³ñòþ â³äíîâëþº
ïðèãí³÷åíó ôóíêö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü ñèñòåìè
öèòîõðîì Ð-450-çàëåæíèõ ìîíîîêñèãåíàç ëå-
ãåíü. Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî áåìåãðèä, ïîðÿä
ç îñíîâíèì éîãî ôàðìàêîäèíàì³÷íèì åôåêòîì

ïðè ÅÕÍÇË, âîëîä³º òàêîæ êîðèãóâàëüíèì
âïëèâîì íà ïîðóøåí³ ìåòàáîë³÷í³ ïðîöåñè â
ëåãåíåâ³é òêàíèí³, ùî ìîæå ìàòè ïåâíå çíà-
÷åííÿ â çàáåçïå÷åíí³ ëåãåíåâîãî ãîìåîñòàçó
ïðè ðåñï³ðàòîðíèõ çàõâîðþâàííÿõ.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ. Îòðèìàíí³ ðåçóëüòàòè äîñë³-
äæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî àíàëåïòèêè êîðä³à-
ì³í ³ áåìåãðèä ÷èíÿòü ³íäóêòèâíèé âïëèâ íà
ñèñòåìó öèòîõðîì Ð-450-çàëåæíèõ ìîíî-
îêñèãåíàç ëåãåíü ïðè ÅÕÍÇË. Ïðè öüîìó ³íäóê-
òèâíà àêòèâí³ñòü áåìåãðèäó äåùî ïåðåâèùóº
³íäóêòèâíèé åôåêò êîðä³àì³íó.
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Ðåçþìå
Íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìîäåëè õðîíè÷åñêîãî íåñïåöèôè÷åñêîãî âîñïàëèòåëüíîãî çàáîëåâàíèÿ

ëåãêèõ ó êðûñ èçó÷åíî âëèÿíèå êîðäèàìèíà è áåìåãðèäà íà ìîíîîêñèãåíàçíóþ ôåðìåíòíóþ ñèñòåìó
ëåãêèõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àíàëåïòèêè êîðäèàìèí è áåìåãðèä îêàçûâàþò èíäóêòèâíîå âëèÿíèå íà ñèñòåìó
öèòîõðîì Ð-450- çàâèñèìûõ ìîíîîêñèãåíàç ëåãêèõ.
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EFFECT OF CORDIAMINE AND BEMEGRIDE ON PULMONARY
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Summary
Effect of cordiamine on pulmonary monooxygenase enzymatic activity has been studied on experimental

model of chronic pulmonary inflammatory disease in rats. Analeptics, such as, cordiamine and bemegride
produce inductive effect on the system of cytochrom P-450-dependent monooxygenases of lungs.

KEY WORDS: pulmonary monooxigenase system, cordiamine, bemegride.
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СУДОВI ХIМIКО-ФАРМАЦЕВТИЧНІ АСПЕКТИ У ПАТОМОРФО-
ЛОГІЧНОМУ ДОСЛІДЖЕННІ НОВОГО СИЛЬНОДІЮЧОГО
ЛІКАРСЬКОГО ЗАСОБУ В ДОКЛІНІЧНОМУ ЕКСПЕРИМЕНТІ

Â.Â. Øàïîâàëîâ1,3, Þ.². Ãóáñüêèé2, Â.Î. Øàïîâàëîâà3

ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÀ ÔÀÐÌÀÖÅÂÒÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ÓÊÐÀ¯ÍÈ, ÕÀÐÊ²Â3

ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÈÉ ÌÅÄÈ×ÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ ²Ì. Î.Î. ÁÎÃÎÌÎËÜÖß, ÊÈ¯Â2

ÑË²Ä×Å ÓÏÐÀÂË²ÍÍß ÓÌÂÑ ÓÊÐÀ¯ÍÈ Â ÕÀÐÊ²ÂÑÜÊ²É ÎÁËÀÑÒ²1

Íà áàç³ äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ ó õîä³ âèêîíàííÿ ñóäîâèõ õ³ì³êî-ôàðìàöåâòè÷íèõ åêñïåðòèç,
ðîçðîáëåíî ñêëàä íîâîãî êîìá³íîâàíîãî ñèëüíîä³þ÷îãî ë³êàðñüêîãî çàñîáó, ÿêèé â³äíåñåíî ó íîìåíêëàòóð³
êëàñèô³êàö³éíî-ïðàâîâèõ ãðóï ë³êàðñüêèõ çàñîá³â äî ñèëüíîä³þ÷èõ ðå÷îâèí. Ñóäîâà õiìiêî-ôàðìàöåâòè÷íà
îö³íêà ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ïðè áàãàòîðàçîâîìó ââåäåíí³ òâàðèíàì ðîçðîáëåíîãî çàñîáó, çàãàëüíîòîêñè÷íà
ä³ÿ íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ñóäîâi õiìiêî-ôàðìàöåâòè÷í³ àñïåêòè, íîâèé êîìá³íîâàíèé ñèëüíîä³þ÷èé
çàñ³á, ïàòîìîðôîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ.

© Â.Â. Øàïîâàëîâ � ê.ôàðì.í., Þ.². Ãóáñüêèé � ÷ë.-êîð.
ÀÌÍ Óêðà¿íè, ä.ì.í., ïðîô., Â.Î. Øàïîâàëîâà � ä.ôàðì.í.,
ïðîô., 2001.

ÂÑÒÓÏ. Íà îñíîâ³ â³äîìèõ ôàðìàêîëî-
ã³÷íèõ ñóáñòàíö³é (ñèëüíîä³þ÷èõ (Ñ) òà ïñèõî-
òðîïíèõ (Ï) ðå÷îâèí) áóëî ñòâîðåíî íîâèé
êîìá³íîâàíèé ñèëüíîä³þ÷èé çàñ³á (ÍÊÑÇ), äî
ñêëàäó ÿêîãî âõîäÿòü 25 % ìåòàì³çîëó íàòð³þ
³ 0,2 % ä³àçåïàìó, ðîç÷èíåí³ â ñïèðòî-âîäíåâié
(1:5) ñóì³ø³ [1, 3].

Çà äîïîìîãîþ ïàòîìîðôîëîã³÷íèõ äîñë³-
äæåíü îö³íþâàëè ð³çí³ òêàíèíè ïðè ââåäåíí³
äàííîãî ÍÊÑÇ [2, 4].

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äæåííÿ
ÍÊÑÇ ïðîâîäèëè íà íåë³í³éíèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ
ç ìàñîþ ò³ëà 230-250 ã, ÿêèõ óòðèìóâàëè â
óìîâàõ â³âàð³þ. 30 òâàðèí áóëî ïîä³ëåíî íà 3
ãðóïè ìåòîäîì âèïàäêîâî¿ âèá³ðêè. Êîæíà ç 3
åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóï (2 äîñë³äí³ é 1
êîíòðîëüíà) ñêëàäàëàñÿ ç 10 òâàðèí. Ùóðàì
äîñë³äæóâàíèõ ãðóï ùîäîáîâî ïðîòÿãîì 10 ä³á
âíóòð³øíüîì'ÿçîâî (â ì'ÿç ñòåãíà) ââîäèëè
ÍÊÑÇ ó ê³ëüêîñò³ 0,06 (äîñë³ä 1) òà 0,60 (äîñë³ä
2) ìã/êã ìàñè ò³ëà, ùî ñêëàäàëî òåðàïåâòè÷íó
òà äåñÿòèêðàòíó òåðàïåâòè÷íó äîçè. Òâàðèíàì
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ââîäèëè â³äïîâ³äíèé îá'ºì
20 % âîäíîãî ðîç÷èíó åòàíîëó. Â ïîäàëüøîìó
¿õ ï³ääàâàëè äåêàï³òàö³¿ ï³ñëÿ åô³ðíîãî íàðêîçó.
Îá'ºêòîì ìîðôîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü áóëè
ãîëîâíèé ìîçîê òà âíóòð³øí³ îðãàíè: ñåðöå,
íèðêè, øëóíîê, òîíêà êèøêà, ñ³ì'ÿíèêè, ùèòî-
ïîä³áíà çàëîçà, ïå÷³íêà, ñåëåç³íêà, íàäíèðêîâ³
çàëîçè, ëåãåí³. Ôðàãìåíòè ïåðåë³÷åíèõ îðãàí³â

òà òêàíèí çàíóðþâàëè â ð³äèíó êàðíóà òà 12 %
íåéòðàëüíèé ôîðìàë³í, ïðîâîäèëè êð³çü ðîç-
÷èíè åòàíîëó, êîíöåíòðàö³ÿ ÿêîãî çðîñòàëà, ³
çàëèâàëè ïàðàô³íîì. Âèãîòîâëåí³ çð³çè ôàð-
áóâàëè ãåìàòîêñèë³íîì é åîçèíîì. Ñòàòèñ-
òè÷íèé àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ ïðîâîäèëè ç
âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ìàêðî-
ñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ òâàðèí ïîêàçàëè, ùî âîíè
ïîì³ðíî âèãîäóâàí³, øåðñòü ãëàäêà ³ ÷èñòà, ãî-
ëîâà, î÷³, ãðóäíà êë³òêà, æèâ³ò ³ ì³ñöå ââåäåííÿ
(ñòåãíî çàäíüî¿ ëàïêè) ÍÊÑÇ áåç ïàòîëîã³÷íèõ
çì³í. Íà ðîçòèí³ � ãðóäíà ³ ÷åðåâíà ïîðîæíèíè,
à òàêîæ ãîëîâíèé ìîçîê òà âíóòð³øí³ îðãàíè
áåç âèäèìèõ ïîøêîäæåíü.

Ó ðåçóëüòàò³ ì³êðîñêîï³÷íîãî âèâ÷åííÿ
á³ëüøîñò³ äîñë³äæóâàíèõ îðãàí³â (ñåðöå, íèðêè,
øëóíîê, òîíêà êèøêà, ñ³ì'ÿíèêè, ùèòîïîä³áíà
çàëîçà) òâàðèí, ÿêèì ïðîòÿãîì 10 ä³á ââîäèëè
ÿê òåðàïåâòè÷íó äîçó ÍÊÑÇ, òàê ³ äîçó, ùî
ïåðåâèùóº òåðàïåâòè÷íó â 10 ðàç³â, äåñòðóê-
òèâíèõ òà äèñòðîô³÷íèõ çì³í íå âèÿâëåíî. Ó
òâàðèí òàêîæ íå âèÿâëåíî ÿêèõ-íåáóäü ãåìî-
äèíàì³÷íèõ ïîðóøåíü òà çàïàëüíèõ ðåàêö³é ó
âèâ÷åíèõ òêàíèíàõ.

Â îáîëîíêàõ ³ òêàíèíàõ ãîëîâíîãî ìîçêó,
à òàêîæ ó ñóäèííèõ ñïëåòåííÿõ òâàðèí, íå
â³äçíà÷åíî çàñò³éíèõ ÿâèù. Íåéðîíè êîðè òà
ï³äê³ðêîâèõ óòâîðåíü íîðìîõðîìí³, áåç íàÿâ-
íîñò³ äåñòðóêòèâíèõ ³ äèñòðîô³÷íèõ ïîðóøåíü.

Àðõ³òåêòîí³êà ïå÷³íêè íå ïîðóøåíà, ïå÷³í-
êîâ³ áàëêè ìàëè ðàä³àëüíó íàïðàâëåí³ñòü. Ïà-
ðåíõ³ìàòîçí³ êë³òèíè ìàëè ïîë³ãîíàëüíó ôîðìó
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ç ÷³òêèìè ìåæàìè, â öèòîïëàçì³ ¿õ âèÿâëÿëè
âåëèêó ê³ëüê³ñòü áàçîô³ëüíèõ ãëèáîê. ßäðà
êðóãë³, ç äð³áíèìè çåðíàìè õðîìàòèíó. Ñóäèíè
òð³àä, æîâ÷í³ êàï³ëÿðè, ñèíóñî¿äè � â ìåæàõ
íîðìè. Ó 2-õ ùóð³â, ÿêèì ââîäèëè äåñÿòèðàçîâó
òåðàïåâòè÷íó äîçó ÍÊÑÇ, ðåàêö³ÿ êë³òèí Êóï-
ôåðà ïîñèëåíà, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íåçíà÷íó
ã³ïåðïëàç³þ òà ã³ïåðòðîô³þ.

Ñåëåç³íêà òâàðèí ìàëà çâè÷àéíó áóäîâó.
×³òêî êîíòóðóâàëèñÿ ÷åðâîíà òà á³ëà ïóëüïè, â
ÿêèõ íå ñïîñòåð³ãàëè ï³äâèùåíîãî ðîçïàäó
åëåìåíò³â, à òàêîæ íå âèÿâëÿëè öèðêóëÿòîðíèõ
ðîçëàä³â. Ïðîòå ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî â ñåëåç³íö³
ùóð³â, ÿêèì ââîäèëè äîçó ÍÊÑÇ, ùî ïåðåâèùóº
òåðàïåâòè÷íó â 10 ðàç³â, çá³ëüøèâñÿ âì³ñò
äðóãîðÿäíèõ ôîë³êóë³â. Ðåàêòèâí³ öåíòðè ¿õ
çíà÷íî ðîçøèðåí³ é çàïîâíåí³ ë³ìôî¿äíèìè
êë³òèíàìè ç âåëèêèìè ïðîñâ³òëåíèìè ÿäðàìè.
Âåëèê³ ë³ìôîöèòè ðîçòàøîâàí³ â äåê³ëüêà
øàð³â, óòâîðþþ÷è ïåðèôîë³êóëÿðí³ çîíè. Ï³ä
êàïñóëîþ,â íàïðÿìêó ðóõó ðÿäó òðàáåêóë,
âèçíà÷àëèñÿ ñêóï÷åííÿ ç ìàëèõ ë³ìôîöèò³â.

Ó íàäíèðêîâèõ çàëîçàõ ÷³òêî ðîçð³çíÿëèñÿ
ê³ðêîâà ³ ìîçêîâà ðå÷îâèíè. Ó ñåêðåòîðíèõ
êë³òèíàõ ³ ïðîì³æíèõ òêàíèíàõ íå ñïîñòåð³ãàëè
ïàòîìîðôîëîã³÷íèõ çì³í. Åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè
ê³ðêîâî¿ ³ ìîçêîâî¿ ðå÷îâèí îáîõ äîñë³äíèõ ãðóï
â³äïîâ³äàëè òàêèì êîíòðîëüíèõ òâàðèí. Ñë³ä
çàçíà÷èòè, ùî â îäíîãî ùóðà, ÿêèé îòðèìàâ
äåñÿòèðàçîâó äîçó ÍÊÑÇ, ó ñ³ò÷àñò³é çîí³ ê³ð-
êîâî¿ ðå÷îâèíè âèÿâèëè ãåìîäèíàì³÷í³ ïîðó-

øåííÿ, ÿê³ ñóïðîâîäæóâàëèñÿ ðîçøèðåííÿì òà
ïîâíîêð³â'ÿì ñóäèí ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî
ðóñëà.

Ïðîâåäåí³ ìîðôîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ
ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ïîâòîðíå ââåäåííÿ ÍÊÑÇ ó
òåðàïåâòè÷í³é äîç³ ïðîòÿãîì 10 ä³á íå âèêëèêàº
ïàòîìîðôîëîã³÷íèõ çì³í ó äîñë³äæóâàíèõ îð-
ãàíàõ òà òêàíèíàõ. Çá³ëüøåííÿ äîçè âèïðî-
áîâóâàíîãî ÍÊÑÇ ó 10 ðàç³â ìîæå ñïðè÷èíèòè
íåçíà÷íèé ïîäðàçëèâèé åôåêò ó òêàíèíàõ
îêðåìèõ òâàðèí, ÿêèé ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïðî-
äóêòèâíîþ ðåàêö³ºþ â ñåëåç³íö³ òà ïå÷³íö³, à
òàêîæ âèêëèêàº ïîâíîêð³â'ÿ ñóäèí ì³êðî-
öèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà íàäíèðêîâèõ çàëîç.

Ìîðôîëîã³÷íó êàðòèíó ì³îêàðäà, íèðîê,
ãîëîâíîãî ìîçêó ³ ïå÷³íêè ïðè õðîí³÷íîìó
ââåäåíí³ ÍÊÑÇ ó ê³ëüêîñò³ 0,06 ìã/êã íàâåäåíî
â òàáëèöi 1.
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ôàðìàöåâòè÷íî¿ åêñïåðòèçè ë³êàðñüêèõ çàñîá³â:
Àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. ôàðìàö. íàóê. � Õàðê³â,
1997. �24 ñ.

4. Øàïîâàëîâ Â.Â. Êîíñòðóèðîâàíèå íîâûõ
ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ íà îñíîâå èçâåñòíûõ ôàð-
ìàêîëîãè÷åñêèõ ñóáñòàíöèé / V Ðîññèéñêèé íàöèî-
íàëüíûé êîíãðåññ: Òåç. äîêë. � Ìîñêâà, 1998. � Ñ. 636.
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СУДЕБНЫЕ ХИМИКО-ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ В
ПАТОМОРФОЛОГИЧЕСКОМ ИССЛЕДОВАНИИ НОВОГО
СИЛЬНОДЕЙСТВУЮЩЕГО ЛЕКАРСТВЕННОГО СРЕДСТВА В
ДОКЛИНИЧЕСКОМ ЭКСПЕРИМЕНТЕ

Â.Â. Øàïîâàëîâ1,3, Þ.È. Ãóáñêèé2, Â.À. Øàïîâàëîâà3

ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÀß ÔÀÐÌÀÖÅÂÒÈ×ÅÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÓÊÐÀÈÍÛ, ÕÀÐÜÊÎÂ3

ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÈÌ. À.À. ÁÎÃÎÌÎËÜÖÀ, ÊÈÅÂ2

ÑËÅÄÑÒÂÅÍÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÓÌÂÄ ÓÊÐÀÈÍÛ Â ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ1

Ðåçþìå
Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé, ïðîâåä¸ííûõ â õîäå âûïîëíåíèÿ ñóäåáíûõ õèìèêî-ôàðìàöåâòè÷åñêèõ

ýêñïåðòèç, ðàçðàáîòàí ñîñòàâ íîâîãî êîìáèíèðîâàííîãî ñèëüíîäåéñòâóþùåãî ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà,
êîòîðûé îòíåñåí â íîìåíêëàòóðå êëàññèôèêàöèîííî-ïðàâîâûõ ãðóïï ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ ê
ñèëüíîäåéñòâóþùèì âåùåñòâàì. Ñóäåáíàÿ õèìèêî-ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ îöåíêà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî ìíîãîêðàòíîå ââåäåíèå æèâîòíûì ðàçðàáîòàííîãî ñðåäñòâà íå âûçûâàåò îáùåòîêñè÷åñêîãî
äåéñòâèÿ.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ñóäåáíûå õèìèêî-ôàðìàöåâòè÷åñêèå àñïåêòû, íîâîå êîìáèíèðîâàííîå
ñèëüíîäåéñòâóþùåå ñðåäñòâî, ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

FORENSIC CHEMICAL AND PHARMACEUTICAL ASPECTS OF
PATHOMORPHOLOGICAL RESEARCH OF NEW DRASTIC MEDICINE IN
PRECLINICAL EXPERIMENT

V.V. Shapovalov1,3, Y.I. Gubsky2, V.À. Shapovalova3

NATIONAL PHARMACEUTICAL ACADEMY OF UKRAINE, KHARKIV3

NATIONAL MEDICAL UNIVERSITY BY O.O. BOHOMOLETS, KYIV2

INVESTIGATION MANAGEMENT MMIA OF UKRAINE IN KHARKIV REGION1

Summary
On basis of investigations made during fulfilment of forensic chemio-pharmaceutical expertise new

combined drastic medicine which is referred in the nomenclature of classification-legal groups of medicines
to drastic medicines was developed. Forensic pharmaceutical score shows that at multiple administration of
developed medicine to animals general toxic effect is not observed.

KEY WORDS: forensic pharmacy, new combined drastic medicine, pathomorhological researches.

Îòðèìàíî 26.01.2000 ð.

Àäðåñà äëÿ ëèñòóâàííÿ: Â.Â. Øàïîâàëîâ, âóë. Íàòàë³ Óæâ³é, 62/252, 61195, Õàðê³â, Óêðà¿íà.
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ÂÑÒÓÏ. Ãåñòàö³éí³ ï³ºëîíåôðèòè çóñòð³-
÷àþòüñÿ ó 2,5-10 % âèïàäê³â ³ âèêëèêàþòü ðÿä
ñåðéîçíèõ óñêëàäíåíü ó ïåðåá³ç³ âàã³òíîñò³,
ïîëîã³â òà ï³ñëÿïîëîãîâîãî ïåð³îäó, ñïðèÿþòü
çðîñòàííþ ìàòåðèíñüêî¿ ³ ïåðèíàòàëüíî¿
ñìåðòíîñò³ [5]. Áóëî ïîêàçàíî, ùî ïðè ãåñòà-
ö³éíèõ ï³ºëîíåôðèòàõ àêòèâóþòüñÿ ïðîöåñè
ÏÎË ³ ïðèãí³÷óºòüñÿ ÀÎÑ îðãàí³çìó, ùî ïðè-
çâîäèòü äî äåçîðãàí³çàö³¿ ìåìáðàí êë³òèí,
ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðè ¿õ ðåöåïòîðíîãî àïàðàòó
òà ìåõàí³çì³â ðåïàðàòèâíî¿ ðåãåíåðàö³¿.
Âñòàíîâëåíî òàêîæ ïðèãí³÷åííÿ ïîêàçíèê³â
êë³òèííîãî òà ãóìîðàëüíîãî ³ìóí³òåòó ïðè äàí³é
ïàòîëîã³¿ [1].

Ïèòàííÿ åò³îïàòîãåíåòè÷íî¿ òåðàï³¿ ïðè
ãåñòàö³éíèõ ï³ºëîíåôðèòàõ ç óðàõóâàííÿì ðîë³
ÏÎË, ÀÎÑ, ³ìóíîëîã³÷íî¿ ðåàêòèâíîñò³ îðãà-
í³çìó âèâ÷åíî íåäîñòàòíüî. Ïåðñïåêòèâíèì ó
öüîìó ïëàí³ ìîæå áóòè çàñòîñóâàííÿ åíçèì-
íîãî ïðåïàðàòó âîáåíçèìó, äëÿ ÿêîãî õàðàêòåð-
íèé øèðîêèé ñïåêòð ä³¿ (ïðîòèçàïàëüíèé,
àíàëüãåòè÷íèé, ³ìóíîìîäóëþâàëüíèé, çàãàëü-
íîçì³öíþâàëüíèé åôåêòè). Ìåòîþ íàøî¿ ðî-
áîòè áóëî ïàòîãåíåòè÷íî îáãðóíòóâàòè äîö³ëü-
í³ñòü âèêîðèñòàííÿ âîáåíçèìó â êîìïëåêñí³é
òåðàï³¿ æ³íîê ç ãåñòàö³éíèìè ï³ºëîíåôðèòàìè.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Íàìè îáñòåæå-
íî 87 æ³íîê ó ²² ³ ²²² òðèìåñòðàõ âàã³òíîñò³. Óñ³
æ³íêè áóëè ïîä³ëåí³ íà 3 ãðóïè: ² ãðóïà
(êîíòðîëüíà) � 21 æ³íêà ç ô³ç³îëîã³÷íèì
ïåðåá³ãîì âàã³òíîñò³ (11 � ó ²² ³ 10 � ó ²²²
òðèìåñòðàõ); ²² ãðóïà � 48 æ³íîê (27 � ó ²² ³ 21 �
ó ²²² òðèìåñòðàõ), õâîðèõ íà ãåñòàö³éíèé
ï³ºëîíåôðèò, ÿêèõ ë³êóâàëè çàãàëüíîïðèé-
íÿòèìè ìåòîäàìè; ²²² ãðóïà � 20 âàã³òíèõ (11 �

УДК 616.61-002.3-085.35

ЕФЕКТИВНІСТЬ ЗАСТОСУВАННЯ ВОБЕНЗИМУ В КОМПЛЕКСНІЙ
ТЕРАПІЇ ГЕСТАЦІЙНИХ ПІЄЛОНЕФРИТІВ

Î.À. Ôðàí÷óê
ÒÅÐÍÎÏ²ËÜÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ²Ì. ².ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÜÊÎÃÎ

Ó æ³íîê, õâîðèõ íà ãåñòàö³éíèé ï³ºëîíåôðèò, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ àêòèâàö³ÿ ïðîöåñ³â ïåðîêñèäàö³¿
ë³ï³ä³â (ÏÎË) ³ ïðèãí³÷åííÿ àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè (ÀÎÑ), à òàêîæ çíèæåííÿ ïîêàçíèê³â êë³òèííîãî ³
ãóìîðàëüíîãî ³ìóí³òåòó. Çàñòîñóâàííÿ ó êîìïëåêñí³é òåðàï³¿ ï³ºëîíåôðèòó âàã³òíèõ âîáåíçèìó ïðèçâîäèòü
äî ÷àñòêîâî¿ íîðìàë³çàö³¿ ð³âíîâàãè ÏÎË/ÀÎÑ ³ ïîêðàùàííÿ ïîêàçíèê³â ³ìóíîðåàêòèâíîñò³ îðãàí³çìó.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ãåñòàö³éíèé ï³ºëîíåôðèò, ïåðîêñèäàö³ÿ ë³ï³ä³â, ñóïåðîêñèääèñìóòàçà,
³ìóí³òåò, âîáåíçèì.

ó ²² ³ 9 � ó ²²² òðèìåñòðàõ) ç ãåñòàö³éíèì
ï³ºëîíåôðèòîì, ó êîìïëåêñí³é òåðàï³¿ ÿêèõ
çàñòîñîâóâàëè âîáåíçèì.

Ïðè çàãàëüíîïðèéíÿò³é òåðàï³¿ ïðèçíà-
÷àëè àíòèá³îòèêè ç óðàõóâàííÿì ÷óòëèâîñò³ äî
íèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, ñóëüôàí³ëàì³äè, í³òðî-
ôóðàíè, ïðåïàðàòè íàë³äèêñîâî¿ êèñëîòè, ñàëó-
ðåòèêè, äåç³íòîêñèêàö³éí³ òà äåñåíñèá³ë³çóâàëü-
í³ çàñîáè, ñïàçìîë³òèêè, â³òàì³íè ãðóïè Â ³ Ñ.
Âîáåíçèì õâîðèì ²²² ãðóïè ïðèçíà÷àëè
ïðîòÿãîì 10-14 äí³â ïî 4 äðàæå 3 ðàçè íà äåíü
äî âæèâàííÿ ¿æ³ é ðåêîìåíäóâàëè çàïèâàòè
éîãî äîñòàòíüîþ ê³ëüê³ñòþ ð³äèíè.

Ó êðîâ³ õâîðèõ äî ³ ï³ñëÿ ïðîâåäåíîãî
ë³êóâàííÿ âèçíà÷àëè âì³ñò ä³ºíîâèõ êîí�þãàò³â
(ÄÊ) [2], ã³äðîïåðåêèñ³â ë³ï³ä³â (ÃÏ) [4],
ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó (ÌÄÀ) [3] ³ àêòèâí³ñòü
ñóïåðîêñèääèñìóòàçè (ÑÎÄ) [7]. Äëÿ
âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ³ìóííîãî ñòàòóñó
îðãàí³çìó âèêîðèñòîâóâàëè ðåàêö³þ íåïðÿìî¿
ïîâåðõíåâî¿ ³ìóíîôëþîðåñöåíö³¿ çà äîïîìî-
ãîþ ìèøèíèõ ìîíîêëîíàëüíèõ àíòèò³ë (ÌÊÀ
²ÊÎ) [6]. Âèÿâëÿëè ìîíîêëîíàëüí³ àíòèò³ëà ó
êðîâ³ ïðîòè àíòèãåíó ÑD

3
, ïðåäñòàâëåíîãî íà

çàãàëüí³é ïîïóëÿö³¿ Ò-ë³ìôîöèò³â; ïðîòè
àíòèãåíó CD

4
, ïðåäñòàâëåíîãî íà Ò-õåëïåðí³é

ñóáïîïóëÿö³¿; ïðîòè àíòèãåíó CD
8
, ïðåäñòàâ-

ëåíîãî íà ñóáïîïóëÿö³¿ Ò-ñóïðåñîð³â; ïðîòè
àíòèãåíó CD

22
, ïðèñóòíüîãî íà Â-ë³ìôîöèòàõ;

ïðîòè HLAD
r
-àíòèãåíó, íîñ³ºì ÿêîãî º

L-äåòåðì³íîâàí³ íóêëåàðè.
Êðîâ áðàëè ç ë³êòüîâî¿ âåíè íàòùå çðàíêó

â ê³ëüêîñò³ 6-8 ìë. Ïëàçìó îòðèìóâàëè øëÿõîì
öåíòðèôóãóâàííÿ ãåïàðèí³çîâàíî¿ êðîâ³.

Îáðîáêó îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïðîâî-
äèëè ñòàòèñòè÷íèì ìåòîäîì ç âèêîðèñòàííÿì
êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà.© Î.À. Ôðàí÷óê, 2001.
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ïîêàç-
íèêè ³íòåíñèâíîñò³ ÏÎË ³ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ
íàâåäåíî â òàáëèö³ 1. Ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â
âèäíî, ùî ó õâîðèõ íà ãåñòàö³éíèé ï³ºëîíåô-
ðèò, ïîð³âíÿíî ç³ çäîðîâèìè âàã³òíèìè, ñóòòºâî
ï³äâèùóºòüñÿ øâèäê³ñòü â³ëüíîðàäèêàëüíèõ
ðåàêö³é ³ ïðèãí³÷óºòüñÿ àêòèâí³ñòü îäíîãî ç
îñíîâíèõ ôåðìåíò³â ÀÎÑ � ÑÎÄ. ßê ï³ñëÿ
çàãàëüíîïðèéíÿòî¿ òåðàï³¿, òàê ³ ï³ñëÿ âèêî-
ðèñòàííÿ âîáåíçèìó â³äáóâàþòüñÿ äîñòîâ³ðíå
çíèæåííÿ ïîêàçíèê³â ÏÎË ³ ï³äâèùåííÿ
àêòèâíîñò³ ÑÎÄ. Ïðîòå ïðè ïîð³âíÿíí³ ðåçóëü-
òàò³â ë³êóâàííÿ ãåñòàö³éíèõ ï³ºëîíåôðèò³â
çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè ³ êîìá³íîâàíèì
ìåòîäîì ³ç çàñòîñóâàííÿì âîáåíçèìó âèÿâ-
ëåíî, ùî ó äðóãîìó âèïàäêó òåðàï³ÿ áóëà á³ëüø
åôåêòèâíîþ â ïëàí³ íîðìàë³çàö³¿ ïîêàçíèê³â
ë³ï³äíî¿ ïåðîêñèäàö³¿. Ï³ñëÿ ïðîâåäåíî¿ òåðàï³¿
äîñòîâ³ðíî ïîêðàùóâàëèñÿ òàêîæ ïîêàçíèêè
àêòèâíîñò³ ÑÎÄ ó âàã³òíèõ ²²² ãðóïè, ïîð³âíÿíî
ç òàêèìè ²² ãðóïè. Î÷åâèäíî, ó âèíèêíåíí³
çàïàëåííÿ íèðîê ó âàã³òíèõ æ³íîê ïåâíå çíà-
÷åííÿ ìàþòü ìåìáðàíîäåñòðóêòèâí³ ïðîöåñè
³ ôàêòîðè, ùî ¿õ çóìîâëþþòü � àêòèâàö³ÿ ÏÎË
³ ïðèãí³÷åííÿ ñèñòåìè àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó
îðãàí³çìó.

Ó æ³íîê ³ç ãåñòàö³éíèìè ï³ºëîíåôðèòàìè
ñïîñòåð³ãàëîñÿ äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ ïîêàç-
íèê³â Ò- ³ Â-ñèñòåì ³ìóí³òåòó (òàáë. 1). Òðàäè-
ö³éíà òåðàï³ÿ âèêëèêàëà çá³ëüøåííÿ çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³ Ò-ë³ìôîöèò³â, ïðîòå íåäîñòàòíüî
âïëèâàëà íà ¿õ ñóáïîïóëÿö³¿ òà Â-ëàíêó ³ìóí³-
òåòó. Çàñòîñóâàííÿ âîáåíçèìó â êîìïëåêñí³é
òåðàï³¿, ïîð³âíÿíî ³ç çàãàëüíîïðèéíÿòèìè
ìåòîäàìè, á³ëüø ñóòòºâî íîðìàë³çóâàëî âì³ñò
ó êðîâ³ âàã³òíèõ Ò-ë³ìôîöèò³â ³ ¿õ ñóáïîïóëÿö³é,
îñîáëèâî Ò-õåëïåð³â, à òàêîæ Â-ë³ìôîöèò³â.

Ìîæëèâî, çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ ë³ìôîöèò³â ó
êðîâ³ âàã³òíèõ ç ï³ºëîíåôðèòàìè çóìîâëåíî
àêòèâàö³ºþ ë³ï³äíî¿ ïåðîêñèäàö³¿, ùî íåìèíó÷å
ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ ³ìóíîãåíåçó ³
ïðîë³ôåðàö³¿ êë³òèí ïîïåðåäíèê³â.

Êë³í³÷íà êàðòèíà ïðè çàñòîñóâàíí³ â
êîìïëåêñí³é òåðàï³¿ ãåñòàö³éíèõ ï³ºëîíåôðèò³â
âîáåíçèìó áóëà çíà÷íî êðàùîþ, í³æ ïðè
ë³êóâàíí³ õâîðèõ çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòî-
äàìè. Áîëüîâèé ñèíäðîì, íîðìàë³çàö³ÿ
òåìïåðàòóðè ò³ëà ³ äèçóðè÷í³ ÿâèùà ïðîõîäèëè
íà 2-3 äí³ ðàí³øå. Ï³ä âïëèâîì âîáåíçèìó
çàô³êñîâàíî çíèæåííÿ ÷àñòîòè ãåñòîç³â â³ä 40
äî 10 %, çàãðîçè ïåðåðèâàííÿ âàã³òíîñò³ � â³ä
20 äî 5 %, àíåì³¿ � â³ä 35 äî 10 %, ã³ïîòðîô³¿
ïëîäà � â³ä 15 äî 5 %. Î÷åâèäíî, êë³í³÷íèé
åôåêò âîáåíçèìó ãðóíòóºòüñÿ íà éîãî çäàòíîñò³
ïðèãí³÷óâàòè ðåàêö³¿ ÏÎË, ÷åðåç íåñïåöèô³÷í³
é ñïåöèô³÷í³ (³ìóíí³) ìåõàí³çìè âïëèâàòè íà
êëþ÷îâ³ ô³ç³îëîã³÷í³ òà ïàòîëîã³÷í³ ïðîöåñè â
îðãàí³çì³.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Ïðè ãåñòàö³éíèõ ï³ºëîíåô-
ðèòàõ ìàþòü ì³ñöå àêòèâàö³ÿ ë³ïîïåðîêñèäàö³¿
³ ïðèãí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ.

2. Ó âàã³òíèõ, õâîðèõ íà ãåñòàö³éíèé
ï³ºëîíåôðèò, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íå çíèæåííÿ
ïîêàçíèê³â Ò- ³ Â-ñèñòåì ³ìóí³òåòó.

3. Çàñòîñóâàííÿ â êîìïëåêñí³é òåðàï³¿
ãåñòàö³éíèõ ï³ºëîíåôðèò³â âîáåíçèìó ñóòòºâî
íîðìàë³çóº ð³âíîâàãó ÏÎË/ÀÎÑ ³ ïîêàçíèêè
³ìóíîðåàêòèâíîñò³ îðãàí³çìó.

4. Êîìïëåêñíå ë³êóâàííÿ ãåñòàö³éíèõ
ï³ºëîíåôðèò³â ³ç âèêîðèñòàííÿì âîáåíçèìó º
êë³í³÷íî á³ëüø åôåêòèâíèì, í³æ ë³êóâàííÿ
çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè.

Òàáëèöÿ 1 � Ïîêàçíèêè ÏÎË, àêòèâíîñò³ ÑÎÄ ³ ñòàíó ³ìóííî¿ ñèñòåìè ó âàã³òíèõ ç
ï³ºëîíåôðèòàìè, ÿêèõ ë³êóâàëè çàãàëüíîïðèéíÿòèì ìåòîäîì ³ êîìá³íîâàíèì

ìåòîäîì ³ç çàñòîñóâàííÿì âîáåíçèìó (Ì+m)

Ïðèì³òêà. 1 � äîñòîâ³ðí³ñòü çì³í, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì; 2 � äîñòîâ³ðí³ñòü çì³í, ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè âàã³ò-
íèõ â³äïîâ³äíî¿ ãðóïè äî ë³êóâàííÿ; 3 � äîñòîâ³ðí³ñòü çì³í, ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè ²² ãðóïè âàã³òíèõ ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ.

Хворі&на&пієлонефрит&
Лі1овані&за3альноприйнятими& 

методами&
Лі1овані&вобензимом&По1азни1&

Здорові&
жін1и,&

n=21& До&лі1Cвання,& 
n=48&

Після&лі1Cвання,&
n=48&

До&лі1Cвання,& 
n=20&

Після&лі1Cвання,&
n=20&

ДК,&м1моль/л& 14,49+0,86& 19,65+0,051& 18,47+0,881,2& 23,78+0,611& 14,26+0,452,3 
ГП,&Cм.од.& 0,122+0,005& 0,232+0,0051& 0,181+0,0231,2& 0,252+0,0071& 0,102+0,0031,2,3&
МДА,&м1моль/л& 0,019+0,002& 0,041+0,0021& 0,039+0,0041,2& 0,045+0,0011& 0,017+0,0011,2,3&
СОД,&Cм.од.& 1,55+0,06& 1,10+0,021 1,45+0,041,2& 1,27+0,051& 1,52+0,042,3 
Т-лімфоцити,&%& 57,12+0,73& 46,83+0,791& 52,13+0,801,2 45,35+2,051& 56,85+1,852,3&
Т-хелпери,&%& 41,70+0,875& 38,18+0,641 39,26+0,491& 37,65+0,601& 44,85+0,751,2,3&
Т-сCпресори,&%& 15,42+0,68& 11,58+0,471& 12,67+0,431& 11,75+0,631& 14,85+0,652,3&
В-лімфоцити,&%& 16,46+0,73& 10,70+0,431& 12,08+0,731& 10,55+0,651& 17,45+0,952,3&
HLADr-анти3ен,&%& 25,62+0,82& 20,68+0,801& 21,38+0,761& 20,45+0,901& 24,75+1,12&
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ВОБЕНЗИМА В КОМПЛЕКСНОЙ
ТЕРАПИИ ГЕСТАЦИОННЫХ ПИЕЛОНЕФРИТОВ

À.À. Ôðàí÷óê
ÒÅÐÍÎÏÎËÜÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÈÌ. È.ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÊÎÃÎ

Ðåçþìå
Ó æåíùèí, áîëüíûõ ãåñòàöèîííûì ïèåëîíåôðèòîì, íàáëþäàþòñÿ àêòèâàöèÿ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ

ëèïèäîâ (ÏÎË) è óãíåòåíèå àíòèîêñèäíîé ñèñòåìû (ÀÎÑ), à òàêæå ñíèæåíèå ïîêàçàòåëåé êëåòî÷íîãî è
ãóìîðàëüíîãî èììóíèòåòà. Ïðèìåíåíèå â êîìïëåêñíîé òåðàïèè ïèåëîíåôðèòà áåðåìåííûõ âîáåíçèìà
ïðèâîäèò ê ÷àñòè÷íîé íîðìàëèçàöèè ðàâíîâåñèÿ ÏÎË/ÀÎÑ è óëó÷øåíèÿ ïîêàçàòåëåé
èììóíîðåàêòèâíîñòè îðãàíèçìà.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ãåñòàöèîíí³é ïèåëîíåôðèò, ïåðîêñèäàöèÿ ëèïèäîâ, ñóïåðîêñèä-
äèñìóòàçà, èììóíèòåò, âîáåíçèì.

EFFICIENCY OF WOBENZYM IN THE COMPLEX THERAPY OF GESTATIONAL
PYELONEPHRITIS

O.A. Franchuk
TERNOPIL STATE MEDICAL ACADEMY BY I.YA. HORBACHEVSKY

Summary
The activation of lipid peroxidation (LPO) and antioxidant system (AOS) depression as well as the

decrease of cell and humoral immunity indexes were observed in pregnant women with gestational pyelonephritis.
The usage of wobenzym in complex therapy of pyelonephritis was found to normalize the equilibrium LPO/
AOS and improve the immune system indexes.

KEY WORDS: gestational pyelonephritis, lipid peroxidation, superoxide dismutase, immunity,
wobenzym.
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ÂÑÒÓÏ. Çàâäÿêè áàãàòîêîìïîíåíòíîìó
çàáðóäíåííþ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ³
âòîðãíåííþ â ãîìåîñòàç îðãàí³çìó ëþäèíè
ð³çíîìàí³òíèõ êñåíîá³îòèê³â ñòâîðþþòüñÿ ñïðè-
ÿòëèâ³ óìîâè äëÿ âèíèêíåííÿ "õ³ì³÷íîãî ñòðåñó".
Íàéá³ëüø ïîøèðåíîþ ñåðåä õ³ì³÷íèõ ³íòîêñè-
êàö³é º í³òðàòíà ³íòîêñèêàö³ÿ, ÿêà ñóïðîâîäæó-
ºòüñÿ ãåì³÷íîþ òà òêàíèííîþ ã³ïîêñ³ºþ. Í³òðàòè
çàâæäè íàäõîäèëè â îðãàí³çì ëþäèíè ³ òâàðèí â
íåâåëèê³é ê³ëüêîñò³. Êð³ì òîãî, âîíè ìîæóòü
ñèíòåçóâàòèñÿ åíäîãåííî â êë³òèíàõ îðãàí³â ³
òêàíèí. Îñíîâíèìè äæåðåëàìè íàäõîäæåííÿ
í³òðàò³â â îðãàí³çì ëþäèíè º ïèòíà âîäà, ïðî-
äóêòè ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ ³, ìåíøîþ ì³ðîþ,
ïðîäóêòè òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ. Ð³âåíü í³òðàò³â
ó ïèòí³é âîä³ çàëåæèòü â³ä ¿õ âì³ñòó â ï³äçåìíèõ
âîäàõ ³ çíà÷íî çì³íþºòüñÿ â³ä ðåã³îíó äî ðåã³îíó.
Ãðàíè÷íî äîïóñòèìîþ êîíöåíòðàö³ºþ í³òðàò³â ó
âîä³ â á³ëüøîñò³ ðîçâèíóòèõ êðà¿í, ó òîìó ÷èñë³ â
Óêðà¿í³, º 45 ìã/ë. Àëå, íà æàëü, íà ñüîãîäí³ ìè
ìàºìî ðÿä ðåã³îí³â, äå êîíöåíòðàö³ÿ í³òðàò³â ó
ï³äçåìíèõ âîäàõ ³, â³äïîâ³äíî, â êîëîäÿçí³é âîä³
â äåñÿòêè ðàç³â ïåðåâèùóº äîïóñòèìó íîðìó.
Äî òàêèõ ëîêàëüíèõ êðèòè÷íèõ ñàí³òàðíî-åêî-
ëîã³÷íèõ çîí â³äíîñÿòüñÿ ³ äåÿê³ ðàéîíè Ïîë-
òàâñüêî¿ îáëàñò³. Ó íèõ ïðîæèâàº äîñèòü âåëèêà
ê³ëüê³ñòü ä³òåé-ïåðåñåëåíö³â òà ä³òåé ³ç ñ³ìåé
ë³êâ³äàòîð³â àâàð³¿ íà ×ÀÅÑ. Öå âèêëèêàº ñåðéîçí³
çàíåïîêîºííÿ ùîäî ñòàíó ¿õíüîãî çäîðîâ`ÿ,
íàñàìïåðåä ñòàíó ãåïàòîá³ë³àðíî¿ ñèñòåìè,
îñê³ëüêè âîíà º äåç³íòîêñèêàö³éíèì öåíòðîì

УДК 615.916+612.015.397

КОМБІНОВАНА ДІЯ ТРИВАЛОГО ДРОБНОГО ГАММА-
ОПРОМІНЕННЯ І ХРОНІЧНОЇ НІТРАТНОЇ ІНТОКСИКАЦІЇ В
ЕКСПЕРИМЕНТІ НА ПРООКСИДНО-АНТИОКСИДНУ СИСТЕМУ
ПЕЧІНКИ ЗАЛЕЖНО ВІД ВІКОВОГО АСПЕКТУ

Î.Â. Ãîð³øíà, Á.Ì. Ãîð³øíèé
ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÑÒÎÌÀÒÎËÎÃ²×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß, ÏÎËÒÀÂÀ

îðãàí³çìó. Â³äîìî, ùî ñóòòºâå çíà÷åííÿ äëÿ
ôóíêö³îíóâàííÿ ïå÷³íêè ìàº ñòàí ¿¿ ïðîîêñèäíî-
àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè, ÿêà âêëþ÷àº ãåíåðàö³þ
àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ, ùî ³í³ö³þº â³ëüíîðàäè-
êàëüíå îêèñëåííÿ ³ ë³ì³òóºòüñÿ àíòèîêñèäíèì
çàõèñòîì.

Â åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðîáîòàõ ðÿäó àâ-
òîð³â ïîêàçàíî, ùî ïå÷³íêó çà ã³ñòîëîã³÷íèìè
çì³íàìè ³ ïàðàìåòðàìè çì³í ïåðèêèñíîãî îêèñ-
ëåííÿ ë³ï³ä³â âàæêî â³äíåñòè äî ÷åòâåðòîãî
êëàñó ðàä³îðåçèñòåíòíèõ îðãàí³â [2, 3], à ãîñòðà
í³òðàòíà ³íòîêñèêàö³ÿ âèêëèêàº çíà÷í³ çì³íè
ïðîîêñèäíî-àíòèîêñèäíîãî ãîìåîñòàçó é
åíåðãåòè÷íîãî ìåòàáîë³çìó [1]. Ìè äîâåëè, ùî
òðèâàëå äðîáíå ãàììà-îïðîì³íåííÿ, ÿê ³
õðîí³÷íà í³òðàòíà ³íòîêñèêàö³ÿ, ïðèçâîäèòü äî
ïîñèëåííÿ íåôåðìåíòàòèâíîãî â³ëüíîðàäè-
êàëüíîãî ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ³ âèñíàæåííÿ
àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó â ïå÷³íö³ ùóð³â. Ïðè
öüîìó, ÷èì ìîëîäøèìè áóëè òâàðèíè, òèì
á³ëüø ãëèáîê³ çì³íè âèêëèêàëè çàçíà÷åí³
ôàêòîðè. ¯õ êîìá³íîâàíó ä³þ äî öüîãî ÷àñó íå
âðàõîâóâàëè. Òîìó ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî
ïîäàëüøå äîñë³äæåííÿ êîìá³íîâàíîãî âïëèâó
òðèâàëîãî äðîáíîãî ãàììà-îïðîì³íåííÿ òà
õðîí³÷íî¿ í³òðàòíî¿ ³íòîêñèêàö³¿ íà ïðîîêñèäíî-
àíòèîêñèäíó ñèñòåìó ïå÷³íêè á³ëèõ ùóð³â
çàëåæíî â³ä ¿õ â³êó.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äëÿ ìîäåëþ-
âàííÿ çàçíà÷åíî¿ åêîëîã³÷íî íåáåçïå÷íî¿ ñèòó-
àö³¿ áóëî ïðîâåäåíî äîñë³äè íà á³ëèõ ùóðàõ-
ñàìöÿõ.

Á³ë³ ùóðè äîñë³äíèõ ãðóï 1, 3, 6, 12 ì³ñÿö³â æèòòÿ ïðîòÿãîì 3-õ ì³ñÿö³â ùîäåííî îòðèìóâàëè
ïåðîðàëüíî í³òðàò íàòð³þ â äîç³ 0,5 ã/êã ìàñè ò³ëà íà äîáó é îäíî÷àñíî åêñòðàêîðïîðàëüíî ãàììà-
îïðîì³íåííÿ êîæí³ 9 äí³â ïî 0,2 Ãð â ñóìàðí³é äîç³ 2 Ãð. Âèÿâëåíî ïîñèëåííÿ â³ëüíîðàäèêàëüíîãî
ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ, çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ êàòàëàçè ³ ñóïåðîêñèääèñìóòàçè â ïå÷³íö³ òâàðèí. Íàéá³ëüø
âèðàæåí³ é ãëèáîê³ çì³íè ïðîîêñèäíî-àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè ðîçâèíóëèñü ó ïå÷³íö³ ùóð³â, ÿê³ çàçíàâàëè
âêàçàíîãî âïëèâó ç ïåðøîãî ì³ñÿöÿ æèòòÿ.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ãàììà-îïðîì³íåííÿ, í³òðàòíà ³íòîêñèêàö³ÿ, êîìá³íîâàíà ä³ÿ, ïðîîêñèäíî-
àíòèîêñèäíà ñèñòåìà ïå÷³íêè, â³êîâèé àñïåêò.

© Î.Â. Ãîð³øíà � ê.ì.í., Á.Ì. Ãîð³øíèé, 2001.
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²íòàêòíó ãðóïó ñêëàëè 18 òâàðèí â³êîì 6
ì³ñÿö³â. Ùóðè äîñë³äíèõ ãðóï ïðîòÿãîì òðüîõ
ì³ñÿö³â îäåðæóâàëè ïåðîðàëüíî ùîäåííî í³òðàò
íàòð³þ â äîç³ 0,5 ã/êã ìàñè ò³ëà (0,058 ËÄ

50
) ³

îäíî÷àñíî åêñòðàêîðïîðàëüíî ãàììà-îïðî-
ì³íåííÿ êîáàëüòîâîþ ïóøêîþ "Àãàò" êîæí³ 9
äí³â ïî 0,2 Ãð â ñóìàðí³é äîç³ 2 Ãð.

Ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí çà â³êîì ïîä³ëèëè íà
4 ãðóïè. ² ãðóïà � ùóðè â³êîì 1 ì³ñÿöü, ²² � 3
ì³ñÿö³, ²²² � 6 ì³ñÿö³â, ²V � 12 ì³ñÿö³â. Åâòàíàç³þ
òâàðèí ïðîâîäèëè ï³ä ãåêñåíàëîâèì íàðêîçîì
øëÿõîì âçÿòòÿ êðîâ³ ³ç ñåðöÿ. Ó òêàíèí³ ïå÷³íêè
âèçíà÷àëè âì³ñò âòîðèííèõ ïðîäóêò³â ïåðå-
êèñíîãî îêèñëåííÿ, ùî ðåàãóþòü ³ç 2-ò³îáàð-
á³òóðîâîþ êèñëîòîþ, ñåðåä íèõ ïåðåâàæàº
ìàëîíîâèé ä³àëüäåã³ä (ÌÄÀ). Êîíöåíòðàö³þ
ÌÄÀ äîñë³äæóâàëè äî (ÌÄÀ-0) ³ ï³ñëÿ (ÌÄÀ-1,5)
ï³âòîðàãîäèííî¿ ³íêóáàö³¿ ãîìîãåíàòó â
ïðîîêñèäíîìó çàë³çî-àñêîðáàòíîìó áóôåð-
íîìó ðîç÷èí³, ùî, â³äïîâ³äíî, âêàçóâàëî íà
ð³âåíü ïåðîêñèäàö³¿ é àíòèîêèñëþâàëüíîãî
ïîòåíö³àëó. Êð³ì òîãî, äîñë³äæóâàëè àêòèâí³ñòü
àíòèîêñèäíèõ ôåðìåíò³â: êàòàëàçè ³ ñóïåð-
îêñèääèñìóòàçè (ÑÎÄ) [4]. Îòðèìàí³ äàí³
ñòàòèñòè÷íî îáðîáëÿëè â³äïîâ³äíî äî êðèòåð³þ
Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Íà
ï³äñòàâ³ ïðîâåäåíîãî àíàë³çó âèÿâëåíî, ùî â
ïå÷³íö³ âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ãðóï òâàðèí, ïîð³â-
íÿíî ç íîðìîþ, çá³ëüøóâàâñÿ ð³âåíü ïåðåêèñ-
íîãî îêèñëåííÿ. Îäíàê ïðèð³ñò ÌÄÀ çà 1,5
ãîäèíè ³íêóáàö³¿ ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä

íîðìè (çà âèíÿòêîì äîñòîâ³ðíîãî çìåíøåííÿ
ïðè ä³¿ í³òðàòàìè é îïðîì³íåííÿì ùóð³â ç 12
ì³ñÿö³â æèòòÿ), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî àêòèâí³ñòü
àíòèîêñèäíîãî ïîòåíö³àëó. Â óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ
ãðóïàõ çíèæóâàëàñü àêòèâí³ñòü àíòèîêñèäíèõ
ôåðìåíò³â: êàòàëàçè òà ñóïåðîêñèääèñìóòàçè.
Îäíàê ñóìè åôåêò³â ðàä³àö³¿ ³ í³òðàòíî¿ ³í-
òîêñèêàö³¿ íå âèÿâëÿëè. Çâåðòàº íà ñåáå óâàãó
íåâåëèêå, àëå äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ àêòèâíîñò³
êàòàëàçè, ïîð³âíÿíî ç íîðìîþ, â ãðóïàõ òâàðèí
â³êîì 3, 6, 12 ì³ñÿö³â. Íàñòóïíîþ îñîáëèâ³ñòþ
çì³í, ÿê³ âèâ÷àëèñÿ, áóëà ¿õ çàëåæí³ñòü â³ä â³êó.
Ñåðåä äîñë³äíèõ ãðóï ìàêñèìàëüí³ âåëè÷èíè
êîíöåíòðàö³¿ ÌÄÀ ïå÷³íêè äî ³ ï³ñëÿ ³íêóáàö³¿
â³äì³÷àëèñÿ â íàéìîëîäø³é â³êîâ³é ãðóï³.
Àêòèâí³ñòü êàòàëàçè ì³í³ìàëüíà òàêîæ ó ò³é ãðóï³
òâàðèí, äå ðàä³àö³éíà ³ òîêñè÷íà ä³ÿ ìàëà ì³ñöå
ç 1 ì³ñÿöÿ æèòòÿ. Óñ³ â³äì³ííîñò³ ïîêàçíèê³â ö³º¿
ãðóïè â³ä âåëè÷èí ³íøèõ äîñë³äæóâàíèõ ãðóï
ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðí³.

Ç öüîãî âèïëèâàº, ùî ãðóïè ðàííüîãî
â³êó á³ëüøå ÷óòëèâ³ äî äàíèõ ïàòîëîã³÷íèõ
ôàêòîð³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Êîìá³íîâàíà õðîí³÷íà ä³ÿ
í³òðàòó íàòð³þ ³ äðîáíèõ äîç ãàììà-îïðîì³íåííÿ
âèêëèêàº ïîñèëåííÿ â³ëüíîðàäèêàëüíîãî ïåðå-
êèñíîãî îêèñëåííÿ, çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ êàòàëà-
çè ³ ñóïåðîêñèääèñìóòàçè â ïå÷³íö³ á³ëèõ ùóð³â.

2. Íàéá³ëüø âèðàæåí³ é ãëèáîê³ çì³íè
ïðîîêñèäíî-àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè âèÿâëÿëè
â òèõ òâàðèí, ÿê³ çàçíàâàëè âêàçàíî¿ ä³¿ ç
ïåðøîãî ì³ñÿöÿ æèòòÿ.

Òàáëèöÿ 1 � Ñòàí ïðîîêñèäíî-àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè ïå÷³íêè á³ëèõ ùóð³â ð³çíîãî â³êó
ï³ñëÿ ãàììà-îïðîì³íåííÿ ³ ââåäåííÿ í³òðàò³â

Ïðèì³òêà. Ïðè p<0,05 * � ïîð³âíÿííÿ ç âåëè÷èíàìè ³íòàêòíî¿ ãðóïè, ** � ç 1-ì³ñÿ÷íîþ ãðóïîþ.

Гр#пи&'омбінованої&дії&1амма-опромінення&і&хронічної&&
нітратної&інто'си'ації,&місяці&

По'азни'и&&
Інта'тна&&

1р#па&&
n=20& 1&

n=16&
3&

n=22&
6&

n=25&
12&

n=24&
МДА-0,&м'моль/'1& 13,86±0,42& 18,27±0,29*& 16,31±0,18*& 15,24±0,21*,**& 15,76±0,19*,**&
МДА-1,5,&м'моль/'1& 15,74±0,21& 20,32±0,18*& 17,68±0,23*,**& 17,23±0,14*,**& 16,94±0,19*,**&
Приріст&МДА,&м'моль/'1& 1,88±0,12& 2,05±0,27& 1,37±0,18*& 1,99±0,13& 1,18±0,16*&
Каталаза,&од.& 14,21±0,23& 4,17±0,18*& 8,45±0,41*,**& 10,03±0,24*,**& 10,11±0,37*,**&
СОД,&од.& 2,42±0,09& 1,29±0,14*& 1,48±0,06*& 1,57±0,15*& 1,49±0,18*&
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КОМБИНИРОВАННОЕ ВОЗДЕЙСТВИЕ ДЛИТЕЛЬНОГО ДРОБНОГО
ГАММА-ОБЛУЧЕНИЯ И ХРОНИЧЕСКОЙ НИТРАТНОЙ ИНТОКСИКАЦИИ
В ЭКСПЕРИМЕНТЕ НА ПРООКСИДНО-АНТИОКСИДНУЮ СИСТЕМУ ПЕЧЕНИ В
ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВОЗРАСТНОГО АСПЕКТА

 Î.Â. Ãîðèøíàÿ, Á.Ì. Ãîðèøíûé
ÓÊÐÀÈÍÑÊÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÑÒÎÌÀÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß, ÏÎËÒÀÂÀ

Ðåçþìå
Áåëûå êðûñû îïûòíûõ ãðóïï ñ 1, 3, 6, 12 ìåñÿöåâ æèçíè íà ïðîòÿæåíèè 3-õ ìåñÿöåâ åæåäíåâíî

ïîëó÷àëè ïåðîðàëüíî íèòðàò íàòðèÿ â äîçå 0,5 ã/êã ìàññû òåëà â ñóòêè è îäíîâðåìåííî ýêñòðàêîðïîðàëüíî
ãàììà-îáëó÷åíèå êàæäûå 9 äíåé ïî 0,2 Ãð â ñóììàðíîé äîçå 2 Ãð. Îáíàðóæåíî óñèëåíèå
ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ, ñíèæåíèå àêòèâíîñòè êàòàëàçû è ñóïåðîêñèääèñìóòàçû
â ïå÷åíè æèâîòíûõ. Íàèáîëåå âûðàæåííûå è ãëóáîêèå èçìåíåíèÿ ïðîîêñèäíî-àíòèîêñèäíîé ñèñòåìû
ðàçâèëèñü â ïå÷åíè òåõ êðûñ, êîòîðûå ïîäâåðãàëèñü óêàçàííîìó âîçäåéñòâèþ ñ ïåðâîãî ìåñÿöà æèçíè.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ãàììà-îáëó÷åíèå, íèòðàòíàÿ èíòîêñèêàöèÿ, ñî÷åòàííîå äåéñòâèå,
ïðîîêñèäíî-àíòèîêñèäíàÿ ñèñòåìà ïå÷åíè, âîçðàñòíîé àñïåêò.

COMBINED INFLUENCE OF THE PROLONGED FRACTIONAL
GAMMA-IRRADIATION AND CHRONIC NITRATE INTOXICATION
IN EXPERIMENT ON PROOXIDE-ANTIOXIDANT SYSTEM
OF THE LIVER IN DEPENDANCE OF THE AGE ASPECT

O.V. Horishna, B.M. Horushny
UKRAINIAN MEDICAL STOMATOLOGICAL ACADEMY, POLTAVA

Summary
The white rats of the experimental groups aged 1, 3, 6, 12 month received sodium nitrate in the dose

0,5 gr/kg perorally daily and simulteneously gamma-irradiation every 9 days 0,2 Gr for the period of 3 months
when summary dose was 2 Gr extracorporally. There was revealed the strengthening of free radical peroxidation,
the lowering of catalase and superoxyddismutase activity in the liver. The most expressed and deep alteration
on prooxide-antioxidant system have developed in the liver of those rats which were exposed to the above
mentioned influence from the first month of life.

KEY WORDS: gamma-irradiation, nitrate intoxication, combined action, prooxide-antioxidant
system, liver, age aspect.

Îòðèìàíî 11.05.2000 ð.

Àäðåñà äëÿ ëèñòóâàííÿ: Î.Â. Ãîð³øíà, êàôåäðà ïðîïåäåâòèêè äèòÿ÷èõ õâîðîá ç äîãëÿäîì çà ä³òüìè, Óêðà¿íñüêà ìåäè÷íà
ñòîìàòîëîã³÷íà àêàäåì³ÿ, âóë. ×óðà¿âíè, 9/25, Ïîëòàâà, Óêðà¿íà



К
О
Р
О
Т
К
І 
П
О
В
ІД
О
М
Л
Е
Н
Н
Я

6060606060

Ìåäè÷íà õiìiÿ � ò. 3, ¹ 1, 2001

УДК 616.72-007.2-019:616.33/36

ВПЛИВ ЕРБІСОЛУ НА СТАН АНТИОКСИДНОГО ЗАХИСТУ ОРГАНІЗМУ
ЗА УМОВ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ОСТЕОАРТРОЗУ

Ë.Ä. Áîðåéêî, ².Ô. Ìåùèøåí, Î.Ì. Í³êîëàºíêî
ÁÓÊÎÂÈÍÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß

Çà óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíîãî îñòåîàðòðîçó (ÅÎÀ) âèâ÷åíî âïëèâ åðá³ñîëó íà ñòàí àíòèîêñèäíîãî
çàõèñòó îðãàí³çìó ùóð³â. Äâàíàäöÿòèäåííå ââåäåííÿ òâàðèíàì åðá³ñîëó (0,04 ìë/êã) íà ôîí³ ÅÎÀ
âèêëèêàëî ïîâíå â³äíîâëåííÿ â ïå÷³íö³ ïîêàçíèê³â àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó (â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó,
àêòèâíîñò³ ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè, ãëóòàò³îí-S-òðàíñôåðàçè, êàòàëàçè), íîðìàë³çàö³þ ð³âí³â
îêèñëþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â òà öåðóëîïëàçì³íó â êðîâ³.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: åêñïåðèìåíòàëüíèé îñòåîàðòðîç, åðá³ñîë, â³äíîâëåíèé ãëóòàò³îí,
àíòèîêñèäí³ ôåðìåíòè, öåðóëîïëàçì³í, îêèñëþâàëüíà ìîäèô³êàö³ÿ á³ëê³â.

© Ë.Ä. Áîðåéêî, ².Ô. Ìåùèøåí � ä.á.í., ïðîô.,
Î.Ì. Í³êîëàºíêî � ê.á.í., 2001.

ÂÑÒÓÏ. Îñòåîàðòðîç (ÎÀ) � äèñòðîô³÷íå
çàõâîðþâàííÿ ñóãëîá³â, â îñíîâ³ ÿêîãî ëåæèòü
ïðîãðåñóþ÷à äåãåíåðàö³ÿ ñóãëîáîâîãî õðÿùà àæ
äî éîãî ïîâíîãî ðóéíóâàííÿ. Ïîøóê ïðåïàðàò³â,
ÿê³ á ïðîÿâëÿëè íàëåæíèé òåðàïåâòè÷íèé åôåêò
ïðè ÎÀ, íå ìàëè ïîá³÷íèõ âïëèâ³â ³ íå äàâàëè
óñêëàäíåíü, º ñüîãîäí³ íàäçâè÷àéíî àêòóàëüíèì
çàâäàííÿì. Íàøó óâàãó ïðèâåðíóâ íîâèé â³ò÷èç-
íÿíèé ïðåïàðàò åðá³ñîë. Öå á³îëîã³÷íèé ñåðåä-
íèê, îòðèìàíèé ç ð³çíèõ òêàíèí ³ îðãàí³â åìáð³î-
í³â òåëÿò. Â³í ïðîÿâëÿº ð³çíîïëàíîâó, ñòèìóëþ-
âàëüíó ä³þ íà ïîðóøåí³ ìåòàáîë³÷í³ ïðîöåñè â
óðàæåíîìó îðãàí³çì³ [9]. Ïðè ââåäåíí³ åðá³ñîëó
õâîðèì âñòàíîâëåíî éîãî ðåïàðàòèâíó, àíòè-
àëåðã³÷íó, àíòèîêñèäíó, ãàñòðî-, ãåïàòî-, êàðä³î-,
âàçî-, öèòîïðîòåêòîðíó ä³¿ [1, 9].

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî îáãðóíòóâàííÿ
âèêîðèñòàííÿ åðá³ñîëó ïðè ë³êóâàíí³ ÎÀ.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äè ïðî-
âîäèëè íà á³ëèõ ùóðàõ ñàìöÿõ ìàñîþ ò³ëà
180-200 ã. Åêñïåðèìåíòàëüíó ìîäåëü ïåðâèí-
íîãî îñòåîàðòðîçó âèêëèêàëè øëÿõîì âíóòð³ø-
íüî÷åðåâèííîãî ââåäåííÿ ïàïà¿íó ç ðîçðàõóíêó
1 ìã íà 100 ã ìàñè òâàðèíè ÷îòèðèêðàòíî 1 ðàç
íà 4 äîáè [10]. Ùóð³â ðîçä³ëèëè íà 4 ãðóïè: 1 �
³íòàêòí³ (çäîðîâ³); 2 � òâàðèíè ç ÅÎÀ (íåë³êîâàí³);
3 � òâàðèíè ç ÅÎÀ, ÿêèì äîäàòêîâî âíóò-
ð³øíüîì'ÿçîâî ââîäèëè åðá³ñîë (0,04 ìë/êã)
âïðîäîâæ 12 äí³â; 4 � òâàðèíè ç ÅÎÀ, ÿêèì
âíóòð³øíüîì'ÿçîâî ââîäèëè äèêëîôåíàê
(1,5 ìã/êã) ïðîòÿãîì 12 äí³â. Äåêàï³òàö³þ òâàðèí
ïðîâîäèëè ï³ä ëåãêèì åô³ðíèì íàðêîçîì íà 7-é

³ 12-é äåíü ÅÎÀ. Äîñë³äæåííþ ï³ääàâàëè ïå÷³íêó
òà ïëàçìó êðîâ³ òâàðèí. Ó ïå÷³íö³ âèâ÷àëè âì³ñò
â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó [7], àêòèâí³ñòü ãëóòà-
ò³îíïåðîêñèäàçè [2], ãëóòàò³îíòðàíñôåðàçè [2]
òà êàòàëàçè [4]. Ó ïëàçì³ êðîâ³ âèçíà÷àëè ð³âåíü
îêèñëþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â [5] òà öåðó-
ëîïëàçì³íó [3].

Ðåçóëüòàòè ï³äëÿãàëè ñòàòèñòè÷íîìó
àíàë³çó.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ðåçóëü-
òàòè äîñë³äæåíü (òàáë.1) ïîêàçàëè, ùî ÅÎÀ
âèêëèêàº äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ â ïå÷³íö³ ð³âíÿ
â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó ÿê íà 7-é, òàê ³ íà 12-é
äåíü åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïàòîëîã³¿. Ó ö³ æ ñòðî-
êè åêñïåðèìåíòó íàìè â³äçíà÷åíî ï³äâèùåííÿ
àêòèâíîñò³ ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè (íà 29 ³ 9 %
â³äïîâ³äíî) òà êàòàëàçè (íà 40 ³ 23 % â³äïî-
â³äíî) ³ çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ãëóòàò³îíòðàíñ-
ôåðàçè (íà 35 ³ 23 % â³äïîâ³äíî).

Ââåäåííÿ òâàðèíàì ç ÅÎÀ åðá³ñîëó
âïðîäîâæ 12 äí³â âèêëèêàëî íîðìàë³çàö³þ âñ³õ
á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â, ÿê³ âèâ÷àëèñÿ â ïå÷³íö³.
Ùî ñòîñóºòüñÿ äèêëîôåíàêó, òî éîãî âïëèâ
áóâ ð³çíîíàïðàâëåíèé: â³í íîðìàë³çóâàâ âì³ñò
â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó ³ äîñòîâ³ðíî çíèæóâàâ
àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè òà êàòàëàçè.

Ïðè ÅÎÀ íà 7-é äåíü åêñïåðèìåíòó
ñïîñòåð³ãàëè ð³çêå çðîñòàííÿ â ïëàçì³ êðîâ³
ð³âíÿ îêèñëþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â (íà
98 %) òà öåðóëîïëàçì³íó (íà 83 %), ïîð³âíÿíî
ç êîíòðîëåì. Íà 12-é äåíü õàðàêòåð çì³í çàëè-
øàâñÿ òàêèì æå (òàáë. 2). Òèæíåâå ââåäåííÿ
ùóðàì åðá³ñîëó çíèæóâàëî âì³ñò ìîäèô³êî-
âàíèõ á³ëê³â òà öåðóëîïëàçì³íó äî ð³âíÿ ³í-
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Òàáëèöÿ 1 � Ñòàí àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó ïå÷³íêè ùóð³â çà óìîâ ÅÎÀ òà ä³¿
åðá³ñîëó ³ äèêëîôåíàêó (Ì±m; n=7)

Ïðèì³òêà. Òóò ³ â íàñòóïí³é òàáëèö³: * � ð³çíèöÿ äîñòîâ³ðíà ïîð³âíÿíî ç òâàðèíàìè êîíòðîëüíî¿ ãðóïè (ð≤0,05).

òàêòíèõ òâàðèí. Ââåäåííÿ òâàðèíàì ó òàêèé
ñòðîê äèêëîôåíàêó âèêëèêàëî íåçíà÷íå çíèæåí-
íÿ ð³âíÿ äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â, õî÷à âîíè
çàëèøàëèñÿ âèùèìè, í³æ ó êîíòðîë³. 12-äåííå
ââåäåííÿ äèêëîôåíàêó íà ôîí³ ÅÎÀ íîð-
ìàë³çóâàëî âì³ñò ìîäèô³êîâàíèõ á³ëê³â ïëàçìè
êðîâ³, òîä³ ÿê ð³âåíü öåðóëîïëàçì³íó çàëèøàâñÿ
äîñòîâ³ðíî ï³äâèùåíèì.

Ïðèãí³÷åííÿ àíòèîêñèäíî¿ ãëóòàò³îíîâî¿
ñèñòåìè ïðè ÅÎÀ ñïîñòåð³ãàëè â ïå÷³íö³ é ó
ö³ëüí³é êðîâ³ íà ôîí³ àêòèâàö³¿ ïåðîêñèäíîãî
îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â [6]. Çíèæåííÿ ð³âíÿ â³ä-
íîâëåíîãî ãëóòàò³îíó â ïå÷³íö³ (îñíîâíîãî ì³ñöÿ
éîãî ñèíòåçó) ïîâ'ÿçàíå, íàñàìïåðåä, ³ç ãàëü-
ìóâàííÿì ïðè ÅÎÀ àêòèâíîñò³ ãëóòàò³îíðåäóê-
òàçè ³, îñîáëèâî, ãëþêîçî-6-ôîñôàòäåã³ä-
ðîãåíàçè � îñíîâíîãî ïîñòà÷àëüíèêà ÍÀÄÔÍ.
Àêòèâàö³þ ïåðîêñèäíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â
ðîçãëÿäàëè ÿê ðåçóëüòàò ïîñèëåíîãî óòâîðåííÿ
àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ � ç îäíîãî áîêó, ³ ïðè-
ãí³÷åííÿ ñèñòåì àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó � ç
äðóãîãî [6, 8]. Á³ëüø ÷óòëèâèì äî ä³¿ àêòèâíèõ
ôîðì êèñíþ º á³ëêè [8]. Ð³âåíü ìîäèô³êîâàíèõ

á³ëê³â ïëàçìè êðîâ³ çàëåæèòü â³ä àíòèîêñèäíîãî
ñòàòóñó îðãàí³çìó. Ïðîâåäåí³ íàìè äîñë³-
äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî â³ò÷èçíÿíèé ïðåïàðàò
åðá³ñîë ïðîÿâëÿº âèðàæåí³ àíòèîêñèäí³
âëàñòèâîñò³ é ìîæå áóòè ðåêîìåíäîâàíèé äëÿ
ë³êóâàííÿ õâîðèõ íà îñòåîàðòðîç.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. ÅÎÀ ïðèçâîäèòü äî àêòè-
âàö³¿ ïðîöåñ³â ïåðîêñèäàö³¿ (õ³ì³÷íî¿ ìîäè-
ô³êàö³¿) á³ëê³â ïëàçìè êðîâ³ òà ð³çíîìàí³òíèõ çðó-
øåíü ó ñèñòåì³ àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó â ïå÷³íö³
ùóð³â.

2. 12-äåííå ââåäåííÿ òâàðèíàì åðá³ñîëó
(0,04 ìë/êã) íà ôîí³ ÅÎÀ âèêëèêàº ïîâíå
â³äíîâëåííÿ â ïå÷³íö³ ïîêàçíèê³â àíòèîêñèä-
íîãî çàõèñòó (â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó, àêòèâ-
íîñò³ ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè, ãëóòàò³îí-S-òðàíñ-
ôåðàçè òà êàòàëàçè).

3. Ïðîâåäåí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³-
äæåííÿ ìîæóòü ñëóãóâàòè ïåðåäóìîâîþ êë³-
í³÷íîãî çàñòîñóâàííÿ åðá³ñîëó ó õâîðèõ íà ÎÀ
òà äîçâîëÿþòü ïåðåäáà÷àòè ìîæëèâ³ éîãî ðå-
ïàðàíòí³ ³ õîíäðîïðîòåêòîðí³ âëàñòèâîñò³.

По#азни#и((
(

Гр+пи(тварин(

Відновлений( 
5л+татіон,( 

м#моль/5(т#анини(

Гл+татіон-( 
перо#сидаза,( 

м#моль/хв•м5(біл#а(

Гл+татіон-S-( 
трансфераза,( 

м#моль/хв•м5(біл#а(

Каталаза,( 
м#моль/хв•м5(біл#а(

1–а(5р+па ( 7,04±0,42( 180,00±2,71( 65,90±1,78( 184,00±3,61(
2-а(5р+па (
7-й(день(
12-й(день(

(
6,04±0,39*(
6,38±0,25*(

(
233,00±4,55*(
196,00±2,65*(

(
43,30±1,12*(
51,60±1,10*(

(
258,00±6,69*(
226,00±6,27*(

3-я(5р+па (
7-й(день(
12-й(день(

(
6,60±0,17(
7,11±0,14(

(
192,00±3,34*(

178,00±4,20(

(
54,30±1,02*(

63,00±1,71(

(
200,00±1,80*(

189,00±3,04(
4-а(5р+па(
7-й(день(
12-й(день(

(
7,14±0,51(
7,30±0,34(

(
170,00±1,08*(
168,00±2,08*(

(
60,40±1,67*(
67,20±1,35(

(
216,00±6,04*(
162,00±3,53*(

 

Òàáëèöÿ 2 � Ð³âåíü îêèñëþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â òà âì³ñò öåðóëîïëàçì³íó â ïëàçì³
êðîâ³ ùóð³â çà óìîâ ÅÎÀ òà ä³¿ åðá³ñîëó ³ äèêëîôåíàêó (Ì±m; n=7)

По#азни#и(((
(
Гр+пи(тварин(

Рівень(о#ислю вальної(модифі#ації((
біл#ів,(λЕ37 0/B(біл#а(

Вміст(цер+лоплазмін+,((
λЕ530/B(біл#а(

1-а(Bр+па( 36,30±2,51( 81,40±3,65(
2-а(Bр+па (
7-й(день(
12-й(день(

(
71,80±4,18*(
54,70±3,37*(

(
149,30±6,25*(
126,30±5,32*(

3-я(Bр+па (
7-й(день(
12-й(день(

43,40±2,82(
36,70±2,35(

84,00±4,23(
74,30±5,82(

4-а(Bр+па(
7-й(день(
12-й(день(

(
48,20±3,15*(

35,30±2,08(

(
101,70±5,14*(
107,00±5,32*(
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ВЛИЯНИЕ ЭРБИСОЛА НА СОСТОЯНИЕ АНТИОКСИДНОЙ ЗАЩИТЫ
ОРГАНИЗМА В УСЛОВИЯХ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ОСТЕОАРТРОЗА

Ë.Ä. Áîðåéêî, È.Ô. Ìåùèøåí, À.Í. Íèêîëàåíêî
ÁÓÊÎÂÈÍÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß

Ðåçþìå
Â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îñòåîàðòðîçà (ÝÎÀ) èçó÷åíî âëèÿíèå ýðáèñîëà íà ñîñòîÿíèå

àíòèîêñèäíîé çàùèòû îðãàíèçìà êðûñ. Äâåíàäöàòèäíåâíîå ââåäåíèå æèâîòíûì ýðáèñîëà (0,04 ìë/êã)
íà ôîíå ÝÎÀ âûçâàëî ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå â ïå÷åíè ïîêàçàòåëåé àíòèîêñèäíîé çàùèòû
(âîññòàíîâëåííîãî ãëóòàòèîíà, àêòèâíîñòè ãëóòàòèîíïåðîêñèäàçû, ãëóòàòèîí-S-òðàíñôåðàçû, êàòàëàçû),
íîðìàëèçàöèþ óðîâíåé îêèñëèòåëüíîé ìîäèôèêàöèè áåëêîâ è öåðóëîïëàçìèíà â êðîâè.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ýêñïåðèìåíòàëüíûé îñòåîàðòðîç, ýðáèñîë, âîññòàíîâëåííûé ãëóòàòèîí,
àíòèîêñèäíûå ôåðìåíòû, öåðóëîïëàçìèí, îêèñëèòåëüíàÿ ìîäèôèêàöèÿ áåëêîâ.

THE INFLUENCE OF ERBISOL ON THE STATE OF THE ORGANISM ANTIOXIDANT
PROTECTION UNDER CONDITIONS OF EXPERIMENTAL OSTEOARTHROSIS

L.D. Boreiko, I.F. Meshchyshen, A.N. Nykolaienko
BUKOVYNIAN STATE MEDICAL ACADEMY

Summary
The influence of erbisol on the state of the antioxidant protection of the rat's organism was studied

under conditions of experimental osteoarthrosis (EOA). A 12 day administration of erbisol (0,04 ml/kg) to the
animals against a background of EOA caused a complete restoration of the indices of the antioxidant protection
(reduced glutathione, activity of glutathion peroxidase, glutathione-S-tranferase, catalase), normalization of
the levels of oxidative modification of blood protein and ceruloplasmine.

KEY WORDS: experimental osteoarthrosis, erbisol, reduced glutathione, antioxidant enzymes,
ceruloplasmine, oxidative protein modification.

Îòðèìàíî 03.07.2000 ð.
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ÂÑÒÓÏ. Ç óñ³õ øàïèíêîâèõ îòðóéíèõ
ãðèá³â íàéá³ëüø âàæêèé êë³í³÷íèé ïåðåá³ã ³ç
âèñîêîþ ëåòàëüí³ñòþ ñïðè÷èíÿº áë³äà ïîãàíêà
(ÁÏ). Îñê³ëüêè íà ñüîãîäí³ àíòèäîò³â ïðîòè ¿¿
îòðóòè íåìàº, â ë³êóâàíí³ ëþäåé âèêîðèñòî-
âóþòü çàñîáè ñèìïòîìàòè÷íî¿ ³ ïàòîãåíåòè÷íî¿
òåðàï³¿, çîêðåìà íàòð³ºâó ñ³ëü áåíçèëïåí³öèë³íó
(Ïåí) [2, 4, 6]. Â³äîìî, ùî ì³æ âì³ñòîì ÀÒÔ ³
ôîðìîþ åðèòðîöèò³â ³ñíóº ïåâíà çàëåæí³ñòü
[10]. Äàí³ ïðî ä³þ Ïåí íà âçàºìîç�ÿçêàõ îñòàí-
í³õ ó êðîâ³ õâîðèõ, îòðóºíèõ ÁÏ, â³äñóòí³.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ âïëèâó Ïåí
íà á³îåíåðãåòèêó òà ôîðìó åðèòðîöèò³â ó êðîâ³
ëþäåé, îòðóºíèõ ÁÏ.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äæóâàëè
êðîâ 6 äîíîð³â (êîíòðîëü) ³ 12 õâîðèõ ³ç
ñåðåäíüîâàæêèì ïåðåá³ãîì îòðóºííÿ ÁÏ. Õâîð³
áóëè ïîä³ëåí³ íà 3 ãðóïè: 1-à îòðèìóâàëà
áàçèñíå ë³êóâàííÿ; 2-à � äîäàòêîâî ïàðåí-
òåðàëüíî àíòèá³îòèêè (ÀÁ) ó äîáîâèõ äîçàõ:
àáî àìï³öèë³í � 2-3 ã, àáî îêñàöèë³í � 3 ã, àáî
Ïåí 6-10 ìëí. ÎÄ; 3-ÿ � áàçèñíå ë³êóâàííÿ ³
Ïåí ó äîç³ 1 ìëí. ÎÄ/êã ìàñè ò³ëà ïðîòÿãîì
2-3 ä³á. Áàçèñíà òåðàï³ÿ â ïåð³îä ðîçïàëó
îòðóºííÿ (ÐÎ) âêëþ÷àëà â ñåáå äåòîêñèêàö³þ,
êîðåêö³þ âîäíî-åëåêòðîë³òíîãî áàëàíñó òà
êèñëîòíî-ëóæíî¿ ð³âíîâàãè, çíèæåííÿ áàêòå-
ð³àëüíî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ç êèøå÷íèêà, ãåïàòîïðî-
òåêòîðíó òà ñèìïòîìàòè÷íó òåðàï³þ.

Êîíöåíòðàö³þ àäåí³ííóêëåîòèä³â âèçíà-
÷àëè ç âèêîðèñòàííÿì ðåàêòèâ³â �Boehringer
Mannheim� (ÔÐÍ), íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó
(ÍÔ) � ðåàêòèâ³â �Lachema� (Áðíî), åíåðãå-
òè÷íèé çàðÿä (ÅÇ) ðîçðàõîâóâàëè çà [11],
ñòóï³íü ôîñôîðóâàííÿ (ÑÔ) � çà [5]. Ôîðìó
åðèòðîöèò³â âèçíà÷àëè çà [1]. Ñòàòèñòè÷íó
îáðîáêó ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè
çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè �Microsoft Excel�.

УДК 616.15-074-06:613.2-099:582.284

ВМІСТ АДЕНІННУКЛЕОТИДІВ І ФОРМА ЕРИТРОЦИТІВ
У КРОВІ ХВОРИХ, ОТРУЄНИХ БЛІДОЮ ПОГАНКОЮ

Á.À. Ëîêàé, ª.Ì. Ñòàðîäóá
ÒÅÐÍÎÏ²ËÜÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ²Ì. ².ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÜÊÎÃÎ

Âèâ÷åíî âïëèâ íàòð³ºâî¿ ñîë³ áåíçèëïåí³öèë³íó (Ïåí) íà âì³ñò àäåí³ííóêëåîòèä³â ³ ôîðìó
åðèòðîöèò³â ó êðîâ³ õâîðèõ, îòðóºíèõ áë³äîþ ïîãàíêîþ. Âñòàíîâëåíî, ùî Ïåí ñòèìóëþº á³îñèíòåç
ÀÒÔ ³ çìåíøóº â³äñîòîê çì³íåíèõ ôîðì åðèòðîöèò³â, çîêðåìà äåãåíåðàòèâíèõ.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: îòðóºííÿ áë³äîþ ïîãàíêîþ, êðîâ ëþäèíè, àäåí³ííóêëåîòèäè, åðèòðîöèòè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ñóìà
àäåí³ííóêëåîòèä³â (ÑÀÍ) ó êðîâ³ äîíîð³â
(êîíòðîëü) ñòàíîâèëà (645,27±33,62) ìêìîëü/ë,
ó êðîâ³ õâîðèõ ó ïåð³îä ÐÎ ñêëàäàëà â³ä 39 äî
42 % (ð<0,001), â ïåð³îä ðàííüî¿ ðåêîíâà-
ëåñöåíö³¿ (ÐÐ) � â³ä 53 äî 69 % (ð<0,002),
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Â³äîìî, ùî äëÿ
íîðìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ êë³òèí ñóòòºâèì
º íå àáñîëþòíèé âì³ñò àäåí³ííóêëåîòèä³â, à ¿õ
ñï³ââ³äíîøåííÿ [7]. Ó êðîâ³ äîíîð³â öåé
ïîêàçíèê ñêëàäàâ 84:14:4, ó ïåð³îä ÐÎ,
çàëåæíî â³ä âèäó òåðàï³¿ (áàçèñíà, áàçèñíà òà
ÀÁ, áàçèñíà òà Ïåí), ñï³ââ³äíîøåííÿ
ÀÒÔ:ÀÄÔ:ÀÌÔ áóëî 70:16:15, 68:20:12 ³
66:17:17 â³äïîâ³äíî, â ïåð³îä ÐÐ � 75:18:7,
77:16:7 ³ 80:17:3, òîáòî â³äáóâàëàñÿ çâîðîòíà
ðîòàö³ÿ ïîêàçíèê³â öèõ ñï³ââ³äíîøåíü.

Ó ïåð³îä ÐÎ ñóìà ÀÒÔ ³ ÀÄÔ ïðè áàçèñí³é
òåðàï³¿ çìåíøèëàñÿ íà 396,85 ìêìîëü/ë, à
âì³ñò ÀÌÔ ³ ÍÔ çá³ëüøèâñÿ íà 12,98 ìêìîëü/ë
³ 0,85 ììîëü/ë, ïîð³âíÿíî äî êîíòðîëþ. Ïðè
çàñòîñóâàíí³ áàçèñíî¿ òåðàï³¿ ç ÀÁ âì³ñò ÀÒÔ
³ ÀÄÔ çíèçèâñÿ íà 380,93 ìêìîëü/ë, à ÀÌÔ
çð³ñ íà 6,53 ìêìîëü/ë, ÍÔ � íà 1,0 ììîëü/ë
â³äïîâ³äíî äî êîíòðîëþ. Òàêà äèíàì³êà ñïî-
ñòåð³ãàëàñÿ ³ ïðè âèêîðèñòàíí³ áàçèñíî¿ òåðàï³¿
ç Ïåí: çíèæåííÿ ð³âíÿ ÀÒÔ ³ ÀÄÔ íà
411,05 ìêìîëü/ë ïðè çðîñòàíí³ êîíöåíòðàö³¿
ÀÌÔ íà 17,33 ìêìîëü/ë ³ ÍÔ íà 0,68 ììîëü/ë.
Òàêèì ÷èíîì, ó ïåð³îä ÐÎ â³äáóâàºòüñÿ ðóé-
íàö³ÿ àäåí³ííóêëåîòèä³â áåç îçíàê ¿õ ñèíòåçó
(òàáë. 1).

Àíàë³ç äàíèõ, îòðèìàíèõ ïðè âèâ÷åíí³
åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó â êðîâ³ õâîðèõ, îòðóºíèõ
ÁÏ, ó ïåð³îä ÐÐ ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ïðè
âèêîðèñòàíí³ áàçèñíî¿ òåðàï³¿ êîíöåíòðàö³ÿ
ÀÒÔ ³ ÀÄÔ çðîñëà íà 120,03 ìêìîëü/ë ïðè
çìåíøåíí³ ð³âíÿ ÀÌÔ íà 14,03 ìêìîëü/ë,
ïîð³âíÿíî ç ïåð³îäîì ÐÎ. ÑÀÍ óòâîðåíèõ
àäåí³ííóêëåîòèä³â çá³ëüøèëàñÿ íà 120,03
ìêìîëü/ë, ùî ïðè çíèæåíí³ ÍÔ âêàçóº íà© Á.À. Ëîêàé, ª.Ì. Ñòàðîäóá � ä.ì.í., ïðîô., 2001.



К
О
Р
О
Т
К
І 
П
О
В
ІД
О
М
Л
Е
Н
Н
Я

6464646464

Ìåäè÷íà õiìiÿ � ò. 3, ¹ 1, 2001

àêòèâí³ ïðîöåñè ôîñôîðóâàííÿ. Ó õâîðèõ, ïðè
ë³êóâàíí³ ÿêèõ âèêîðèñòîâóâàëè áàçèñíó
òåðàï³þ ç ÀÁ òà Ïåí, òàêîæ â³äì³÷àëîñÿ
çðîñòàííÿ ð³âíÿ ÀÒÔ ³ ÀÄÔ (íà 79,89 ³ 224,28
ìêìîëü/ë â³äïîâ³äíî), çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿
ÀÌÔ (íà 9,39 ³ 28,83 ìêìîëü/ë) ³ Ôí (íà 0,67 ³
0,31 ììîëü/ë). Íàéàêòèâí³øå ïðîöåñè íîâî-
óòâîðåííÿ àäåí³ííóêëåîòèä³â ïðîõîäÿòü ïðè
âèêîðèñòàíí³ áàçèñíî¿ òåðàï³¿ ³ Ïåí, ñêëàäàþ÷è
207 %, ïîð³âíÿíî ç ïåð³îäîì ÐÎ.

ÅÇ ó ïåð³îä ÐÎ ó âñ³õ âèïàäêàõ ñêëàäàâ
ò³ëüêè 77-80 % â³ä êîíòðîëþ (ð<0,05-0,02), â
ïåð³îä ÐÐ â³í çð³ñ äî ð³âíÿ íîðìè, ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî ³íòåíñèô³êàö³þ ñèíòåçó ÀÒÔ [3]. ÑÔ ó
ïåð³îä ÐÎ ñòàíîâèâ ò³ëüêè 20-32 % â³ä íîðìè
(ð<0,01-0,001), ó ïåð³îä ÐÐ çð³ñ ³ ñêëàäàâ ïðè
áàçèñíîìó ë³êóâàíí³ 44 % â³äíîñíî êîíòðîëþ
(ð < 0,01), 47 % (ð < 0,02) � ïðè ë³êóâàíí³ ÀÁ ³
55 % (ð < 0,05) � ïðè âèêîðèñòàíí³ Ïåí, òîáòî
çäàòí³ñòü êë³òèí ñèíòåçóâàòè ÀÒÔ ç ÀÄÔ ³ ÍÔ
â îñòàííüîìó âèïàäêó çíà÷íî çìåíøóº òîê-
ñè÷íèé âïëèâ îòðóòè ÁÏ íà ñèñòåìó àäåí³í-
íóêëåîòèä³â êðîâ³ õâîðèõ.

Ðîçïàë çàõâîðþâàííÿ õàðàêòåðèçóâàâñÿ

çìåíøåííÿì â³äñîòêà äèñêîöèò³â ³ òðàíñôîð-
ìàö³ºþ åðèòðîöèò³â. Ê³ëüê³ñòü çì³íåíèõ ôîðì
åðèòðîöèò³â çðîñëà ó ñåðåäíüîìó â 3 ðàçè
(òàáë. 2), àëå ðîçïîä³ë â³äáóâàâñÿ íåð³âíî-
ì³ðíî: âì³ñò çâîðîòíèõ ôîðì çð³ñ ó 1-4 ðàçè
(ð<0,050-0,001), íåçâîðîòíèõ (ïîéê³ëî- ³ øèçî-
öèò³â) � ó 10 ðàç³â (ð<0,001). Ó ïåð³îä ÐÐ â³ä-
ñîòîê íåçâîðîòíèõ ôîðì åðèòðîöèò³â çíà÷íî
çìåíøèâñÿ ò³ëüêè ïðè ë³êóâàíí³ ç âèêîðèñ-
òàííÿì ó áàçèñí³é òåðàï³¿ Ïåí � â³ä 1,23 äî
0,23 % (ð<0,001).

Çã³äíî ç êàíîíàìè êëàñè÷íî¿ á³îõ³ì³¿,
α-àìàí³òèí (ñêëàäîâà ÷àñòèíà îòðóòè ÁÏ), ïðè-
ãí³÷óþ÷è àêòèâí³ñòü ÄÍÊ-çàëåæíî¿ ÐÍÊ-ïîë³-
ìåðàçè ²² [3], ó çðóéíîâàíèõ îòðóòîþ ÁÏ ì³òî-
õîíäð³ÿõ çìåíøóº ñèíòåç àäåí³ííóêëåîòèä³â.
Åðèòðîöèòè ññàâö³â ï³äòðèìóþòü ñâîþ ôîðìó
çà äîïîìîãîþ öèòîñêåëåòà, ïîáóäîâàíîãî íà
îñíîâ³ àêòèíó, ÿêèé ó íèõ çíàõîäèòüñÿ
ïåðåâàæíî ó âèãëÿë³ F-àêòèíó ³ çàëåæèòü â³ä
äîñòàòíüîãî äæåðåëà åíåðã³¿ [10]. Ôàëî¿äèí
(òàêîæ ñêëàäîâà ÷àñòèíà îòðóòè ÁÏ), ñòàá³ë³-
çóþ÷è F-àêòèí, áëîêóº ïåðåòâîðåííÿ ÀÄÔ íà
ÀÒÔ [8].

Òàáëèöÿ 1 � Ïîêàçíèêè á³îåíåðãåòèêè êðîâ³ ó õâîðèõ, îòðóºíèõ áë³äîþ ïîãàíêîþ (Ì±m; n=4-6)

Ïðèì³òêà. Òóò ³ â íàñòóïí³é òàáëèö³: ÷èñë³âíèê � ïåð³îä ðîçïàëó, çíàìåííèê � ïåð³îä ðåêîíâàëåñöåíö³¿;
* � ð≤0,05, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì; ** � ð≤0,05, ïîð³âíÿíî ç ïåð³îäîì ðîçïàëó.

Òàáëèöÿ 2 � Ôîðìà åðèòðîöèò³â ó õâîðèõ, îòðóºíèõ áë³äîþ ïîãàíêîþ, % (Ì±m; n=4-6)

Вид$терапії$
По.азни.$і$йо2о$норма$

Базисна$ Базисна+АБ$ Базисна+Пен$

САН,$$
(645,27±33,62)$м.моль/л$

261,23±62,69*$ 
357,23±50,68*$

270,70±81,50*$ 
341,20±26,10*$

251,38±62,54*$ 
446,83±83,83*,**$

АТФ,$$

(539,13±28,48)$м.моль/л$

181,60±62,99*$

275,88±49,41*$

183,48±67,18*$ 
263,83±22,39*,**$

165,25±55,24*$ 
357,35±31,42*,**$

АДФ,$$
(80,07±10,07)$м.моль/л$

40,75±7,34*$
66,50±7,32$

54,80±16,10$
54,33±7,55$

42,90±11,06*$
75,08±11,79$

АМФ,$$
(25,90±3,01)$м.моль/л$

38,88±6,85$
24,85±4,78$

32,43±2,78$
23,03±5,92$

43,23±5,85*$
14,40±1,96*,**$

ЕЗ,$$
0,90±0,01$

0,71±0,09$
0,83±0,03$

0,72±0,07*$
0,85$±0,02$

0,69±0,07*$
0,88±0,02**$

НФ,$$
(0,82±0,02 )$ммоль/л$

1,67±0,20*$
1,13±0,09*,**$

1,81±0,20*$
1,23±0,12*,**$

1,40±0,16*$
1,09±0,09*$

СФ,$$
8,94±1,14$

2,78±0,98*$
3,91±0,79*$

1,82±0,38*$
4,23±0,85*,**$

2,87±0,65*$
4,96±1,03*$

Форма&змінених&еритроцитів&
Зворотні& Незворотні&Вид&терапії& Дис8оцити&

Стоматоцити& Ехіноцити&
Пой8іло-&і&&
шизоцити&

УсьоBо&змінених&
форм&

Базисна& 93,35±0,15*&
95,78±0,14*,**&

1,88±0,09*&
1,40±0,12**&

3,75±0,23*&
2,30±0,21*,**&

1,03±0,1З*&
0,53±0,05*,**&

6,65±0,15*&
4,23±0,14*,**&

Базисна&+&АБ& 93,80±0,69*&
96,43±0,19*,**&

1,63±0,20&
1,37±0,09**&

3,58±0,44*&
1,70±0,36**&

1,00±0,15*&
0,50±0,10*,**&

6,20±0,б9*&
3,57±0,19*,**&

Базисна&+&Пен& 93,48±0,82*&
97,75±0,30**&

1,93±0,19*&
0,83±0,13**&

3,38±0,55*&
1,20±0,18**&

1,23±0,15*&
0,23±0,03*,**&

6,53±0,82*&
2,25±0,30**&

Контроль& 97,80±0,09& 1,20±0,11& 0,90±0,10& 0,10±0,02& 2,20±0,09&
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Ïîì³ðíó ïîçèòèâíó êîðåëÿòèâíó çàëåæ-
í³ñòü ì³æ âì³ñòîì ÀÒÔ ³ ôîðìîþ åðèòðîöèò³â
ó ÐÎ â³äì³÷åíî â 1-é ³ 3-é ãðóïàõ õâîðèõ (r=0,41
³ r=0,39), ñëàáêèé íåãàòèâíèé çâ�ÿçîê � ó 2-é
(r=-0,18). Ó ïåð³îä ÐÐ ó âñ³õ ãðóïàõ õâîðèõ ì³æ
âì³ñòîì ÀÒÔ ³ ôîðìîþ çì³íåíèõ åðèòðîöèò³â
ìàº ì³ñöå âèñîêèé ñòóï³íü â³ä�ºìíî¿ êîðå-
ëÿòèâíî¿ çàëåæíîñò³ (r=-0,69-0,90).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Ó êðîâ³ õâîðèõ, îòðóºíèõ
áë³äîþ ïîãàíêîþ, çìåíøóºòüñÿ âì³ñò àäåí³í-
íóêëåîòèä³â ³ çðîñòàº â³äñîòîê çì³íåíèõ ôîðì
åðèòðîöèò³â.

2. Íàòð³ºâà ñ³ëü áåíçèëïåí³öèë³íó ñòèìó-
ëþº á³îñèíòåç ÀÒÔ ³ çìåíøóº â³äñîòîê çì³íå-
íèõ ôîðì åðèòðîöèò³â, çîêðåìà äåãåíåðà-
òèâíèõ.
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СОДЕРЖАНИЕ АДЕНИННУКЛЕОТИДОВ И ФОРМА ЭРИТРОЦИТОВ
В КРОВИ БОЛЬНЫХ, ОТРАВЛЕННЫХ БЛЕДНОЙ ПОГАНКОЙ

Á.À. Ëîêàé, Å.Ì. Ñòàðîäóá
ÒÅÐÍÎÏÎËÜÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÈÌ. È.ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÊÎÃÎ

Ðåçþìå
Èçó÷åíî âëèÿíèå íàòðèåâîé ñîëè áåíçèëïåíèöèëëèíà (Ïåí) íà ñîäåðæàíèå àäåíèííóêëåîòèäîâ

è ôîðìó ýðèòðîöèòîâ â êðîâè áîëüíûõ, îòðàâëåííûõ áëåäíîé ïîãàíêîé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî Ïåí
ñòèìóëèðóåò áèîñèíòåç ÀÒÔ è óìåíüøàåò ïðîöåíò èçìåíåííûõ ôîðì ýðèòðîöèòîâ, â ÷àñíîñòè
äåãåíåðàòèâíûõ.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: îòðàâëåíèå áëåäíîé ïîãàíêîé, êðîâü ÷åëîâåêà, àäåíèííóêëåîòèäû,
ýðèòðîöèòû.

THE CONTENTS OF ADENINE NUCLEOTIDES AND FORM OF ERYTHROCYTES
IN BLOOD OF THE PATIENTS WITH AMANITA PHALLOIDES POISONING

B.A. Lokai, Ye.M. Starodub
TERNOPIL STATE MEDICAL ACADEMY BY I.YA. HORBACHEVSKY

Summary
The influence of penicillin-G on the contents and form of erythrocytes in blood of the patients with

Amanita phalloides poisoning was investigated. Penicillin-G was found to stimulate a biosynthesis of ATP and
reduce percent of the changed forms of erythrocytes, including degenerative forms.

KEY WORDS: Amanita phalloides poisoning, human blood, adenine nucleotides, erythrocytes.
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ÂÑÒÓÏ. Ë³ï³äè çàéìàþòü îñíîâíå ì³ñöå â
çàáåçïå÷åíí³ ôóíêö³é ìåìáðàí ³ âèçíà÷àþòü
¿õíþ â'ÿçê³ñòü. Â³äîìà ïîäâ³éíà ðîëü ë³ï³ä³â ó
á³îëîã³÷íèõ ìåìáðàíàõ: âîíè, ç îäíîãî áîêó,
ï³äòðèìóþòü ñòðîãî âèçíà÷åíó ñòðóêòóðó ìåì-
áðàí, ç ³íøîãî � çàáåçïå÷óþòü ñòàá³ëüí³ñòü ¿õí³õ
âëàñòèâîñòåé ³ øâèäêî¿ ðåàêö³¿ êë³òèíè íà çì³íè
â îðãàí³çì³ [4].

Ïîøêîäæåííÿ á³îëîã³÷íèõ ìåìáðàí ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ïðè ð³çíîìàí³òíèõ ïàòîëîã³÷íèõ
ïðîöåñàõ [5]. Ñåðåä åíäîãåííèõ ÷èííèê³â, ùî
óøêîäæóþòü ìåìáðàíè, íàéá³ëüø âàæëèâèì º
ïðîöåñ ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË)
[2, 3]. Ñàìå â³í âèçíà÷àº íàïðÿìîê ³ ãëèáèíó
çì³í ë³ï³ä³â òêàíèí ïðè ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ
[6] ³ ðîçãëÿäàºòüñÿ â ðîë³ êîíêðåòíîãî ìîëå-
êóëÿðíîãî ìåõàí³çìó, ùî óøêîäæóº á³îìåì-
áðàíè ïðè â³êîâ³é êàòàðàêò³.

Â³äîìî [1], ùî ïðîöåñ ïåðåêèñíîãî îêèñ-
ëåííÿ ë³ï³ä³â ñóïðîâîäæóº ðîçâèòîê ð³çíîìà-
í³òíèõ âèä³â êàòàðàêò, ïðè÷îìó àêòèâàö³ÿ
ïðîöåñó ïîâ'ÿçóºòüñÿ ç ïðèñóòí³ñòþ â òêàíèíàõ
ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò (ÏÍÆÊ) [2].

Îñê³ëüêè âèù³ æèðí³ êèñëîòè (ÆÊ) º
ñòðóêòóðíèìè åëåìåíòàìè á³îëîã³÷íèõ
ìåìáðàí ³ îäíî÷àñíî ñëóæàòü îñíîâíèìè
ñóáñòðàòàìè ïðîöåñó â³ëüíîðàäèêàëüíîãî
îêèñëåííÿ, òî ÿê³ñí³ é ê³ëüê³ñí³ çì³íè îñòàíí³õ
ìîæóòü áóòè ³íôîðìàòèâíèì òåñòîì ó êë³í³÷í³é
³ ëàáîðàòîðí³é ä³àãíîñòèö³.

УДК 543.544.45:577.115:617.741:617.741:004.1-053.9

ГАЗОХРОМАТОГРАФІЧНИЙ АНАЛІЗ ЛІПІДІВ КРИШТАЛИКІВ ТА
СИРОВАТКИ КРОВІ ПРИ ВІКОВІЙ КАТАРАКТІ

Î.Â. ßöåíêî1, Ò.Ñ. Áðþçã³íà, Í.Â. Ôàðòóøîê2

ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÈÉ ÌÅÄÈ×ÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ ²Ì. Î.Î. ÁÎÃÎÌÎËÜÖß, ÊÈ¯Â
Ì²ÑÜÊÀ ÊË²Í²ÊÀ "ÖÅÍÒÐ Ì²ÊÐÎÕ²ÐÓÐÃ²¯ ÎÊÀ", ÊÈ¯Â1

ËÜÂ²ÂÑÜÊÈÉ ÄÅÐÆÀÂÍÈÉ ÌÅÄÈ×ÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ ²Ì. ÄÀÍÈËÀ ÃÀËÈÖÜÊÎÃÎ2

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ãàçîõðîìàòîãðàô³÷íîãî àíàë³çó æèðíîêèñëîòíîãî ñïåêòðà ë³ï³ä³â
êðèøòàëèê³â ³ ñèðîâàòêè êðîâ³ ïðè â³êîâ³é êàòàðàêò³ ó õâîðèõ íà ³øåì³÷íó õâîðîáó ñåðöÿ (²ÕÑ) òà
³íñóë³íîçàëåæíèé öóêðîâèé ä³àáåò.

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ äîçâîëèëè âñòàíîâèòè, ùî íàÿâí³ñòü ñîìàòè÷íèõ çàõâîðþâàíü ìîæíà
ðîçãëÿäàòè ÿê ÷èííèê ðèçèêó ó âèíèêíåíí³ ³ ðîçâèòêó êàòàðàêòè.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ë³ï³äè, æèðí³ êèñëîòè, ïåðåêèñíå îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â, â³êîâà êàòàðàêòà.

Ìåòîþ öüîãî äîñë³äæåííÿ º âèâ÷åííÿ
ïàòîõ³ì³÷íèõ çì³í ó êðèøòàëèêó ³ ñèðîâàòö³
êðîâ³ õâîðèõ íà â³êîâó êàòàðàêòó ïðè ²ÕÑ òà
³íñóë³íîçàëåæíîìó öóêðîâîìó ä³àáåò³ ìåòîäîì
ãàçîð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Îáñòåæåíî 32
õâîðèõ íà êàòàðàêòó â³êîì â³ä 55 äî 75 ðîê³â ³ç
²ÕÑ ³ 17 õâîðèõ íà êàòàðàêòó â³êîì â³ä 37 äî 45
ðîê³â ³ç ³íñóë³íîçàëåæíèì öóêðîâèì ä³àáåòîì.
Êîíòðîëüíó ãðóïó ñòàíîâèëè ïàö³ºíòè öüîãî æ
â³êó áåç êë³í³÷íèõ ïðîÿâ³â êàòàðàêòè. Óñ³ì õâîðèì
ïðîâåäåíî òðàäèö³éí³ äîñë³äæåííÿ: âèçíà÷åí-
íÿ ãîñòðîòè çîðó, á³îì³êðîñêîï³þ, òîíîìåòð³þ.
Õâîð³ îãëÿíóò³ ñóì³æíèìè ñïåö³àë³ñòàìè.

Êðèøòàëèêè êîíòðîëüíî¿ ãðóïè îòðèìàíî
ç äîíîðñüêîãî ìàòåð³àëó. Êðèøòàëèêè îñíîâíî¿
ãðóïè îäåðæàíî ï³ä ÷àñ åêñòðàêö³¿ êàòàðàêòè.

Ãàçîõðîìàòîãðàô³÷íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè
çà ìåòîäèêîþ [7].

Ó ñïåêòð³ æèðíèõ êèñëîò (ÆÊ) ë³ï³ä³â
³äåíòèô³êóâàëè ï'ÿòü íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèõ
ÆÊ: ïàëüì³òèíîâó, ñòåàðèíîâó, îëå¿íîâó, ë³íî-
ëåâó, àðàõ³äîíîâó. Ï³êè ÆÊ ³äåíòèô³êóâàëè
øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ ç ï³êàìè ñòàíäàðòíèõ ÆÊ.
Ê³ëüê³ñíó îö³íêó ïðîâîäèëè øëÿõîì âèì³ðþ-
âàííÿ ïëîù ï³ê³â ìåòèëüîâàíèõ ïîõ³äíèõ ÆÊ ³
âèçíà÷åííÿ ¿õ âì³ñòó ó â³äñîòêàõ.

Âèçíà÷àëè ñóìó íàñè÷åíèõ, íåíàñè÷åíèõ
³ ÏÍÆÊ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îïðàöüîâóâàëè
ìåòîäîì âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè ç âèêîðèñ-
òàííÿì êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà.

© Î.Â. ßöåíêî � ê.ò.í., Ò.Ñ. Áðþçã³íà � ê.ò.í., Í.Â. Ôàð-
òóøîê, 2001.
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ç íàâå-
äåíèõ ó òàáëèö³ 1 äàíèõ âèäíî, ùî ó ñï³ââ³ä-
íîøåíí³ íàñè÷åíèõ ³ íåíàñè÷åíèõ ÆÊ ÿê
êðèøòàëèêà, òàê ³ ñèðîâàòêè êðîâ³ ïðè ³øåì³÷í³é
õâîðîá³ ñåðöÿ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äîñòîâ³ðí³
îäíîíàïðàâëåí³ çì³íè æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó
ë³ï³ä³â, ùî ïîëÿãàþòü ó ï³äâèùåíí³ íàñè÷åí-
íîñò³ ë³ï³äíîãî êîìïëåêñó êðèøòàëèêà ³ ñèðî-
âàòêè êðîâ³ çà ðàõóíîê äîñòîâ³ðíîãî çá³ëü-
øåííÿ âì³ñòó ïàëüì³òèíîâî¿ ÆÊ. Çíèæåííÿ
íåíàñè÷åíîñò³ ë³ï³ä³â êðèøòàëèêà ³ ñèðîâàòêè
êðîâ³ ïðè ²ÕÑ çóìîâëåíî äîñòîâ³ðíèì çìåí-
øåííÿì ñóìè ÏÍÆÊ.

Òàêèé ñòàí æèðíîêèñëîòíîãî ñïåêòðà ë³ï³-
ä³â ó êðèøòàëèêó ³ ñèðîâàòö³ êðîâ³ ïðè ²ÕÑ ìîæå
ñâ³ä÷èòè ïðî àêòèâàö³þ ïðîöåñó ë³ï³äíî¿ ïåðîê-
ñèäàö³¿, áóòè ïðè÷èíîþ ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íîãî
ñòàíó ³ ïðèçâîäèòè äî ðîçâèòêó êàòàðàêòè.

Ïðè ïîð³âíÿíí³ ðåçóëüòàò³â æèðíî-
êèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³ä³â êðèøòàëèêà ³ ñèðî-

Òàáëèöÿ 1 � Çì³íà æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³ä³â êðèøòàëèêà ³ ñèðîâàòêè êðîâ³
ïðè êàòàðàêò³ ó õâîðèõ íà ²ÕÑ, % (M±m)

Ïðèì³òêà. Òóò ³ â íàñòóïí³é òàáëèö³: * � çì³íè äîñòîâ³ðí³ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (ð<0,05).

Òàáëèöÿ 2 � Çì³íà æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³ä³â êðèøòàëèêà ³ ñèðîâàòêè êðîâ³
ïðè êàòàðàêò³ ó õâîðèõ íà öóêðîâèé ä³àáåò, % (M±m).

âàòêè êðîâ³ ìîæíà â³äçíà÷èòè â³äì³íí³ ðèñè: ó
ñèðîâàòö³ êðîâ³ ïðè ²ÕÑ äîñòîâ³ðíå çìåíøåííÿ
âì³ñòó ë³íîëåâî¿ é àðàõ³äîíîâî¿ ÆÊ, î÷åâèäíî,
º ðåçóëüòàòîì àêòèâàö³¿ ÏÎË, à â êðèøòàëèêó
íà òë³ çíèæåíîãî ð³âíÿ ÏÍÆÊ äîñòîâ³ðíî
çá³ëüøóâàâñÿ âì³ñò ë³íîëåâî¿ é àðàõ³äîíîâî¿
ÆÊ, ùî ìîæå áóòè çóìîâëåíî ïîðóøåííÿì
ìåòàáîë³çìó åñåíö³àëüíèõ ÆÊ íà åòàï³ óòâî-
ðåííÿ ýéêîçàíî¿ä³â, ùî òàêîæ çóìîâëþºòüñÿ
àêòèâàö³ºþ ïðîöåñó ë³ï³äíî¿ ïåðîêñèäàö³¿.

ßê ñâ³ä÷àòü äàí³, íàâåäåí³ â òàáëèö³ 2,
ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³ é ó ñèðîâàòö³ êðîâ³, é ó
êðèøòàëèêó æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä ë³ï³ä³â ìàº
òåíäåíö³þ äî ðîñòó íåíàñè÷åíîñò³ ë³ï³äíîãî
êîìïëåêñó.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ. ²ÕÑ ³ öóêðîâèé ä³àáåò, îäí³ºþ
ç ïðè÷èí ÿêèõ º àêòèâàö³ÿ ïðîöåñó ë³ï³äíî¿
ïåðîêñèäàö³¿, ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ÷èííèêè
ðèçèêó âèíèêíåííÿ ³ ðîçâèòêó êàòàðàêòè.

Криштали() Сироват(а)
Назва)ЖК)

Контроль) ІХС+(атара(та) Контроль) ІХС+(атара(та)
С16 :0,)пальмітинова) 6,2±0,7) 13,1±0,8*) 34,4±0,5) 42,7±1,5*)

С18:0,)стеаринова ) 3,4±0,5) 7,2±1,1*) 16,7±1,3) 15,0±1,5)

С18:1,)олеїнова) 6,8±0,6) 9,6±1,5*) 19,8±1,3) 24,7±1,4*)

С18:2,)лінолева) 0,6±0,2) 1,6±0,5*) 20,8±1,9) 11,9±1,4*)

С20 :4,)арахідонова ) 0,20±0,05) 0,6±0,2*) 8,1±,3) 5,7±0,9*)

С20 :5, 6,)полієнові) 4,6±0,8) 1,5±0,3*) -) -)

С22:4, 6,)полієнові) 78,2±1,0) 66,4±4,6*) -) -)

СLма)насичених)ЖК) 9,6±1,1) 20,3±1,9*) 51,1±3,1) 57,7±2,2)

СLма)ненасичених)ЖК) 90,4±1,1) 79,7±1,9*) 48,9)±)3,1) 42,3±2,2*)

СLма)ПНЖК) 83,6±1,3) 70,1±3,4*) 29,0±0,7) 17,6±1,2*)

Криштали() Сироват(а)
Назва)ЖК)

Контроль)
Ц3(ровий)діабет+

(атара(та)
Контроль)

Ц3(ровий)діабет+)
(атара(та)

С16 :0,)пальмітинова) 26,1±1,2) 24,0±1,7) 42,3±0,8) 34,0±1,9* 
С18:0,)стеаринова) 13,1±2,8) 8,6±1,3* 19,3±)1,0) 24,1±1,5* 
С18:1,)олеїнова) 22,5±0,9) 12,0±1,4* 20,8±0,9) 26,2±0,7* 
С18:2,)лінолева) 0,80±0,01) 3,5±0,2* 14,0±0,7) 7,4±1,0* 
С20 :4,)арахідонова) 4,4±0,3) 4,9±0,6) 3,6±0,0) 8,4±0,8* 
С20 :5, 6,)полієнові) 2,7±0,1) 1,8±0,1* -) -)

С22:4,6,)полієнові) 30,4±2,9) 45,2±2,4* -) -)

С3ма)насичених)ЖК) 39,2±2,8) 32,6±3,7) 61,6±1,2) 58,0±1,3* 
С3ма)ненасичених)ЖК) 60,8±2,8) 67,4±3,7) 38,4)±)1,2) 42,0±1,4* 
С3ма)ПНЖК) 38,3±2,0) 55,4±3,5* 17,6±0,8) 15,6±1,2)
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Ðåçþìå
Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà æèðíîêèñëîòíîãî ñïåêòðà ëèïèäîâ

õðóñòàëèêîâ è ñûâîðîòêè êðîâè ïðè âîçðàñòíîé êàòàðàêòå ó áîëüíûõ èøåìè÷èñêîé áîëåçíüþ ñåðöà è
èíñóëèíîçàâèñèìûì ñàõàðíûì äèàáåòîì.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî íàëè÷èå ñîìàòè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê ôàêòîð ðèñêà â âîçíèêíîâåíèè è ðàçâèòèè êàòàðàêòû.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ëèïèäû, æèðíûå êèñëîòû, ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ, âîçðàñòíàÿ
êàòàðàêòà.

GAS-CHROMATOGRAPHIC TEST OF LENSES AND BLOOD SERUM LIPIDS
AT AGE CATARACT
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Summary
The results of the gas-chromatographic test of fat acid spectrum lipid of the lens and blood serum at the

age cataract in the patients suffering from ischaemic heart disease and insulin dependent diabetes mellitus
are displayed.

The investigations made a possibility to determine that existence of somatic diseases could be consider
as a risk factor in cataract appearing and developing.
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ВПЛИВ ІНТЕРВАЛЬНИХ ГІПОКСИЧНИХ ТРЕНУВАНЬ НА
АНТИОКСИДНУ СИСТЕМУ І ПЕРЕКИСНЕ ОКИСЛЕННЯ ЛІПІДІВ
ПРИ ДІЇ ГОСТРОЇ ГІПОКСІЇ І ДОНОРА ОКСИДУ АЗОТУ

Í.Ì. Êóðãàëþê, Ò.Â. Ñåðåáðîâñüêà1

ËÜÂ²ÂÑÜÊÈÉ ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ ²Ì. ².ß. ÔÐÀÍÊÀ
²ÍÑÒÈÒÓÒ Ô²Ç²ÎËÎÃ²¯ ²Ì. Î.Î. ÁÎÃÎÌÎËÜÖß ÍÀÍ ÓÊÐÀ¯ÍÈ, ÊÈ¯Â1

Âèâ÷åíî çì³íè ñèñòåìè àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó (ÀÎÇ), ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË),
ñï³ââ³äíîøåííÿ âì³ñòó ìåä³àòîðíèõ ðå÷îâèí ó êðîâ³ ùóð³â çà óìîâ ãîñòðî¿ ã³ïîêñ³¿, ³íòåðâàëüíèõ ã³ïîêñè÷íèõ
òðåíóâàíü (²ÃÒ) òà ïàðåíòåðàëüíîãî ââåäåííÿ äîíîðà îêñèäó àçîòó L-àðã³í³íó ³ áëîêàòîðà NOS L-NNA.
Âñòàíîâëåíî, ùî ²ÃÒ ïðè ãîñòð³é ã³ïîêñ³¿ (7 % êèñíþ â àçîò³) çóìîâëþþòü àêòèâàö³þ ÀÎÇ òà ïðèãí³÷åííÿ
ïðîöåñ³â ÏÎË íà ôîí³ ïîñèëåííÿ õîë³íåðã³÷íî¿ ëàíêè ðåãóëÿö³¿ îðãàí³çìó. Äîíîð îêñèäó àçîòó çà öèõ óìîâ
âèêëèêàº ïðîòåêòîðíó àíòèã³ïîêñè÷íó ä³þ, ÿêà í³âåëþºòüñÿ ïðè ââåäåíí³ áëîêàòîðà NOS.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ãîñòðà ã³ïîêñ³ÿ, ³íòåðâàëüí³ ã³ïîêñè÷í³ òðåíóâàííÿ, îêñèä àçîòó, L-àðã³í³í,
L-NNA, àöåòèëõîë³í, àíòèîêñèäíèé çàõèñò, ïåðåêèñíå îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â.

© Í.Ì. Êóðãàëþê, Ò.Â. Ñåðåáðîâñüêà, 2001.

ÂÑÒÓÏ. Ô³ç³îëîã³÷íå óçàãàëüíåííÿ ìåòîäó
ï³äâèùåííÿ íåñïåöèô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³
îðãàí³çìó ³ ôóíêö³îíàëüíîãî ðåçåðâó ì³îêàðäà
ìåòîäîì ³íòåðâàëüíèõ ã³ïîêñè÷íèõ òðåíóâàíü
(²ÃÒ) çíà÷íîþ ì³ðîþ ïîâ'ÿçàíå ç àêòèâàö³ºþ
ïðîöåñ³â ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË)
³ ï³äâèùåííÿì áóôåðíî¿ ºìíîñò³ àíòèðàäè-
êàëüíî¿ ñèñòåìè. Åôåêòè êèñíåâî¿ íåñòà÷³ é
ðåîêñèãåíàö³¿, ÿê³ âêëþ÷àº â ñåáå ìåòîä ²ÃÒ,
äëÿ ð³çíèõ òêàíèí ³ êë³òèí º íåîäíîçíà÷íèìè.
Â³äîìî ðÿä åëåìåíò³â ìåòàáîë³÷íîãî ³ ñèãíàëü-
íîãî êàñêàäó, ùî çàïóñêàþòüñÿ ï³ä ÷àñ ²ÃÒ:
çàë³çîâì³ñí³ êîìïîíåíòè, ìåìáðàííà ïðîâ³ä-
í³ñòü, êàëüö³ºâèé ãîìåîñòàç òîùî. Âèêëèêàí³
ã³ïîêñ³ºþ çì³íè ð³âíÿ â³ëüíîãî êàëüö³þ ò³ñíî
ïîâ'ÿçàí³ ç³ çì³íàìè ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ôóíêö³¿,
ñèãíàëüíî¿ ïåðåäà÷³, ñåêðåö³ºþ ìåä³àòîðíèõ
ðå÷îâèí ³ ðåãóëÿö³ºþ åêñïðåñ³¿ ãåí³â. Âñòà-
íîâëåíî, ùî ìåõàí³çìè ïåðåäà÷³ ñèãíàëó
îêñèäó àçîòó (NO) ìàþòü âàæëèâå çíà÷åííÿ
äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ñóäèí ïðè ô³ç³îëîã³÷íèõ ³
ïàòîô³ç³îëîã³÷íèõ ñòàíàõ, âèêëèêàþ÷è çì³íè
òêàíèííîãî äèõàííÿ é åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ.
Îäíàê ðîëü äîíîð³â îêñèäó àçîòó ³ âèêîðèñ-
òàííÿ áëîêàòîð³â NO-ñèíòàçè (NOS) ó ïðîöåñàõ
²ÃÒ íå ç'ÿñîâàíî. Öå áóëî ìåòîþ íàøîãî äî-
ñë³äæåííÿ.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äæåííÿ
ïðîâîäèëè íà 35 ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ Â³ñòàð
ìàñîþ 0,20-0,22 êã, ÿêèõ óòðèìóâàëè â óìîâàõ
â³âàð³þ íà ñòàíäàðíîìó ðàö³îí³. Òâàðèí
ïîä³ëèëè íà 5 ãðóï ïî 7 ó êîæí³é. ² ãðóïó

ñêëàäàëè ³íòàêòí³ ùóðè, ÿêèì ïåðåä äîñë³äîì
ââîäèëè 1 ìë ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó. ²² ãðóïó
òâàðèí ïîì³ùàëè â îáëàäíàíó êàìåðó, ÿêà
âåíòèëþâàëàñü ñóì³øøþ 7 % êèñíþ â àçîò³. Ç
ìåòîþ ïîãëèíàííÿ âóãëåêèñëîãî ãàçó ³ âîäÿíèõ
ïàð³â ó êàìåð³ çàñòîñîâóâàëè àäñîðáåíò.
Ïåðåä äîñë³äîì ö³é ãðóï³ ùóð³â ââîäèëè 1 ìë
0,9 % NaCl. Òðè ³íøèõ ãðóïè âèêîðèñòîâóâàëè
â äîñë³ä³ ï³ñëÿ êóðñó 14-äåííèõ ²ÃÒ. Â³í âêëþ÷àâ
ó ñåáå 15-õâèëèííå ïåðåáóâàííÿ êîæíî¿ ç ãðóï
òâàðèí ó êàìåð³, ÿêà âåíòèëþâàëàñü ñóì³øøþ
10 % êèñíþ â àçîò³, ç íàñòóïíèì 15-õâèëèííèì
äèõàííÿì ùóð³â àòìîñôåðíèì ïîâ³òðÿì. Òàê³
öèêëè ïîâòîðþâàëè ï'ÿòü ðàç³â ùîäåííî äëÿ
êîæíî¿ ãðóïè. Öèì ùóðàì çà 30 õâ äî åêñïå-
ðèìåíòó ùîäåííî ïàðåíòåðàëüíî ââîäèëè 1 ìë
ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó � (²²² ãðóïà), 600 ìã/êã
L-àðã³í³íó âíóòð³øíüî÷åðåâèííî (ô³ðìà "Sig-
ma", ÑØÀ) � IV ãðóïà, 35 ìã/êã áëîêàòîðà
ñèíòàçè îêñèäó àçîòó Nω-ìîíîìåòèëó L-àðã³í³íó
L-NNA âíóòð³øíüî÷åðåâèííî (ô³ðìà "Sigma",
ÑØÀ) � V ãðóïà. Óñ³ ãðóïè òâàðèí (êð³ì ³íòàêò-
íèõ) çíàõîäèëèñü çà ã³ïîêñè÷íèõ óìîâ (7 %
êèñíþ â àçîò³) ó êàìåð³ âïðîäîâæ 30 õâ, ï³ñëÿ
÷îãî ¿õ äåêàï³òóâàëè ï³ä åô³ðíèì íàðêîçîì.

Äîñë³äæóâàëè àêòèâí³ñòü ñóïåðîêñèä-
äèñìóòàçè (ÑÎÄ) ìåòîäîì [4], êàòàëàçè (ÊÀÒ)
[3], êîíöåíòðàö³þ ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó
(ÌÄÀ) [2] ³ öåðóëîïëàçì³íó (ÖÏ) [1]. Âì³ñò
ìåä³àòîðíèõ ðå÷îâèí ó êðîâ³ é òêàíèíàõ
âèçíà÷àëè: àöåòèëõîë³íó (ÀÕ) � çã³äíî ç ìå-
òîäîì [7], àäðåíàë³íîïîä³áíèõ ðå÷îâèí (AP) �
[6] òà çàãàëüíó õîë³íåñòåðàçíó (ÕÅ) àêòèâí³ñòü �
[5]. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü îáðîáëÿëè ñòàòèñ-
òè÷íî, âèêîðèñòîâóþ÷è êðèòåð³é Ñòüþäåíòà.
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Òàáëèöÿ 1 � Çì³íè ïîêàçíèê³â àêòèâíîñò³ ñèñòåìè àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó ³ ïåðåêèñíîãî
îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â çà óìîâ ãîñòðî¿ ã³ïîêñ³¿, ³íòåðâàëüíèõ ã³ïîêñè÷íèõ òðåíóâàíü íà ôîí³

ââåäåííÿ äîíîðà NO-ãðóï L-àðã³í³íó ³ áëîêàòîðà NOS L-NNA

Ïðèì³òêà. * � ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíà ð³çíèöÿ ùîäî êîíòðîëþ (p<0,05).

Умови&дослід+&
С+перо0сид-&

дисм+таза,&
од.а0т/м8⋅хв&

Каталаза,&
м0М/хв⋅л&

Малоновий&&
діальде8ід,&&

нмоль/л&

Концентрація&&
цер+лоплазмін+,&&

м8&%&
Контроль& 219,74&±7,28& 124,39±5,25& 2,24±0,18& 18,01±0,31&
Гостра&8іпо0сія& 311,1±14,31∗& 89,79±5,90∗& 4,71±0,16∗& 20,07±0,22∗&
Інтервальні&8іпо0с ичні&&
трен+вання& 403,66±7,76∗& 134,47±9,53& 3,19±0,42∗& 15,72±1,09&

Інтервальні&8іпо0с ичні&&
трен+вання&+&L-а р8інін& 145,18±7,57∗& 151,20±3,30∗& 2,11±0,16∗& 30,20±3,12∗&

Інтервальні&8іпо0с ичні&&
трен+вання&+&L-NNA& 453,36±8,06∗& 104,53±4,48∗& 3,05±0,12∗& 17,85±1,83&

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ê³ëüê³ñòü
êèñíþ, ÿêà íàäõîäèòü ó êë³òèíè îðãàí³çìó ³
ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ì³æ îêñèäàçíèìè é îêñèãå-
íàçíèìè ðåàêö³ÿìè ÷³òêî ðåãóëþºòüñÿ çàëåæíî
â³ä ïîòðåá. Ôîðìóºòüñÿ ïðîîêñèäíî-àíòè-
îêñèäíà ð³âíîâàãà ì³æ ïðîäóêö³ºþ àêòèâíèõ
êèñíåâèõ ìåòàáîë³ò³â ³ ïåðåòâîðåííÿì ¿õ
áàãàòîð³âíåâîþ ñèñòåìîþ çàõèñòó. Ãîñòðà
ã³ïîêñ³ÿ, ÿê ïîêàçàëè íàø³ äîñë³äæåííÿ,
ïîðóøóº öþ ð³âíîâàãó ³ ñóïðîâîäæóºòüñÿ
ð³çêèì äîñòîâ³ðíèì çðîñòàííÿì ó êðîâ³ ùóð³â
àêòèâíîñò³ ÑÎÄ íà 41,57 %, p<0,05), ï³ä-
âèùåííÿì êîíöåíòðàö³¿ öåðóëîïëàçì³íó òà
àêòèâàö³ºþ ïðîöåñ³â ÏÎË, ÿêå îö³íþâàëè çà
íàãðîìàäæåííÿì ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó
(ÌÄÀ), âì³ñò ÿêîãî çá³ëüøèâñÿ âäâ³÷³. Ö³ çì³íè
ñïîñòåð³ãàëèñÿ íà ôîí³ äîñòîâ³ðíîãî çíèæåííÿ
àêòèâíîñò³ ÊÀÒ (íà 28 %, p<0,01). Ðåçóëüòàòè
äîñë³äæåíü íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Îäíèì ³ç ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿì³â çàõèñòó
îðãàí³çìó çà åêñòðåìàëüíèõ óìîâ º ïîºäíàííÿ
ïîñèëåííÿ âëàñíèõ àäàïòèâíèõ ìîæëèâîñòåé
îðãàí³çìó ç åôåêòèâíîþ ôàðìàêîëîã³÷íîþ
êîðåêö³ºþ. Àäàïòàö³ÿ äî ã³ïîêñ³¿ øèðîêî
âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ìåäè÷í³é ïðàêòèö³ ç ìåòîþ
ë³êóâàííÿ ïàòîëîã³é ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè.
Âåëèêà ðîëü çà öèõ óìîâ â³äâîäèòüñÿ íåïå-
ðåðâí³é ã³ðñüê³é ã³ïîêñ³¿, ã³ïîáàðè÷í³é áàðî-
êàìåðí³é ã³ïîêñ³¿ ³, íàñàìê³íåöü, ³íòåðâàëüí³é
ã³ïîêñè÷í³é ã³ïîêñ³¿. Îñíîâíà â³äì³íí³ñòü îñòàí-
íüî¿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïðè ïåðåðèâ÷àñò³é
ã³ïîêñ³¿ ³ñíóþòü ïåð³îäè ðåîêñèãåíàö³¿, êîëè
îðãàí³çì ïîâåðòàºòüñÿ äî íîðìàëüíîãî òèñêó
àáî âì³ñòó êèñíþ ó âäèõóâàí³é ñóì³ø³ ï³ñëÿ
êîæíîãî ã³ïîêñè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ.

Ó ùóð³â ï³ñëÿ êóðñó 14-äåííèõ ²ÃÒ çà óìîâ
ä³¿ ãîñòðî¿ ã³ïîêñ³¿ âñòàíîâëåíî çðîñòàííÿ íà
29,7 % àêòèâíîñò³ ÑÎÄ, íîðìàë³çàö³þ ÊÀÒ ³ç
çìåíøåííÿì âì³ñòó ÌÄÀ. Ö³ çì³íè ñóïðîâî-
äæóâàëèñÿ çíèæåííÿì âì³ñòó ÖÏ. Òàêèì ÷èíîì,
²ÃÒ ïîïåðåäæóþòü àêòèâàö³þ ÏÎË ïðè çá³ëü-
øåíí³ ïîòóæíîñò³ àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè.

Ôîðìóâàííÿ çàõèñíèõ åôåêò³â àäàïòàö³¿
äî ä³¿ åêñòðåìàëüíèõ ÷èííèê³â, ÿê³ ñóïðî-
âîäæóþòüñÿ ã³ïîêñ³éíèìè ñòàíàìè, ïðèâåðíóëî
óâàãó äî îêñèäó àçîòó. Â³í ñèíòåçóºòüñÿ â
îðãàí³çì³ ç L-àðã³í³íó çà ó÷àñòþ ôåðìåíòó NOS.
Ìè âèð³øèëè ïîºäíàòè åôåêòè âïëèâó ²ÃÏ ³ç
ïîñèëåííÿì ìåõàí³çì³â NO-ðåãóëÿö³¿ ïðè ùî-
äåííîìó äâîòèæíåâîìó âíóòð³øíüî÷åðåâíîìó
ââåäåíí³ äîíîðà NO-ãðóï L-àðã³í³íó ³ áëîêàòîðà
NOS L-NNA.

Îñíîâí³ åôåêòè ²ÃÒ ïðè ââåäåíí³ L-
àðã³í³íó ïîâ'ÿçàí³ ³ç çíèæåííÿì àêòèâíîñò³ ÑÎÄ
òà ï³äâèùåííÿì àêòèâíîñò³ ÊÀÒ. Óâàãè çàñëó-
ãîâóº ôàêò çìåíøåííÿ âì³ñòó ïðîäóêò³â ÏÎË
äî ð³âíÿ çíà÷åíü ó ³íòàêòíèõ òâàðèí. Ïà-
ðåíòåðàëüíå ââåäåííÿ áëîêàòîðà NOS L-NNA
çóìîâèëî çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ, çíèæåííÿ
àêòèâíîñò³ ÊÀÒ ³ âì³ñòó ÖÏ íà ôîí³ çðîñòàííÿ
êîíöåíòðàö³¿ ïðîäóêò³â ÏÎË.

Òàêèì ÷èíîì, ÿê ²ÃÒ, òàê ³ ïîñèëåííÿ ðîë³
NO-åðã³÷íî¿ ëàíêè ðåãóëÿö³¿ ââåäåííÿì
L-àðã³í³íó, ìîæóòü â³ä³ãðàâàòè ïðîòåêòîðíó
àíòèîêñèäíó ðîëü çà óìîâ ãîñòðî¿ ã³ïîêñ³¿.

Ã³ïîêñ³ÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíà÷íèì íà-
ãðîìàäæåííÿì ÀÕ (234,4 %, p<0,05) ³ ÀÐ
(186,15 % p<0,01) ó êðîâ³ íåòðåíîâàíèõ ùóð³â
ç îäíî÷àñíèì çðîñòàííÿì ÕÅ àêòèâíîñò³. Çà
àíàëîã³÷íèõ óìîâ ó ²ÃÒ òâàðèí âñòàíîâëåíî
çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÀÕ äî 48,3 %, íàãðî-
ìàäæåííÿ ÀÐ ïðè äîñòîâ³ðíîìó ï³äâèùåíí³ ÕÅ
àêòèâíîñò³ ñòîñîâíî ùóð³â, ÿê³ íå àäàïòóâàëèñÿ
äî ²ÃÒ. Ùîäåííå ââåäåííÿ äîíîðà îêñèäó àçîòó
²ÃÒ ùóðàì ñóïðîâîäæóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì ¿õ
õîë³íåðã³÷íîãî ñòàòóñó, îñê³ëüêè âèêëèêàº çà
óìîâ çíà÷íîãî ñòðåñîðíîãî íàâàíòàæåííÿ
äîñòîâ³ðíå íàãðîìàäæåííÿ ó êðîâ³ íåìåä³à-
òîðíîãî ÀÕ (142,15 %, p<0,05), çíà÷íå ïðè-
ãí³÷åííÿ ÕÅ àêòèâíîñò³ é çìåíøåííÿ âì³ñòó ÀÐ
ìàéæå âäâ³÷³ ñòîñîâíî òâàðèí, ÿêèì ïðåïàðàò
íå ââîäèëè. Åôåêòè ä³¿ áëîêàòîðà ñèíòàçè
îêñèäó àçîòó íàáëèæóâàëèñÿ äî çíà÷åíü ó ²ÃÒ
ùóð³â.
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ÂÈÑÍÎÂÎÊ. Åôåêò NO çà óìîâ ãîñòðî¿
ã³ïîêñ³¿ ³ ²ÃÒ ïîâ'ÿçàíèé ç ïîñèëåííÿì ðîë³ õîë³-
íåðã³÷íî¿ ëàíêè ðåãóëÿö³¿, çóìîâëåíî¿ çðîñòàí-
íÿì êîíöåíòðàö³¿ ÀÕ íà ôîí³ äîñòîâ³ðíîãî çíè-

æåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó éîãî ã³äðîë³çó, îá-
ìåæåííÿì ïðîäóêö³¿ êàòåõîëàì³í³â, ùî äîçâîëÿº
ïðîëîíãóâàòè ä³þ éîãî íåìåä³àòîðíî¿ ÷àñòèíè,
é ó÷àñòþ â àíòèîêñèäíèõ àäàïòèâíèõ ðåàêö³ÿõ.
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ВЛИЯНИЕ ИНТЕРВАЛЬНЫХ ГИПОКСИЧЕСКИХ ТРЕНИРОВОК НА
АНТИОКСИДНУЮ СИСТЕМУ И ПЕРЕКИСНОЕ ОКИСЛЕНИЕ ЛИПИДОВ ПРИ
ВОЗДЕЙСТВИИ ОСТРОЙ ГИПОКСИИ И ДОНОРА ОКСИДА АЗОТА

Í.Í. Êóðãàëþê, Ò.Â. Ñåðåáðîâñêàÿ1

ËÜÂÎÂÑÊÈÉ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÈÌ. È.ß. ÔÐÀÍÊÎ
ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÔÈÇÈÎËÎÃÈÈ ÈÌ. Î.Î. ÁÎÃÎÌÎËÜÖÀ ÍÀÍ ÓÊÐÀÈÍÛ, ÊÈÅÂ1

Ðåçþìå
Èçó÷åíî èçìåíåíèÿ ñèñòåìû àíòèîêñèäíîé çàùèòû (ÀÎÇ), ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ (ÏÎË),

ñîîòíîøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìåäèàòîðíûõ âåùåñòâ â êðîâè êðûñ â óñëîâèÿõ îñòðîé ãèïîêñèè, èíòåðâàëüíûõ
ãèïîêñè÷åñêèõ òðåíèðîâîê (ÈÃÒ), ïàðåíòåðàëüíîãî ââåäåíèÿ äîíîðà îêñèäà àçîòà L-àðãèíèíà è áëîêàòîðà
NOS L-NNA. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÈÃÒ ïðè îñòðîé ãèïîêñèè (7 % êèñëîðîäà â àçîòå) îáóñëîâëèâàþò àêòèâàöèþ
ÀÎÇ è óãíåòåíèå ïðîöåññîâ ÏÎË íà ôîíå óñèëåíèÿ õîëèíåðãè÷åñêîãî çâåíà ðåãóëÿöèè îðãàíèçìà.
Äîíîð îêñèäà àçîòà â ýòèõ óñëîâèÿõ âûçûâàåò ïðîòåêòîðíîå àíòèãèïîêñè÷åñêîå äåéñòâèå, êîòîðîå
íèâåëèðóåòñÿ ïðè ââåäåíèè áëîêàòîðà NOS.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: îñòðàÿ ãèïîêñèÿ, èíòåðâàëüíûå ãèïîêñè÷åñêèå òðåíèðîâêè, îêñèä àçîòà,
L-àðãèíèí, L-NNA, àöåòèëõîëèí, àíòèîêñèäíàÿ çàùèòà, ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ.

THE INFLUENCE OF INTERMITTENT HYPOXIA ON ANTIOXIDANT SYSTEM, LIPID
PEROXIDATION AT ACUTE HYPOXIA AND DONOR NITRIC OXIDE EFFECT

N.M. Kurhalyuk, T.V. Serebrovskaya
LVIV NATIONAL UNIVERSITY BY I.Ya. FRANKO

INSTITUTE OF PHYSIOLOGY BY O.O. BOHOMOLETS OF NAS OF UKRAINE, KYIV1

Summary
The activity of antioxidant enzymes (AO) and lipid peroxidation (LP) in blood has been studied in the

experiment with white rats under acute hypoxia, which had been carried by intermittent hypoxia (IH), nitric
oxide donor by L-arginine and NO- synthase inhibitor L-NNA influence. The research proves the use IH rats
results in the significant increase of AO and decrease of LP in blood. The use of L-arginine and IH simultaneously
are more effective in these conditions. Effects of donor nitric oxide influence on AO, LP and mediators
concentration remove NO-synthase inhibitor L-NNA.

KEY WORDS: antioxidant protection, lipid peroxidation, intermittent hypoxia, L-arginine, nitric
oxide, acute hypoxia, L-NNA, acetylcholine.

Îòðèìàíî 16.10.2000 ð.

Àäðåñà äëÿ ëèñòóâàííÿ: Í.Ì. Êóðãàëþê, êàôåäðà ô³ç³îëîã³¿ ëþäèíè ³ òâàðèí, á³îëîã³÷íèé ôàêóëüòåò, Ëüâ³âñüêèé íàö³îíàëüíèé
óí³âåðñèòåò ³ì. ².ß. Ôðàíêà, âóë Ãðóøåâñüêîãî, 4, 79005, Ëüâ³â, Óêðà¿íà.
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ÂÑÒÓÏ. Ïðîáëåì³ ë³êóâàííÿ õâîðèõ íà
õðîí³÷íèé êîë³ò ïðîòÿãîì îñòàíí³õ ðîê³â ïðè-
ñâÿ÷åíî ðÿä ðîá³ò [3, 6]. Îñíîâíó óâàãó ïðè-
ä³ëåíî ðîçãëÿäó ïàòîãåíåòè÷íèõ çàñîá³â ð³çíî-
ãî ñïðÿìóâàííÿ, îäíàê ïîòðåáóº äîñë³äæåííÿ
¿õ âïëèâ íà ³ìóííó ñèñòåìó.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷èòè îñîáëè-
âîñò³ âïëèâó ð³çíèõ ìåòîä³â ë³êóâàííÿ íà ïîêàç-
íèêè ³ìóííèõ êîìïëåêñ³â ³ ôàãîöèòàðíî¿ àêòèâ-
íîñò³ ëåéêîöèò³â ïðè õðîí³÷íîìó íåâèðàçêîâî-
ìó êîë³ò³.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äæåííÿ
ïðîâîäèëè íà á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ç ìàñîþ ò³ëà
203-218 ã. Åêñïåðèìåíòàëüíèé êîë³ò âèêëèêàëè
ââåäåííÿì â ¿õ ïðÿìó êèøêó ìîëî÷íî¿ êèñëîòè
â äîç³ 1,8 ìîëü/ë/êã ç äîäàòêîâèì ââåäåííÿì
â ì³æì�ÿçîâå íåðâîâå ñïëåòåííÿ ïðÿìî¿ êèøêè
20 % åòàíîëó, ïðèãîòîâëåíîãî íà 0,5 % ðîç÷èí³
íîâîêà¿íó. Ðîç÷èí åòàíîëó ââîäèëè ò³ëüêè îäèí
ðàç ó äîç³ 2,0 ìë/êã íà â³äñòàí³ 3-4 ñì â³ä
çîâí³øíüîãî àíàëüíîãî ñô³íêòåðà, à ìîëî÷íó
êèñëîòó � ïðîòÿãîì 3-õ òèæí³â. Òâàðèí âèâî-
äèëè ç åêñïåðèìåíòó øâèäêîþ äåêàï³òàö³ºþ.

Ùóð³â áóëî ðîçä³ëåíî íà 9 ãðóï ïî 11
òâàðèí ó êîæí³é. Äî ïåðøî¿ ãðóïè ââ³éøëè
³íòàêòí³ òâàðèíè, äî äðóãî¿ � ò³ ùóðè, ÿêèì
ââîäèëè â ïðÿìó êèøêó ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí
õëîðèäó íàòð³þ, äî òðåòüî¿ � ùóðè ç åêñïåðè-
ìåíòàëüíèì õðîí³÷íèì êîë³òîì, äî ÷åòâåðòî¿ �
ç êîë³òîì, ÿêèé êîðèãóâàëè âíóòð³øíüîøëóíêî-
âèì ââåäåííÿì ñèëàðäó Ï ó äîç³ 0,3 ã/êã, äî
ï�ÿòî¿ � òâàðèíè ³ç âêàçàíîþ ïàòîëîã³ºþ, ÿêó
êîðèãóâàëè ââåäåííÿì ñèëàðäó Ï ó ïðÿìó

УДК 616.348-002-085-02-097/-018.53]-092.9

МЕДИКАМЕНТОЗНА КОРЕКЦІЯ ВМІСТУ ІМУННИХ КОМПЛЕКСІВ
ТА ФАГОЦИТАРНОЇ АКТИВНОСТІ ЛЕЙКОЦИТІВ ПРИ
ХРОНІЧНОМУ КОЛІТІ

Ñ.Ì. Àíäðåé÷èí
ÒÅÐÍÎÏ²ËÜÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ²Ì. ².ß. ÃÎÐÁÀ×ÎÂÑÜÊÎÃÎ

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ. Åêñïåðèìåíòàëüíèé êîë³ò âèêëèêàëè çà äîïîìîãîþ
ìîëî÷íî¿ êèñëîòè é åòàíîëó. Â³í ñóïðîâîäæóâàâñÿ çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ Ö²Ê ³ çìåíøåííÿì ôàãîöèòàðíî¿
àêòèâíîñò³ ëåéêîöèò³â. Ï³ñëÿ ðåêòàëüíîãî îáïèëåííÿ ñèëàðäîì Ï ³ âíóòð³øíüîì�çîâîãî ââåäåííÿ òèìàë³íó
â³äì³÷àëè ñóòòºâå çíèæåííÿ ð³âíÿ Ö²Ê ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ é íîðìàë³çàö³þ ïîêàçíèê³â ôàãîöèòîçó.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: õðîí³÷íèé êîë³ò, Ö²Ê, ôàãîöèòàðíà àêòèâí³ñòü ëåéêîöèò³â, ñèëàðä Ï,
êîëîíîñîðáö³ÿ.

© Ñ.Ì. Àíäðåé÷èí � ê.ì.í., 2001.

êèøêó, øîñòó ãðóïó ñòàíîâèëè òâàðèíè ç åêñïå-
ðèìåíòàëüíèì êîë³òîì, êîðèãîâàíèì âíóò-
ð³øíüîì�ÿçîâèì ââåäåííÿì òèìàë³íó â äîç³
20 ìã/êã, ñüîìó � ùóðè ç êîë³òîì, ÿêèì ââîäèëè
âíóòð³øíüî÷åðåâíî àëüôà-òîêîôåðîë ó äîç³
15 ìã/êã, âîñüìó � ùóðè ç õðîí³÷íèì êîë³òîì,
ÿê³ îòðèìóâàëè êîëîíîñîðáö³þ ³ òèìàë³í ó
êîìá³íàö³¿, äåâ�ÿòó � òâàðèíè ç êîë³òîì, ÿêèé
êîðèãóâàëè ïîºäíàíèì ââåäåííÿì åíòåðî-
ñîðáåíòó ðåêòàëüíî òà òèìàë³íó âíóòð³øíüî-
ì�ÿçîâî ó âêàçàíèõ äîçàõ ³ àëüôà-òîêîôåðîëó
âíóòð³øíüî÷åðåâíî. Êóðñ ë³êóâàííÿ â óñ³õ
ãðóïàõ òðèâàâ 7-10 äí³â.

Âì³ñò öèðêóëþþ÷èõ ³ìóííèõ êîìïëåêñ³â
(Ö²Ê) âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì À.Í. Áîöâàäçå,
ôàãîöèòàðíó àêòèâí³ñòü ëåéêîöèò³â � ôàãî-
öèòàðíå ÷èñëî (Ô×) ³ â³äñîòîê ôàãîöèòóâàëüíèõ
ëåéêîöèò³â (%ÔË) � ç âèêîðèñòàííÿì ëàáî-
ðàòîðíîãî øòàìó Staphilococcus ¹ 209.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Àíàë³ç
äàíèõ (òàáë. 1) ïîêàçàâ, ùî â ï³ääîñë³äíèõ
òâàðèí ç åêñïåðèìåíòàëüíèì êîë³òîì ñóòòºâî
çðîñòàâ ð³âåíü Ö²Ê (ð<0,001) òà çìåíøóâàëèñÿ
Ô× (ð<0,05) ³ %ÔË (ð<0,05).

Çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ Ö²Ê ïðè çàïàëüíèõ
ïðîöåñàõ òîâñòî¿ êèøêè ñâ³ä÷àòü ïðî ïîøêî-
äæåííÿ öüîãî îðãàíà [5]. Ïðè â³äêëàäàíí³ Ö²Ê
ó ñëèçîâ³é àáî ï³äñëèçîâ³é îáîëîíö³ òîâñòî¿
êèøêè àêòèâóºòüñÿ ñèñòåìà êîìïëåìåíòó, ÿêà
³íäóêóº êîìïëåìåíòçàëåæíó öèòîòîêñè÷í³ñòü
ë³ìôîöèò³â. Ðÿä äîñë³äíèê³â âêàçóº íà ³ñíó-
âàííÿ ïåâíî¿ çàëåæíîñò³ ì³æ ê³ëüê³ñòþ Ö²Ê ³
òÿæê³ñòþ ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó [4].

Íà íàøó äóìêó, ôàêò ð³çêîãî çíèæåííÿ
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ôàãîöèòàðíî¿ àêòèâíîñò³ ëåéêîöèò³â ó ùóð³â ç
åêñïåðèìåíòàëüíèì êîë³òîì ñâ³ä÷èòü ïðî
ìîæëèâ³ñòü åë³ì³íàö³¿ Ö²Ê, íàêîïè÷åííÿ ÿêèõ
ìîæå ïîãëèáèòè äåñòðóêòèâí³ ÿâèùà â ñò³íö³
òîâñòî¿ êèøêè.

Ï³ñëÿ ââåäåííÿ ñèëàðäó Ï âíóòð³øíüî-
øëóíêîâî òà àëüôà-òîêîôåðîëó âíóòð³øíüî-
÷åðåâíî ïîë³ïøåííÿ áóëè íåñóòòºâèìè. Íàé-
êðàùèé åôåêò îòðèìàíî ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ
êîëîíîñîðáö³¿ ñèëàðäîì Ï (ï�ÿòà ãðóïà), òèìà-
ë³íîì (øîñòà) òà ¿õ êîìá³íàö³ºþ (âîñüìà). Òàê,
ê³ëüê³ñòü Ö²Ê ó ë³êîâàíèõ êîëîíîñîðáö³ºþ çíè-
çèëàñü äî 40,260±0,660 (ð<0,05), íîð-
ìàë³çóâàëèñÿ òàêîæ Ô× ³ %ÔË. Ë³êóâàííÿ àëüôà-
òîêîôåðîëîì ó êîìá³íàö³¿ ç êîëîíîñîðáö³ºþ ³
òèìàë³íîì íå ïðèçâîäèëî äî ïîäàëüøîãî
ïîë³ïøåííÿ ïîêàçíèê³â.

Òàáëèöÿ 1 � Äèíàì³êà ³ìóíîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â ó á³ëèõ ùóð³â
ç åêñïåðèìåíòàëüíèì êîë³òîì (M±m; n=11)

Ïðèì³òêà. Ç³ðî÷êàìè ïîçíà÷åíî âåëè÷èíè, ùî ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä êîíòðîëüíèõ
(* � <0,05; ** � <0,01; *** � <0,001).

Îòðèìàíèé ðåçóëüòàò, ìàáóòü, çóìîâ-
ëåíèé ïîçèòèâíèì âïëèâîì ñèëàðäó Ï ³ òè-
ìàë³íó íà ñòðóêòóðó ñëèçîâî¿ îáîëîíêè òîâñòî¿
êèøêè [2] ³ âì³ñòîì ó í³é êë³òèí � ïðîäóöåíò³â
³ìóíîãëîáóë³í³â îðãàíà [1].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Åêñïåðèìåíòàëüíèé õðî-
í³÷íèé êîë³ò ó ùóð³â, âèêëèêàíèé çà äîïîìîãîþ
ìîëî÷íî¿ êèñëîòè é åòàíîëó, ñóïðîâîäæóâàâñÿ
ñóòòºâèì çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ Ö²Ê ó ñèðîâàòö³
êðîâ³ é çìåíøåííÿì ôàãîöèòàðíî¿ àêòèâíîñò³
ëåéêîöèò³â.

2. Ï³ä âïëèâîì ñèëàðäó Ï (ðåêòàëüíå
îáïèëåííÿ) ³ òèìàë³íó (âíóòð³øíüîì�ÿçîâå ââå-
äåííÿ) çìåíøóâàëàñü ê³ëüê³ñòü Ö²Ê ³ íîðìà-
ë³çóâàëàñÿ ôàãîöèòàðíà àêòèâí³ñòü ëåéêîöèò³â.
Êîðåêö³¿ öèõ ³ìóíîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â çà
äîïîìîãîþ àëüôà-òîêîôåðîëó íå âèÿâëåíî.

Гр#пи&тварин&По-азни-&
Перша& Др#2а& Третя& Четверта& П'ята& Шоста& Сьома& Восьма& Дев'ята&

ЦІК,&#.о.& 37,030±&
0,660&

36,972±&
0,690&

58,610±&
0,720***&

49,150±&
0,630**&

40,260±&
0,660*&

40,110±&
0,690*&

51,230±&
0,630**&

39,950±&
0,681*&

39,180±&
0,717*&

ФЧ& 3,264±&
0,060&

3,258±&
0,063&

2,814±&
0,069*&

3,046±&
0,057*&

3,106±&
0,054&

3,124±&
0,051&

3,108±&
0,057&

3,150±&
0,057&

3,196±&
0,054&

%ФЛ& 31,920±&
0,570&

32,010±&
0,582&

28,612±&
0,603*&

29,107±&
0,591*&

30,523±&
0,612&

30,580±&
0,606&

28,930±&
0,582*&

30,733± &
0,591&

31,104±&
0,609&
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МЕДИКАМЕНТОЗНАЯ КОРРЕКЦИЯ СОДЕРЖАНИЯ ИММУННЫХ
КОМПЛЕКСОВ И ФАГОЦИТАРНОЙ АКТИВНОСТИ ЛЕЙКОЦИТОВ ПРИ
ХРОНИЧЕСКОМ КОЛИТЕ

Ñ.Ì. Àíäðåé÷èí
ÒÅÐÍÎÏÎËÜÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÈÌ. È.ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÊÎÃÎ

Ðåçþìå
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà áåëûõ êðûñàõ-ñàìöàõ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûé êîëèò âûçûâàëè ñ ïîìîùüþ

ìîëî÷íîé êèñëîòû è ýòàíîëà. Îí ñîïðîâîæäàëñÿ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ÖÈÊ è óìåíüøåíèåì
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ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè ëåéêîöèòîâ. Ïîñëå ðåêòàëüíîãî îïûëåíèÿ ñèëëàðäîì Ï è âíóòðèìûøå÷íîãî
ââåäåíèÿ òèìàëèíà îòìå÷àëè ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ÖÈÊ â ñûâîðîòêå êðîâè è
íîðìàëèçàöèþ ïîêàçàòåëåé ôàãîöèòîçà.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: õðîíè÷åñêèé êîëèò, ÖÈÊ, ôàãîöèòàðíàÿ àêòèâíîñòü ëåéêîöèòîâ, ñèëëàðä
Ï, êîëîíîñîðáöèÿ.

MEDICAMENTOUS CORRECTION OF CONTENT OF IMMUNE COMPLEXES AND
PHAGOCYTIC ACTIVITY OF LEUKOCYTES AT CHRONIC COLITIS

S.M. Andreichyn
TERNOPIL STATE MEDICAL ACADEMY BY I.YA. HORBACHEVSKY

Summary
White rats-males have been investigated. Experimental colitis was caused by lactic acid and ethanol. It

was accompanied by increasing of quantity of circulating immune complexes (CIC) and decreasing of phagocytic
activity of leukocytes. After rectal spraying with Sillardum-P and intramuscular administration of Thymalin was
marked significant lowering of CIC content in blood serum and normalization of phagocytic indices.

KEY WORDS: chronic colitis, circulating immune complexes (CIC), phagocytic activity of
leukocytes, Sillardum � P, colonosorption.

Îòðèìàíî 19.02.2001 ð.
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ÂÑÒÓÏ. Îäí³ºþ ç ôóíêö³é ãåïàòîá³ë³àðíî¿
ñèñòåìè º ó÷àñòü ó ñèíòåç³ òà êàòàáîë³çì³ ë³ï³ä³â
³ á³ëêîâèõ êîìïîíåíò³â ë³ïîïðîòå¿í³â. Çàïàëüí³
ïðîöåñè â ãåïàòîá³ë³àðí³é çîí³ ïðèçâîäÿòü äî
á³ëüø ÷è ìåíø âèðàæåíèõ ïîðóøåíü ôóíêö³¿
ïå÷³íêè òà æîâ÷îâèâ³äíèõ øëÿõ³â ³ ñóïðîâî-
äæóþòüñÿ çì³íàìè ïîêàçíèê³â ë³ï³äíîãî îáì³íó
[1, 2]. Ä³àãíîñòèêà õîëåäîõîë³ò³àçó, ãí³éíîãî
õîëàíã³òó äî îïåðàö³¿ çàëèøàºòüñÿ ñåðéîçíîþ
ïðîáëåìîþ á³ë³àðíî¿ õ³ðóðã³¿ ÷åðåç çðîñòàííÿ
ê³ëüêîñò³ ñòåðòèõ òà àòèïîâèõ ôîðì ïåðåá³ãó
äàíî¿ ïàòîëîã³¿ [Ç]. Çàâäàííÿì íàøîãî äîñë³-
äæåííÿ ñòàëî âèâ÷åííÿ ñïåêòðà âèùèõ æèðíèõ
êèñëîò ë³ï³ä³â, âèä³ëåíèõ ³ç ñèðîâàòêè êðîâ³
õâîðèõ íà æîâ÷íîêàì�ÿíó õâîðîáó (ÆÊÕ) ïåðåä
îïåðàòèâíèì âòðó÷àííÿì.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äæóâàëè
35 õâîðèõ íà ÆÊÕ ³ç êàëüêóëüîçíèì õîëå-
öèñòèòîì (ÊÕ), ñåðåä íèõ ç ïåðèõîëåäîõàëüíèì
ë³ìôàäåí³òîì � 3, ñòåíîçóâàëüíèì ïàï³ë³òîì �
2, ïåðèâåçèêàëüíèìè àáñöåñàìè òà ³íô³ëüòðà-
òàìè � 4, ìåõàí³÷íîþ æîâòÿíèöåþ òà ãí³éíèì
õîëàíã³òîì � 11. ÊÕ áåç óñêëàäíåíü âèÿâëåíî
â 15 îñ³á. Â³ê ïàö³ºíò³â � 27-69 ðîê³â. Æ³íîê
áóëî 26, ÷îëîâ³ê³â � 9.

Ï³äãîòîâêó á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó òà àíà-
ë³ç æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³äíîãî êîìïëåê-

УДК 616.366-002.3-07: 616.153.915

ЖИРНОКИСЛОТНИЙ СКЛАД ЛІПІДІВ СИРОВАТКИ КРОВІ
У ХВОРИХ, ЯКІ ПОТРЕБУЮТЬ ОПЕРАТИВНИХ ВТРУЧАНЬ
І3 ПРИВОДУ ЖОВЧНОКАМ�ЯНОЇ ХВОРОБИ

Â.Ã. Ì³øàëîâ, Ò.Ñ. Áðþçã³íà, ².². Òåñëþê
ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÈÉ ÌÅÄÈ×ÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ ¯Ì. Î.Î. ÁÎÃÎÌÎËÜÖß

Ó ñòàòò³ íàâåäåíî ðåçóëüòàòè á³îõ³ì³÷íèõ àíàë³ç³â êðîâ³ 35 îñ³á ³ç æîâ÷íîêàì�ÿíîþ õâîðîáîþ ïåðåä
îïåðàòèâíèì âòðó÷àííÿì. Ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ìåòîäîì ãàçîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿ âèçíà÷àëè ñïåêòð âèùèõ
æèðíèõ êèñëîò ë³ï³ä³â ñèðîâàòêè êðîâ³ òà ð³âåíü â³ëüíîãî õîëåñòåðèíó. Íàéñóòòºâ³ø³ çì³íè âèâ÷åíèõ
ïîêàçíèê³â âèÿâëåíî ó õâîðèõ íà ãí³éíèé õîëàíã³ò. Ïîêàçàíî ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ ìåòîäèêè äëÿ
îö³íêè ãëèáèíè ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó ó õâîðèõ íà æîâ÷íîêàì�ÿíó õâîðîáó.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: æîâ÷íîêàì�ÿíà õâîðîáà, ãí³éíèé õîëàíã³ò, æèðí³ êèñëîòè ë³ï³ä³â
ñèðîâàòêè êðîâ³.

ñó ñèðîâàòêè êðîâ³ âèêîíóâàëè çà ìåòîäèêîþ
Ò.Ñ. Áðþçã³íî¿ (1997). ¯¯ çä³éñíþâàëè òàêèì
÷èíîì: ñèðîâàòêó êðîâ³ â îá�ºì³ 1-1,5 ìë
âì³ùóâàëè ó ïðîá³ðêó ç ïðèòåðòèì êîðêîì
ºìí³ñòþ 10-15 ìë, äîäàâàëè 5-7 ìë õëîðî-
ôîðìíî-ìåòàíîëüíî¿ ñóì³ø³ (ó ñï³ââ³äíîøåíí³
2:1) ³ òðèìàëè 30 õâ ó õîëîäèëüíèêó ïðè
òåìïåðàòóð³ 4 °Ñ, ïîò³ì â³äáèðàëè ï³ïåòêîþ
Ïàñòåðà íèæí³é õëîðîôîðìíèé øàð. Äëÿ
ïîâíîòè ðåàêö³¿ åòàï åêñòðàêö³¿ õëîðîôîðìíî-
ìåòàíîëüíîþ ñóì³øøþ ïîâòîðþâàëè äâ³÷³.
Îá�ºäíàí³ õëîðîôîðìí³ åêñòðàêòè êîíöåíòðó-
âàëè âèïàðþâàííÿì äî âèñèõàííÿ â ñòðóìåí³
àçîòó ïðè òåìïåðàòóð³ 45 °Ñ íà âîäÿí³é áàí³.
Äî ñóõîãî îñàäó ë³ï³ä³â ñèðîâàòêè êðîâ³ äîäà-
âàëè 5 ìë 1 % H

2
SO

4
 â ìåòàíîë³ òà ïåðåíîñèëè

ðîç÷èí ó ñêëÿíó àìïóëó ºìí³ñòþ 10 ìë, ï³ñëÿ
çàïàþâàííÿ ïðîâîäèëè ã³äðîë³ç ³ ìåòèëþâàííÿ
â òåðìîñòàò³ ïðè òåìïåðàòóð³ 85 °Ñ ïðîòÿãîì
20 õâ. Åêñòðàêö³þ ìåòèëîâàíèõ æèðíèõ êèñëîò
(ÆÊ) ë³ï³ä³â ñèðîâàòêè êðîâ³ ïðîâîäèëè äâ³÷³
ãåêñàí-åô³ðíîþ ñóì³øøþ (ó ñï³ââ³äíîøåíí³
1:1) â îá�ºì³ 5 ìë (äëÿ ðîçìåæóâàííÿ ôàç
äîäàâàëè 1 ìë äèñòèëüîâàíî¿ âîäè), â³äáèðàëè
ï³ïåòêîþ Ïàñòåðà âåðõí³é øàð. Îá�ºäíàí³ åêñ-
òðàêòè âèïàðþâàëè äî âèñèõàííÿ â ñòðóìåí³
àçîòó ïðè òåìïåðàòóð³ 45 °Ñ íà âîäÿí³é áàí³.
Ñóõèé îñàä ðîç÷èíÿëè â 40-50 ìêë ÷èñòîãî
ãåêñàíó òà ââîäèëè ó âèïàðþâà÷ õðîìàòîãðàôà
â îá�ºì³ 5 ìêë.

© Â.Ã. Ì³øàëîâ � ä.ì.í., ïðîô., Ò.Ñ. Áðþçã³íà � ê.ò.í.,
².². Òåñëþê, 2001.
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Ãàçîõðîìàòîãðàô³÷íèé àíàë³ç ñïåêòðà ÆÊ
ë³ï³ä³â ñèðîâàòêè êðîâ³ çä³éñíþâàëè íà ãàçî�
âîìó õðîìàòîãðàô³ �Öâåò-500� ç ïîëóì�ÿíî-
³îí³çàö³éíèì äåòåêòîðîì â ³çîòåðì³÷íîìó
ðåæèì³ çà òàêèõ óìîâ: ñêëÿíà êîëîíêà (ðîçì³-
ðîì 2 ì × 0,3 ñì), çàïîâíåíà ôàçîþ 5 % ÏÅÃÑ
(ïîë³åòèëåíãë³êîëþ ñóêöèíàòó) íà õðîìàòîí³ Ì-
ÀW-ÍÌDS (çåðíèñò³ñòü � 0,125-0,160 ìì),
òåìïåðàòóðà êîëîíêè � +187 °Ñ, òåìïåðàòóðà
âèïàðþâà÷à � +250 °Ñ, âèòðàòè àçîòó òà âîäíþ �
35 ìë/õâ, ïîâ³òðÿ � 200 ìë/õâ, øâèäê³ñòü
ä³àãðàìíî¿ ñòð³÷êè � 240 ìì/ãîä, ÷óòëèâ³ñòü
øêàëè � 10À-7, îá�ºì ïðîáè, ÿêó ââîäÿòü �
5 ìêë, òðèâàë³ñòü àíàë³çó � 20 õâ. Ê³ëüê³ñíó
îö³íêó ñïåêòðà æèðíèõ êèñëîò ë³ï³ä³â ñèðîâàòêè
êðîâ³ ïðîâîäèëè ìåòîäîì íîðìóâàííÿ ïëîù
³ç âèçíà÷åííÿì ÷àñòêè êèñëîò ó â³äñîòêàõ.
Ïîõèáêà âèçíà÷åííÿ � ±10 %.

Êðîâ äëÿ àíàë³çó ñïåêòðà ÆÊ ë³ï³ä³â
ñèðîâàòêè êðîâ³ áðàëè ïåðåä îïåðàòèâíèì
âòðó÷àííÿì ³ç êóá³òàëüíî¿ âåíè. ßê ïîêàçíèê
íîðìè âèêîðèñòàëè äàí³, îòðèìàí³ â 10
ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ îñ³á ò³º¿ æ â³êîâî¿ ãðóïè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ïðîâå-
äåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî æèðíîêèñëîò-
íèé ñêëàä ë³ï³ä³â ñèðîâàòêè êðîâ³ õâîðèõ íà
ÆÊÕ ïåðåä îïåðàòèâíèì âòðó÷àííÿì äîñòî-
â³ðíî â³äð³çíÿâñÿ â³ä êîíòðîëüíèõ ïîêàçíèê³â ³

Òàáëèöÿ 1 � Æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä (%) ë³ï³ä³â ñèðîâàòêè êðîâ³ òà ð³âåíü (ìã/ìë)
â³ëüíîãî õîëåñòåðèíó (M±m)

õàðàêòåðèçóâàâñÿ çðîñòàííÿì íåíàñè÷åíîñò³
ë³ï³äíîãî êîìïëåêñó ñèðîâàòêè çà ðàõóíîê
çíèæåííÿ âì³ñòó ïàëüì³òèíîâî¿ (Ñ16:0) òà ñòåà-
ðèíîâî¿ (Ñ18:0) ÆÊ. Äîñòîâ³ðíå (ð<0,05) çá³ëü-
øåííÿ ñóìè ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò
(ÏÍÆÊ) çóìîâëåíå â³ðîã³äíèì (ð<0,05) çðîñ-
òàííÿì ê³ëüêîñò³ ë³íîëåâî¿ (Ñ18:2) òà àðàõ³äî-
íîâî¿ (Ñ20:4) ÆÊ. Ð³âåíü â³ëüíîãî õîëåñòåðèíó â
2 ðàçè ïåðåâèùèâ êîíòðîëüí³ ïîêàçíèêè â ãðóï³
õâîðèõ íà ÊÕ áåç óñêëàäíåíü ³ äåùî ïåðåâèùèâ
íîðìó â ãðóï³ îñ³á ³ç ãí³éíèì õîëàíã³òîì.

Ðåçóëüòàòè ãàçîõðîìàòîãðàô³÷íîãî àíàë³-
çó ë³ï³ä³â ñèðîâàòêè êðîâ³ íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Ó õâîðèõ íà æîâ÷íîêàì�ÿíó
õâîðîáó âèÿâëåíî çíà÷í³ çì³íè ñïåêòðà âèùèõ
æèðíèõ êèñëîò ë³ï³ä³â ñèðîâàòêè êðîâ³ íà ôîí³
ï³äâèùåíîãî ð³âíÿ â³ëüíîãî õîëåñòåðèíó.

2. Íàéá³ëüø âèðàæåíèé äèñáàëàíñ âèùèõ
æèðíèõ êèñëîò ë³ï³ä³â ñèðîâàòêè êðîâ³ ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ ïðè æîâ÷íîêàì�ÿí³é õâîðîá³, óñêëàä-
íåí³é ãí³éíèì õîëàíã³òîì. Â³í õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ çðîñòàííÿì íåíàñè÷åíîñò³ çà ðàõóíîê
çá³ëüøåííÿ ñóìè ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ
êèñëîò, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ïîðóøåííÿ
ìåòàáîë³çìó åñåíö³àëüíûõ æèðíèõ êèñëîò íà
åòàï³ óòâîðåííÿ åéêîçàíî¿ä³â ³ áóòè ïðîãíîñ-
òè÷íèì êðèòåð³ºì ïðè îö³íö³ ãëèáèíè ïàòî-
ëîã³÷íîãî ïðîöåñó.

Жирні&'ислоти& Норма&(п=10)&
Каль'7льозний& 

холецистит&(п=24)&&
Гнійний& 

холан@іт&(п=11)&
С16 :0&(пальмітинова)& 41,9±0,9& 35,4±2,2& 20,1±1,5&
С18:0&(стеаринова)& 15,1±1,1& 9,8±0,8& 6,0±0,7&
С18:1&(олеїнова)& 24,2±0,6& 18,5±1,2& 10,5±1,5&
С18:2(лінолева)& 16,0±1,4& 23,3±1,5& 17,7±1,3&
С20 :3&(ей'озотрієнова )& сліди& сліди& 7,7±0,8&
С20: 4&(арахідонова)& 2,8±0,3& 13,1±0,7& 37,9±1,8&
С7ма&насичених&ЖК& 57,0±1,3& 45,2±1,3& 26,1±1,6&
С7ма&ненасичених&ЖК& 43,0±1,3& 54,8±1,3& 73,9±1,6&
С7ма&ПНЖК& 18,8±1,4& 36,4±1,6& 63,4±1,0&
Рівень&холестерин7& 0,034±0,003& 0,070±0,006& 0,041±0,007&
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ЖИРНОКИСЛОТНЫЙ СОСТАВ ЛИПИДОВ СЬІВОРОТКИ КРОВИ
У БОЛЬНЫХ, НУЖДАЮЩИХСЯ В ОПЕРАТИВНЫХ ВМЕШАТЕЛЬСТВАХ
ПО ПОВОДУ ЖЕЛЧНОКАМЕННОЙ БОЛЕЗНИ

Â.Ã. Ìèøàëîâ, Ò.Ñ. Áðþçãèíà, È.È.Òåñëþê
ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÈÌ. À.À. ÁÎÃÎÌÎËÜÖÀ

Ðåçþìå
Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû áèîõèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ êðîâè 35 ëèö ñ æåë÷íîêàìåííîé áîëåçíüþ

ïåðåä îïåðàòèâíûì âìåøàòåëüñòâîì. Â ñûâîðîòêå êðîâè ìåòîäîì ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè îïðåäåëÿëè
ñïåêòð âûñøèõ æèðíûõ êèñëîò ëèïèäîâ è óðîâåíü ñâîáîäíîãî õîëåñòåðèíà. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå
èçìåíåíèÿ èçó÷åííûõ ïîêàçàòåëåé îáíàðóæåíî ó áîëüíüê ñ ãíîéíûì õîëàíãèòîì. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäèêè äëÿ îöåíêè ãëóáèíû ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ó áîëüíûõ ñ æåë÷íîêàìåííîé
áîëåçíüþ.

ÊËÞ×ÅÂÜ²Å ÑËÎÂÀ: æåë÷íîêàìåííàÿ áîëåçíü, ãíîéíûé õîëàíãèò, æèðíûå êèñëîòû ëèïèäîâ
ñûâîðîòêè êðîâè.

FATTY ACID COMPOSITION OF SERUM LIPIDS IN SURGICAL
PATIENTS WITH CHOLELITHIASIS

V.G. Mishalov, T.S. Bryuzgina, I.I. Teslyuk
NATIONAL MEDICAL UNIVERSITY BY O.O. BOHOMOLETC

Summary
The results of blood investigations in 35 patients with cholelithiasis are given in the article. The serum

was examined for higher fatty acid spectrum of serum lipids and free cholesterol rate by gas chromatography
before the operative intervention. The most significant changes were detected in patients with purulent
cholangitis. Thus, we recommend this measuring for diagnostic and prognostic criteria in patients with
complicated form of cholelithiasis.

KEY WORDS: cholelithiasis, purulent cholangitis, higher fatty acids of blood serum.
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РОЛЬ ПРОТЕОЛІТИЧНОЇ СИСТЕМИ КЛІТИНИ�ГОСПОДАРЯ
НА РАННІХ СТАДІЯХ РОЗВИТКУ ВІРУСНОЇ ІНФЕКЦІЇ

Â.À. Äèâî÷à, Ì.Ò. Ìèêåëàøâ³ë³, Â.Í. Ìèõàëü÷óê
ÎÄÅÑÜÊÈÉ ÄÅÐÆÀÂÍÈÉ ÌÅÄÈ×ÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ

Ðîçóì³ííÿ ðåãóëÿòîðíî¿ ôóíêö³¿ ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â ìàº ïðèíöèïîâå çíà÷åííÿ â
á³îëîã³÷íîìó êîíòðîë³ ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â. Ïîðóøåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ïðîòå¿íàç ³ ¿õ ðåãóëÿö³¿
ïðèçâîäèòü äî â³ðóñíèõ, îíêîëîã³÷íèõ, ñåðöåâî-ñóäèííèõ çàõâîðþâàíü òîùî. Ïðîòåîë³òè÷íà àêòèâàö³ÿ
íàéá³ëüø ïîøèðåíà ñåðåä â³ðóñ³â ð³çíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï ³ ñòîñóºòüñÿ â îñíîâíîìó â³ðóñíèõ
ãë³êîïðîòå¿ä³â, ùî âèêîíóþòü ôóíêö³¿ àäñîðáö³¿ ³ çëèòòÿ.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ³íôåêö³éíèé ïðîöåñ, ïðîòåàçè, ðåãóëÿö³ÿ.

Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 10 ðîê³â ñóòòºâî
çì³íèëîñü óÿâëåííÿ ïðî ðîëü ïðîòåîë³òè÷íèõ
ôåðìåíò³â â îðãàí³çì³. Ñòàëî î÷åâèäíèì, ùî
ïðîòåîë³ç º îñîáëèâîþ ôîðìîþ á³îëîã³÷íîãî
êîíòðîëþ. Àíàë³ç øèðîêîãî ìàòåð³àëó ïîêàçàâ,
ùî îáìåæåíèé ïðîòåîë³ç º ïóñêîâèì ìåõà-
í³çìîì áàãàòüîõ á³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ³ çàáåç-
ïå÷óº øâèäêó ô³ç³îëîã³÷íó â³äïîâ³äü îðãàí³çìó
íà çì³íè óìîâè àáî ñèãíàë, ÿêèé íàäõîäèòü
³ççîâí³ [6, 11]. Ðîçóì³ííÿ ðåãóëÿòîðíî¿ ôóíêö³¿
ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â ìàº ïðèíöèïîâå
çíà÷åííÿ. Öå âàæëèâî ÿê äëÿ ðîçøèôðóâàííÿ
ñêëàäíèõ á³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â (ä³ëåííÿ ³
òðàíñôîðìàö³¿ êë³òèí, ìîðôîãåíåçó, ìåòàìîð-
ôîçó, àäàïòàö³éíî¿ ïåðåáóäîâè îáì³íó òîùî),
òàê ³ äëÿ ç�ÿñóâàííÿ ìîëåêóëÿðíèõ îñíîâ
ïàòîëîã³¿. Óæå çàðàç çðîçóì³ëî, ùî ïîðóøåííÿ
ôóíêö³é ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â ³ ¿õ ðåãóëÿö³¿
ëåæèòü â îñíîâ³ áàãàòüîõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â.
Äî íèõ â³äíîñÿòü ïîðóøåííÿ ñåðöåâî-ñóäèííî¿
ä³ÿëüíîñò³, ãîñòð³ é õðîí³÷í³ çàïàëüí³ ïðîöåñè,
îíêîëîã³÷í³ é åíäîêðèíí³ çàõâîðþâàííÿ, íåð-
âîâ³ é ì�ÿçîâ³ äèñòðîô³¿, â³ðóñí³ çàõâîðþâàííÿ,
ïñèõîëîã³÷í³ é íåðâîâ³ ðîçëàäè òîùî. Î÷å-
âèäíî, ùî òî÷íå çíà÷åííÿ êîíêðåòíèõ ôóíêö³é
îêðåìèõ ïðîòå¿íàç º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ äëÿ
ðîçóì³ííÿ ïàòîãåíåçó öèõ çàõâîðþâàíü, ¿õ
ä³àãíîñòèêè ³ ðàö³îíàëüíî¿ òåðàï³¿. Ðåãóëÿòîðíà
ðîëü ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â ð³çíîìàí³òíà ³
ùå ïîâí³ñòþ íå çðîçóì³ëà. Ó÷àñòü ïðîòåîë³-
òè÷íèõ ôåðìåíò³â ó ðåãóëÿö³¿ ïîâ�ÿçàíà ç ïðî-
òåîë³çîì 2-õ òèï³â: ïîâíîþ äåãðàäàö³ºþ á³ë-
êîâèõ ìîëåêóë ³ ðåàêö³ÿìè îáìåæåíîãî
ïðîòåîë³çó, ñïåöèô³÷íîãî ã³äðîë³çó ïåâíèõ
ïåïòèäíèõ çâ�ÿçê³â. Âèêëèêàþ÷è ïîâíó äåãðà-
äàö³þ á³ëêîâèõ ìîëåêóë, ïðîòå¿íàçè çóìîâëþ-
þòü øâèäêèé ðîçïàä á³ëê³â â îðãàí³çì³.

Ïðîòå¿íàçè âïëèâàþòü íà á³ëîê, áåðóòü
ó÷àñòü ó éîãî ïåðåòâîðåíí³ íà ðàíí³õ åòàïàõ
á³îñèíòåçó ³ ñóïðîâîäæóþòü á³ëîê, çà îáðàçíèì
âèñëîâîì Íåéðàòà, �â³ä êîëèñêè äî ãðîáó�.
Âîíè òàêîæ áåðóòü ó÷àñòü ó ïðîöåñèíãó á³ëêà,
çàáèðàþòü â³ä ñèíòåçîâàíîãî ïðåá³ëêà ³í³ö³à-
òîðíó àì³íîêèñëîòó ³ ñèãíàëüíèé ïåïòèä, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî ïî÷àòîê òðàíñëÿö³¿ ³ òðàíñïîðòó
ïîë³ïåïòèäíîãî ëàíöþãà. ×àñòî öå â³äáóâàºòüñÿ
ùå â ïðîöåñ³ ðîñòó ïîë³ïåïòèäíîãî ëàíöþãà
àáî â³äðàçó ï³ñëÿ éîãî çàâåðøåííÿ. Ïðîòå¿íàçè
àêòèâóþòü íåàêòèâí³ ïîïåðåäíèêè � ñâîãî ðîäó
ðåçåðâíó ôîðìó ô³ç³îëîã³÷íî àêòèâíèõ á³ëê³â-
ïåïòèä³â. Ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ öå º ïî÷àòêîì
ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â. Ïðîòå¿íàçè âèêëèêàþòü
ìîäèô³êàö³þ é ³íàêòèâàö³þ àêòèâíèõ á³ëê³â, ùî
(îñîáëèâî ó âèïàäêàõ êëþ÷îâèõ ôåðìåíò³â
îáì³íó) ìîæå ïðèçâîäèòè äî ïåðåáóäîâè
ìåòàáîë³çìó, �âêëþ÷åííÿ� àáî �ïåðåêëþ÷åííÿ�
ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, à òàêîæ çä³éñíþº
äåãðàäàö³þ á³ëêîâèõ ìîëåêóë. Îáìåæåíèé
ïðîòåîë³ç ÿâëÿº ñîáîþ íàéá³ëüø ëåãêèé øëÿõ
îòðèìàííÿ íàáîðó ïðîäóêò³â ³ç ð³çíèìè ô³ç³î-
ëîã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè. Îòæå, çà äîïîìîãîþ
ñïåöèô³÷íèõ ïðîòå¿íàç ìîæíà ìàêñèìàëüíî
ïîâíî âèêîðèñòàòè ³íôîðìàö³þ, çàêîäîâàíó â
îäíîìó ³ òîìó æ á³îñèíòåòè÷íîìó ïîïåðåäíèêó.
Ä³éñíî, ïðè óòâîðåíí³ äåê³ëüêîõ àêòèâíèõ ïðî-
äóêò³â ç îäíîãî ïîïåðåäíèêà ìîæíà äîñÿãíóòè
øâèäêî¿ ãåíåðàë³çîâàíî¿ ðåàêö³¿ îðãàí³çìó íà
çîâí³øí³é ñèãíàë, ùî ìàº ì³ñöå ïðè áîëüîâî-
ìó ñòðåñ³. Ó â³äïîâ³äü íà íåðâîâèé ³ìïóëüñ ³ç
áîëüîâîãî ðåöåïòîðà ç ã³ïîòàëàìóñà â ã³ïîô³ç
ïîòðàïëÿº ÀÊÒÃ � ðèë³çèíã-ôàêòîð. Â³í âèêëè-
êàº øâèäêå çâ³ëüíåííÿ ÀÊÒÃ, β-ËÏÃ ³ β-åíäîð-
ô³íó. Êîæíèé ³ç íèõ ä³º íà ñâî¿ òêàíèíè-ì³øåí³,
âèêëèêàº êàñêàäè á³îõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é, ùî çó-
ìîâëþþòü êîìïëåêñíó ðåàêö³þ îðãàí³çìó íà
á³ëü [12].

© Â.À. Äèâî÷à � ê.ì.í., Ì.Ò. Ìèêåëàøâ³ë³, Â.Í. Ìèõàëü-
÷óê � ê.ì.í., 2001.
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Äëÿ ðîçóì³ííÿ ðîë³ ïðîòå¿íàç ó á³îêîí-
òðîë³ ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â íåîáõ³äíî çíàòè
ìåõàí³çì ðåãóëÿö³¿ ¿õ àêòèâíîñò³. Âîíè ïðî-
õîäÿòü, ãîëîâíèì ÷èíîì, 3 øëÿõàìè: 1) áàãàòî
ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â ñèíòåçóþòüñÿ ó âè-
ãëÿä³ íåàêòèâíèõ ïîïåðåäíèê³â. Äëÿ óòâîðåííÿ
ôåðìåíò³â íåîáõ³äíà àêòèâàö³ÿ çèìîãåí³â; 2) ó
ïëàçì³ êðîâ³, êë³òèíàõ ³ òêàíèíàõ ³ñíóº ïîòóæíà
ñèñòåìà ³íã³á³òîð³â ïðîòå¿íàç, ÿê³ ñïåöèô³÷íî
áëîêóþòü àêòèâí³ñòü îêðåìèõ ôåðìåíò³â ³ ãðóï
ôåðìåíò³â. Àêòèâí³ñòü ïðîòå¿íàçè ìîæå ïðî-
ÿâèòèñü ò³ëüêè ï³ñëÿ ³íàêòèâàö³¿ àáî âèëó÷åííÿ
â³äïîâ³äíîãî ³íã³á³òîðà. Ïîðóøåííÿ áàëàíñó â
ñèñòåì³ �ïðîòå¿íàçà-³íã³á³òîð� ÷àñòî º ïðè÷è-
íîþ ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó; 3) â áàãàòüîõ âè-
ïàäêàõ ïðîòå¿íàçè òà ¿õ ñóáñòðàòè ïðîñòîðîâî
ðîçä³ëåí³. Âîíè ìîæóòü ëîêàë³çóâàòèñÿ â ð³çíèõ
ñóáêë³òèííèõ ôðàêö³ÿõ îäí³º¿ ³ ò³º¿ æ êë³òèíè, ð³ç-
íèõ òèïàõ êë³òèí ³ òêàíèí, ó äåÿêèõ âèïàäêàõ ìî-
æóòü çíàõîäèòèñü íàâ³òü ó ð³çíèõ îðãàí³çìàõ [9].

Ïîãîäæåíå ôóíêö³îíóâàííÿ âñ³õ ìåõà-
í³çì³â ðåãóëÿö³¿ àêòèâíîñò³ ïðîòå¿íàç (ïðîñòî-
ðîâå îá�ºäíàííÿ ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â ³
ñóáñòðàòó çà ðàõóíîê òðàíñïîðòó áóäü-ÿêîãî
êîìïîíåíòà, óòâîðåííÿ ôåðìåíò³â ³ç íåàêòèâ-
íîãî ïîïåðåäíèêà ³ âèëó÷åííÿ ³íã³á³òîðà) äàº
ìîæëèâ³ñòü çä³éñíþâàòè ñóâîðèé òèì÷àñîâèé
³ ïðîñòîðîâèé êîíòðîëü çà ô³ç³îëîã³÷íèìè
ïðîöåñàìè òà ¿õ øâèäêîþ ðåàë³çàö³ºþ.

Ïðîòåîë³òè÷íà àêòèâàö³ÿ íàéá³ëüø ïîøè-
ðåíà ñåðåä â³ðóñ³â ð³çíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï.
Ó ï³êîðíà- ³ òîðàâ³ðóñ³â íàð³çàííÿ á³ëêà-
ïîïåðåäíèêà º îñíîâíèì ìåõàí³çìîì, ùî
ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ ôóíêö³îíàëüíèõ
á³ëê³â. Ïðîòåîë³òè÷íà àêòèâàö³ÿ º â á³ëüøîñò³
³íøèõ â³ðóñ³â ³ ñòîñóºòüñÿ â îñíîâíîìó â³ðóñíèõ
ãë³êîïðîòå¿í³â, ùî âèêîíóþòü ôóíêö³¿ àäñîðáö³¿
³ çëèòòÿ. Ó ðåçóëüòàò³ îáìåæåííÿ ïðîòåîë³çó
á³ëêîâà ìîëåêóëà àáî íàð³çàºòüñÿ íà äâ³
ñóáîäèíèö³, ÿê, íàïðèêëàä, ãåìàãëþòèí³í â³ðóñó
ãðèïó, àáî â³ä íå¿ â³äð³çàºòüñÿ íåâåëèêèé
ôðàãìåíò, ÿê, íàïðèêëàä, â îáîõ ãë³êîïðîòå¿í³â
ïàðàì³êñîâ³ðóñ³â (HN ³ F) [1].

Ïðîòåîë³òè÷íà àêòèâàö³ÿ º âèñîêîñïåöè-
ô³÷íèì ïðîöåñîì, ùî â³äáóâàºòüñÿ çàâäÿêè
ïåâíèì ïðîòåàçàì êë³òèííîãî àáî â³ðóñíîãî
ïîõîäæåííÿ. Òàê, ïðîòåîë³òè÷íó àêòèâàö³þ â³ðó-
ñ³â ãðèïó ³ ïàðàì³êñîâ³ðóñ³â çä³éñíþþòü òðèï-
ñèíîïîä³áí³ ïðîòåàçè êë³òèíè, ÿê³ íàð³çàþòü á³ë-
êîâó ìîëåêóëó ì³æ àðã³í³íîì ³ òðèïñèíîì. Õ³ìî-
òðèïñèí ³ òåðìîë³çèí íàð³çàþòü ïîïåðåäíèêà
³ç çñóâîì íà 3 ³ 1 àì³íîêèñëîòó â³äïîâ³äíî, ïðè
öüîìó ïðîòåîë³òè÷íà àêòèâàö³ÿ íå â³äáóâàºòüñÿ
³ â³ð³îíè íå âèêëèêàþòü çëèòòÿ.

Á³ëêè çëèòòÿ â³ðóñ³â ãðèïó ³ ïàðàì³êñî-
â³ðóñ³â àêòèâóþòüñÿ áàãàòüìà ïðîòåàçàìè. ² ò³,
é ³íø³ ïðîòåàçè ç íàõîäÿòüñÿ â õîð³àëëàíòî³ñí³é
ð³äèí³ êóðÿ÷îãî åìáð³îíà, àëå ïðè ôðàê-
ö³îíóâàíí³ ¿¿ ìîæóòü áóòè ðîçä³ëåí³ [4]. Äëÿ

ìàêñèìàëüíîãî íàð³çàííÿ â³ðóñ³â ãðèïó ³ F á³ëêà
Ñåíäàé in vitro âèìàãàëîñü ïðèáëèçíî 4 ãîäèíè
³íêóáàö³¿ ïðè òåìïåðàòóð³ 37 °Ñ.

Ïðîòåîë³òè÷íà àêòèâàö³ÿ ìàº âàæëèâå
çíà÷åííÿ â ³íôåêö³éíîìó öèêë³ â³ðóñ³â. Ïðè ¿¿
ïîðóøåíí³ çá³ð â³ðóñíèõ ÷àñòèí â³äáóâàòè-
ìåòüñÿ, àëå ñòâîðþâàí³ â³ð³îíè áóäóòü íå³í-
ôåêö³éíèìè, îñê³ëüêè â ¿õ ñêëàä³ â³äñóòí³ àêòèâí³
á³ëêè çëèòòÿ, ùî çàáåçïå÷óþòü ïðîíèêíåííÿ
â³ðóñ³â ó çäîðîâ³ êë³òèíè. Òîìó ïðîòåîë³òè÷íà
àêòèâàö³ÿ âèêëèêàº ³íôåêö³éíó àêòèâí³ñòü â³ðóñó
³ çäàòí³ñòü éîãî äî ãåíåðàë³çàö³¿ ³íôåêö³¿.
Î÷åâèäíî, âëàñòèâ³ñòü â³ðóñó óðàæàòè ïåâí³
òêàíèíè îðãàí³çìó çóìîâëþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ â
îðãàíàõ ³ òêàíèíàõ ôåðìåíò³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ
ïðîòåîë³òè÷íî¿ àêòèâàö³¿ â³ðóñíîãî ïîòîìñòâà.

Çíà÷åííÿ ïðîòåîë³òè÷íî¿ àêòèâàö³¿ â
³íôåêö³éíîìó ïðîöåñ³, ¿¿ óí³âåðñàëüí³ñòü äëÿ
³íã³á³òîð³â º ïåðåäóìîâîþ äëÿ âèêîðèñòàííÿ ¿¿
ÿê ì³øåí³ ç ìåòîþ ë³êóâàííÿ â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿.
Òàêèé ï³äõ³ä äî òåðàï³¿ â³ðóñíèõ çàõâîðþâàíü
â³äêðèâàº ïåðñïåêòèâó äëÿ ñòâîðåííÿ øèðîêî-
ãî àíòèâ³ðóñíîãî ñïåêòðà ä³¿, îñê³ëüêè äëÿ ïåâ-
íèõ â³ðóñ³â ìîæíà ï³ä³áðàòè ñïåöèô³÷í³ ³íã³á³-
òîðè ïðîòåîë³çó, ÿê³ åôåêòèâíî áëîêóþòü ïðî-
òåîë³òè÷íèé ïðîöåñèíã.

Çàðàç ïðîòåîë³òè÷íèìè ôåðìåíòàìè
ö³êàâëÿòüñÿ ïðàêòè÷íî ó âñ³õ ãàëóçÿõ ìåäèöèíè.
Öå ïîâ�ÿçàíî ç òèì, ùî íà ñüîãîäí³ â³äîìî
ðÿä çàõâîðþâàíü, ó ïàòîãåíåç³ ÿêèõ áåðóòü
ó÷àñòü ïðîòå¿íàçè. ßêùî ïðîàíàë³çóâàòè, ÿê³
ïîðóøåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ïðîòå¿íàç ³ ¿õ ðåãó-
ëÿö³¿ ïðèçâîäÿòü äî ïàòîëîã³¿, òî ìîæíà âèä³ëè-
òè òàê³ ïðè÷èíè: 1) ïîðóøåííÿ óòâîðåííÿ ïðî-
òå¿íàçè àáî ïîÿâà äåôåêòíîãî ôåðìåíòó, ùî
ìàº ì³ñöå, íàïðèêëàä, ïðè äåÿêèõ ñïàäêîâèõ
çàõâîðþâàííÿõ, çîêðåìà ãåìîô³ë³¿; 2) ïîÿâà
ñòîðîííüî¿ ïðîòå¿íàçè, ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ïðè â³ðóñíèõ ³ äåÿêèõ áàêòåð³àëüíèõ ³íôåêö³ÿõ;
3) ïîðóøåííÿ ðåãóëÿö³¿ ïðîòåîë³òè÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³, çîêðåìà áàëàíñó ïðîòå¿íàçà-³íã³á³òîð [5,
8], ùî ìîæå áóòè íàñë³äêîì äåôåêòó ³íã³á³òîðà
³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ, íàïðèêëàä, ïðè åìô³çåì³
ëåãåíü ³ äåÿêèõ ôîðìàõ ì�ÿçîâî¿ äèñòðîô³¿; 4)
ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ ïàòîëîã³÷í³ ïðîöåñè ïîâ�ÿ-
çàí³ ³ç çâ³ëüíåííÿì âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ôåð-
ìåíò³â, ùî ìàº ì³ñöå ïðè ãîñòðèõ ³ õðîí³÷íèõ
çàïàëåííÿõ ð³çíîãî ãåíåçó [7, 10]. ²ç çâ³ëüíåí-
íÿì ïðîòå¿íàçè ïîâ�ÿçàí³ é ïðîöåñè ³íâàç³¿ ³
ìåòàñòàçóâàííÿ ïóõëèí [2]. ª äàí³ ïðî êîðå-
ëÿö³þ ìåòàñòàòè÷íîãî ïîòåíö³àëó äåÿêèõ ïóõ-
ëèí ç àêòèâí³ñòþ ïåâíèõ ïðîòå¿íàç [3].

Ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ ôóíêö³¿ ïåâíèõ ïðî-
òå¿íàç ùå íå â³äîì³, ç�ÿñóâàííÿ ¿õ êîíêðåòíî¿
ðîë³ â ðîçâèòêó ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ïàòîëîã³¿ ïîâèííî
íå ò³ëüêè ñïðèÿòè ðîçóì³ííþ ìîëåêóëÿðíèõ
îñíîâ ð³çíèõ çàõâîðþâàíü, àëå ³ íàì³òèòè
øëÿõè ¿õ íàóêîâî îáãðóíòîâàíî¿ ä³àãíîñòèêè ³
ðàö³îíàëüíî¿ òåðàï³¿.
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РОЛЬ ПРОТЕОЛИТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ КЛЕТКИ-ХОЗЯИНА НА РАННИХ
СТАДИЯХ РАЗВИТИЯ ВИРУСНОЙ ИНФЕКЦИИ

Â.À. Äèâî÷à, Ì.Ò. Ìèêåëàøâèëè, Â.Í Ìèõàëü÷óê
ÎÄÅÑÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ

Ðåçþìå
Ïîíèìàíèå ðåãóëÿðíîé ôóíêöèè ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíè â

áèîëîãè÷åñêîì êîíòðîëå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Íàðóøåíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîòåèíàç è èõ
ðåãóëÿöèè ïðèâîäèò ê âèðóñíûì, îíêîëîãè÷åñêèì, ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûì çàáîëåâàíèÿì è ò.ï.
Ïðîòåîëèòè÷åñêàÿ àêòèâàöèÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíà ñðåäè âèðóñîâ ðàçíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï
è êàñàåòñÿ â îñíîâíîì âèðóñíûõ ãëèêîïðîòåèäîâ, âûïîëíÿþùèõ ôóíêöèè àäñîðáàöèè è ñëèÿíèÿ.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: èíôåêöèîííûé ïðîöåññ, ïðîòåàçû, ðåãóëÿöèÿ.
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Summary
Understanding of the regulatory function of proteolytic enzymes is of great importance for biological

control of physiological processes. Disturbances of proteinase functioning and regulation lead to viral, oncologic,
cardiovascular diseases. Proteolytic activation is mostly spread among the viruses of different taxonomic
groups and it mainly concerns viral glycoproteids fulfiling the functions of adsorption and fusion.
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