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Ó çàãàëüí³é ñòðóêòóð³ çàõâîðþâàíü
ê³ëüê³ñòü õâîðèõ ç óðàæåííÿìè ïå÷³íêè ³
æîâ÷îâèâ³äíèõ øëÿõ³â îñòàíí³ì ÷àñîì çíà÷íî
çá³ëüøèëàñü, òîìó âèâ÷åííÿ ìåõàí³çì³â ¿õ
ïàòîãåíåçó º âàæëèâîþ ìåäè÷íîþ ³ ñîö³àëüíîþ
ïðîáëåìîþ. Çíà÷óù³ñòü ö³º¿ ïðîáëåìè
çóìîâëåíà íåîáõ³äí³ñòþ çàõèñòó âíóòð³øíüîãî
ñåðåäîâèùà îðãàí³çìó, íà ÿêèé âïëèâàº
ïîòóæíèé åêîëîã³÷íèé ïðåñèíã [15], à òàêîæ
çðîñòàþ÷èì ïîøèðåííÿì â³ðóñíîãî ãåïàòèòó,
ÿêèé ñóïðîâîäæóºòüñÿ òàêèìè íåñïðèÿòëèâèìè
íàñë³äêàìè, ÿê õðîí³÷íèé ãåïàòèò (ÕÃ), öèðîç
ïå÷³íêè (ÖÏ), ïàòîëîã³ÿ æîâ÷îâèâ³äíèõ øëÿõ³â
[17].

×èñëåíí³ ë³òåðàòóðí³ äàí³ ïåðåêîíëèâî
ñòâåðäæóþòü, ùî â ìåõàí³çìàõ óðàæåííÿ
ãåïàòîá³ë³àðíî¿ ñèñòåìè, çîêðåìà çàïàëüíîãî
òà äèñòðîô³÷íîãî õàðàêòåðó, îäí³ºþ ç îñíîâíèõ
ëàíîê º ã³ïåðë³ïîïåðîêñèäàö³ÿ [3, 8, 23, 24]. Ó
ë³òåðàòóð³ ïîâíî âèñâ³òëåí³ çàãàëüíîá³îëîã³÷í³
çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçâèòêó ïðîöåñ³â ïåðåêèñíîãî
îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) ³ ¿õ ðîëü ó ôîðìóâàíí³
òàêèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â ÿê ã³ïîêñ³ÿ, çàïà-
ëåííÿ, ³ìóííèé êîíôë³êò, ÿê³ ïðèòàìàíí³
çàõâîðþâàííÿì áàãàòüîõ îðãàí³â ³ ñèñòåì [3,
4, 5]. Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè íàäì³ðíîìó
íàêîïè÷åíí³ ïðîäóêò³â ÏÎË â îðãàí³çì³
ðîçâèâàºòüñÿ ñèíäðîì ë³ï³äíî¿ ïåðîêñèäàö³¿,
ÿêèé âêëþ÷àº òàê³ ïàòîëîã³÷í³ êîìïîíåíòè ÿê
ïîøêîäæåííÿ ìåìáðàííèõ ë³ï³ä³â, ë³ïî-
ïðîòå¿ä³â ³ á³ëê³â, ³íàêòèâàö³þ ôåðìåíò³â,
ïîðóøåííÿ êë³òèííîãî ïîä³ëó ³ ôàãîöèòîçó, ùî
ïðèçâîäèòü äî çì³íè ñòðóêòóðíî-ôóíêö³î-
íàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ ìåìáðàí [23]. Òàêîæ
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â³äîìî, ùî îñíîâíèì ñóáñòðàòîì ó ïðîöåñàõ
ë³ï³äíî¿ ïåðîêñèäàö³¿ º ïîë³íåíàñè÷åí³ æèðí³
êèñëîòè (ÏÍÆÊ). Çì³íà æèðíîêèñëîòíîãî
ñêëàäó ë³ï³ä³â âïëèâàº íà ô³çèêî-õ³ì³÷í³
âëàñòèâîñò³ ìåìáðàí: çá³ëüøåííÿ âì³ñòó
íàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò ð³çêî ï³äâèùóº ¿õ
"æîðñòê³ñòü", à ïåðåâàæàííÿ ÏÍÆÊ ïðèçâîäèòü
äî íàðîñòàííÿ ¿õ "ïëèííîñò³" [1].

Ó çâ'ÿçêó ç âèùåâêàçàíèì, âåëèêîãî
ïðàêòè÷íîãî çíà÷åííÿ íàáóâàº ëàáîðàòîðíå
äîñë³äæåííÿ çì³í ó ñèñòåì³ àíòèîêñèäíîãî
çàõèñòó ÿê îäí³º¿ ç ïåðøî÷åðãîâèõ ïðè÷èí
ïîðóøåííÿ ïðîîêñèäíî-àíòèîêñèäíî¿
ð³âíîâàãè ïðè óðàæåííÿõ ïå÷³íêè ³ æîâ÷î-
âèâ³äíèõ øëÿõ³â [9, 12].

ßê â³äîìî, àíòèîêñèäíà ñèñòåìà (ÀÎÑ)
îðãàí³çìó ëþäèíè ïðåäñòàâëåíà ôåðìåí-
òàòèâíèì ³ íåôåðìåíòàòèâíèì ìåõàí³çìàìè.
Ó êë³í³êî-ëàáîðàòîðí³é ïðàêòèö³ íåôåðìåíòà-
òèâíèé êîìïîíåíò ÀÎÑ îö³íþºòüñÿ çà
ïîêàçíèêàìè ãëóòàò³îí-àñêîðáàòíî¿ ñèñòåìè,
ùî çàáåçïå÷óº ïîò³ê Í

2
 â³ä ôîíäó ÍÀÄÔÍ ³

ÍÀÄÍ äî α-òîêîôåðîëó, ÿêèé â³äíîâëþº â³ëüí³
ðàäèêàëè [7]. Âåëèêó ä³àãíîñòè÷íó âàðò³ñòü ìàº
îö³íêà ôåðìåíòàòèâíî¿ ëàíêè ÀÎÑ, ùî ïðåä-
ñòàâëåíà ôåðìåíòàìè ç àíòèîêèñëþâàëüíîþ
é àíòèïåðåêèñíîþ ä³ºþ [8, 10], ÿê³ á³ëüø
÷óòëèâî, í³æ íåôåðìåíòíî¿ ïðèðîäè àíòèîêñè-
äàíòè, ðåàãóþòü íà çì³íè ïðîîêñèäíî-
àíòèîêñèäíîãî áàëàíñó â îðãàí³çì³. Ïðîòå
îáèäâà ìåõàí³çìè àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó ò³ñíî
ïîâ'ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ ³, ç îäíîãî áîêó, íå-
ôåðìåíòàòèâí³ àíòèîêñèäàíòè (ãëóòàò³îí,
ÍÀÄ(Ô)Í

2
, àñêîðá³íîâà êèñëîòà) º ñóáñòðàòàìè

ðåàêö³é, ùî êàòàë³çóþòüñÿ ôåðìåíòàìè-
àíòèîêñèäàíòàìè, à ç ³íøîãî áîêó, ï³ä ä³ºþ
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öèõ ôåðìåíò³â ïîñò³éíî ïîïîâíþºòüñÿ ïóë
íåôåðìåíòàòèâíèõ ôàêòîð³â ÀÎÑ ³ ðåãó-
ëþºòüñÿ ¿õ ð³âåíü çàëåæíî â³ä ô³ç³îëîã³÷íèõ
ïîòðåá îðãàí³çìó.

Äëÿ ëàáîðàòîðíî¿ ä³àãíîñòèêè íàéá³ëüø
âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàþòü òðè îñíîâí³ ëàíêè
ÀÎÑ [8, 9]. Ïåðøà ëàíêà ÀÎÑ ñïðÿìîâàíà íà
çíåøêîäæåííÿ é óòèë³çàö³þ àêòèâíèõ ôîðì
êèñíþ. ̄ ¿ ïðåäñòàâíèêè: ñóïåðîêñèääèñìóòàçà
(ÑÎÄ), ÿêà êàòàë³çóº ðåàêö³þ äèñìóòàö³¿
ñóïåðîêñèäíèõ ðàäèêàë³â ç óòâîðåííÿì
ïåðîêñèäó âîäíþ ³ òðèïëåòíîãî êèñíþ,
êàòàëàçà, ÿêà êàòàë³çóº ðåàêö³þ ðîçêëàäó
ïåðîêñèäó âîäíþ, ³ ãðóïà ïåðîêñèäàç, ÿê³ ä³þòü
ïðè ó÷àñò³ òàêèõ äîíàòîð³â àòîì³â êèñíþ, ÿê
ÍÀÄ(Ô)Í

2
, àñêîðá³íîâà êèñëîòà òîùî. Äðóãà

ëàíêà ïîâ'ÿçàíà ç îáì³íîì ãëóòàò³îíó é
àêòèâí³ñòþ ôåðìåíò³â ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè òà
ãëóòàò³îíðåäóêòàçè. Äî òðåòüî¿ ëàíêè íàëåæèòü
ñèñòåìà öåðóëîïëàçì³í-òðàíñôåðèí, ÿêà
ðåãóëþº ð³âåíü ³îí³â çàë³çà (Fe2+), ùî º
ïîòóæíèìè ³í³ö³àòîðàìè â³ëüíîðàäèêàëüíîãî
îêèñëåííÿ.

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü î÷åâèäíèì º òå,
ùî àêòèâàö³ÿ ÏÎË ³ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüí³
çì³íè â êë³òèííèõ á³îìåìáðàíàõ â³ä³ãðàþòü
âåëèêó ðîëü ó ïàòîãåíåç³ õðîí³÷íèõ ãåïàòèò³â
ð³çíî¿ åò³îëîã³¿ [6, 10, 11, 16, 18]. Çîêðåìà,
À.À. Äàâèäîâ ³ ñï³âàâò., 1998 [6] âñòàíîâèëè,
ùî ó õâîðèõ ç ð³çíèìè õðîí³÷íèìè çàõâîðþ-
âàííÿìè ïå÷³íêè (ïðè õðîí³÷íîìó ïåðñèñ-
òóþ÷îìó ãåïàòèò³ (ÕÏÃ), õðîí³÷íîìó àêòèâíîìó
ãåïàòèò³ (ÕÀÃ), æèðîâ³é äèñòðîô³¿ ïå÷³íêè
(ÆÄÏ), öèðîç³ ïå÷³íêè (ÖÏ)) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ï³äâèùåíèé âì³ñò ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó
(ÌÄÀ) ³ ä³ºíîâèõ êîí'þãàò (ÄÊ) � ê³íöåâîãî
òà ïðîì³æíîãî ïðîäóêò³â ÏÎË � ó ïëàçì³ êðîâ³
é åðèòðîöèòàõ, ïðè÷îìó çì³íè ð³âíÿ ÌÄÀ
íàðîñòàëè â³äïîâ³äíî äî òÿæêîñò³ ïàòîëî-
ã³÷íîãî ïðîöåñó. Àâòîðè ââàæàþòü, ùî òàê³
çì³íè ìîæóòü âèíèêàòè ó çâ'ÿçêó ç íàÿâí³ñòþ
îçíàê ïå÷³íêîâî-êë³òèííî¿ íåäîñòàòíîñò³ â öèõ
õâîðèõ. Ï³äòâåðäæóþòü ö³ âèñíîâêè ³íø³ äàí³
ë³òåðàòóðè [13], çã³äíî ç ÿêèìè ³íòåíñèâí³ñòü
ÏÎË ó õâîðèõ íà ãîñòð³ â³ðóñí³ ãåïàòèòè
êîðåëþº ç âèðàæåíÿì ïå÷³íêîâî-êë³òèííî¿
íåäîñòàòíîñò³. Êóðñ ë³êóâàííÿ ìàâ ëèøå
íåçíà÷íèé âïëèâ íà ð³âåíü ïðîäóêò³â ÏÎË ó
êðîâ³ õâîðèõ [6]. Ïðè÷èíîþ öüîãî ìîæå áóòè
òîé ôàêò, ùî ïðè ³øåì³¿ òà ã³ïîêñ³¿ êë³òèí,
ÿêà ðîçâèâàºòüñÿ ï³ä ÷àñ àêòèâàö³¿ çàïàëüíîãî
ïðîöåñó â ãåïàòîöèòàõ, ó êë³òèí³ íàêîïè-
÷óþòüñÿ ð³çí³ â³äíîâí³ ìåòàáîë³òè (ÀÌÔ,
ëàêòàò, ïîõ³äí³ æèðíèõ êèñëîò, ìåòàëè çì³ííî¿
âàëåíòíîñò³), ÿê³ ïðè â³äíîâëåíí³ íîðìàëüíîãî
ñïîæèâàííÿ êèñíþ (ðåîêñè´åíàö³¿) ìîæóòü
ñïðèÿòè ³íòåíñèô³êàö³¿ ÏÎË [2, 22].

²íø³ äàí³ ë³òåðàòóðè [9, 20] ñâ³ä÷àòü ïðî
òå, ùî ïðè âñ³õ ôîðìàõ óðàæåííÿ ïå÷³íêè
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çì³íè ñòàíó ÀÎÑ. Çîêðåìà
âñòàíîâëåíî, ùî àêòèâí³ñòü ÑÎÄ ³ ãëóòà-
ò³îíðåäóêòàçè ï³äâèùóºòüñÿ ïðè ÕÏÃ, ÕÀÃ, ÖÏ,
òîä³ ÿê àêòèâí³ñòü êàòàëàçè, âì³ñò ãëóòàò³îíó
³ á³ëêîâèõ ñóëüôã³äðèëüíèõ ãðóï çíèæóþòüñÿ.
Íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ êîìïîíåíò³â ÀÎÑ,
àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè ïðè õðî-
í³÷íèõ çàõâîðþâàííÿõ ïå÷³íêè çì³íþºòüñÿ
íåçíà÷íî. Àâòîðè ââàæàþòü, ùî ï³äâèùåííÿ
àêòèâíîñò³ ÑÎÄ ³ ãëóòàò³îíðåäóêòàçè çà óìîâ
ÕÃ ìàº àäàïòèâíèé õàðàêòåð ³ ñïðÿìîâàíå
íà ïðèãí³÷åííÿ ïðîöåñ³â ÏÎË [9], à çíèæåííÿ
àêòèâíîñò³ êàòàëàçè, ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè ³
âì³ñòó ãëóòàò³îíó � öå çñóâè ïàòîëîã³÷íîãî
õàðàêòåðó.

Äåÿê³ àâòîðè ñòâåðäæóþòü, ùî íàêî-
ïè÷åííÿ æîâ÷íèõ êèñëîò ïðè ïîðóøåíí³
æîâ÷îâèä³ëåííÿ òàêîæ ³í³ö³þº óòâîðåííÿ
â³ëüíèõ ðàäèêàë³â [24], ³íàêòèâàö³ÿ ÿêèõ ïðè
óðàæåíí³ ïå÷³íêè ïðèãí³÷åíà. Íèçêà àâòîð³â
ââàæàº, ùî âàæëèâó ðîëü â ðåãóëÿö³¿ ïðîöåñ³â
ÏÎË ïðè õðîí³÷íèõ ãåïàòèòàõ ð³çíî¿ åò³îëîã³¿
â³ä³ãðàº á³ë³ðóá³í, ÿêîìó â³äâîäÿòü ôóíêöö³¿
åíäîãåííîãî àíòèîêñèäàíòà, çîêðåìà ïîêà-
çàíî, ùî â íîâîíàðîäæåíèõ òâàðèí ã³ïåðá³ë³-
ðóá³íåì³ÿ ìàº âèðàæåíèé àíòèîêñèäíèé
åôåêò [24]. Äåÿê³ àâòîðè ñõèëüí³ äî äóìêè,
ùî á³ë³ðóá³í ìîæå áóòè çàëó÷åíèé äî ïîñè-
ëåííÿ óòâîðåííÿ ïåðåêèñ³â ïðè óðàæåííÿõ
ïå÷³íêè. Çà äàíèìè ª.Â. Í³ê³ò³íà ³ ñï³âàâò.,
1998 [12], ó õâîðèõ ç âàæêèì ïåðåá³ãîì
â³ðóñíîãî ãåïàòèòó ìàº ì³ñöå âèðàæåíà
àêòèâàö³ÿ ïðîöåñ³â ÏÎË. Ó ï³ê çàõâîðþâàííÿ
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âèñíàæåííÿ ÀÎÑ, ùî ñïðèÿº
ðîçâèòêó öèòîë³çó ãåïàòîöèò³â.

Äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ Ñ.Â. Ïëàõîòí³ê
³ ñï³âàâò., 1997 [14} âèÿâèëè, ùî ó õâîðèõ íà
õðîí³÷íèé ãåïàòèò (ðàä³àö³éíèé òà àëêî-
ãîëüíèé) êîíöåíòðàö³ÿ ÌÄÀ â êðîâ³ º çíà÷íî
âèùîþ, ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè â ãðóï³
õâîðèõ íà õðîí³÷íèé ãåïàòèò, ÿê³ ïåðåíåñëè
â³ðóñíèé ãåïàòèò.

Ö³êàâèìè º äàí³ ùîäî ôàçîâîñò³ çì³í
ÏÎË ³ ÀÎÑ, îòðèìàí³ Ì.Ô. Òèìî÷êî ³ ñï³âàâò.,
1998 [19]. Çã³äíî ç öèìè äàíèìè, ï³äâèùåííÿ
ïðîöåñ³â ë³ï³äíî¿ ïåðîêñèäàö³¿ íà òë³ ï³ä-
âèùåíî¿ àêòèâíîñò³ ïåðîêñèäàçè òà çíèæåíî¿
àêòèâíîñò³ êàòàëàçè õàðàêòåðíå äëÿ õâîðèõ
íà õðîí³÷í³ ãåïàòèòè. Òàêîæ âñòàíîâëåíî, ùî
ó õâîðèõ ç äåêîìïåíñîâàíèìè ôîðìàìè ÖÏ
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äèñêîîðäèíàö³ÿ ïðîöåñ³â
ÏÎË, ùî âèÿâëÿºòüñÿ ó íàãðîìàäæåíí³ ÄÊ ³
ð³çêîìó çíèæåíí³ âì³ñòó ÌÄÀ. Ïðè öüîìó
àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â àíòèîêèñëþâàëüíîãî
çàõèñòó ìàº òåíäåíö³þ äî ï³äâèùåííÿ [19].
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²íø³ äàí³ ë³òåðàòóðè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ïðè
ãåïàòèòàõ ñòóï³íü êîìïåíñàö³¿ ôóíêö³îíàëüíî-
ìåòàáîë³÷íîãî ñòàíó êë³òèí ïå÷³íêè âèçíà-
÷àºòüñÿ ïîòóæí³ñòþ ñèñòåì åíåðãîçàáåç-
ïå÷åííÿ [23, 25].

Òàêèì ÷èíîì, àíàë³ç äàíèõ ë³òåðàòóðè
îñòàíí³õ ðîê³â ïîêàçàâ, ùî ³íòåíñèô³êàö³ÿ
ÏÎË º îäíèì ç ìåõàí³çì³â ïîøêîäæåííÿ ³
ðîçïàäó êë³òèí ïå÷³íêè âíàñë³äîê ðîçâèòêó
ñèñòåìíîãî îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó, ÿêèé
âèíèêàº â ðåçóëüòàò³ äèñáàëàíñó ì³æ
ã³ïåðïðîäóêö³ºþ àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ ³
íåäîñòàòí³ñòþ ÀÎÑ [23, 25]. Ïðè öüîìó
îäíîçíà÷íî ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî äëÿ
îá'ºêòèâíîãî îö³íþâàííÿ ñòóïåíÿ óðàæåííÿ
ãåïàòîá³ë³àðíî¿ ñèñòåìè âàæëèâèì º íå
àáñîëþòíà ê³ëüê³ñòü ïðîäóêò³â ë³ï³äíî¿
ïåðîêñèäàö³¿, à ñï³âñòàâëåííÿ ¿õ ç ð³çíèìè
ëàíêàìè ñèñòåìè àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó òà
³íøèõ ïîðóøåíü ìåòàáîë³÷íîãî ãîìåîñòàçó.
Çîêðåìà, êîíòðîëüîâàíå çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³
ïðîäóêò³â ÏÎË ïðè ïðîïîðö³éí³é àêòèâàö³¿
ôåðìåíòàòèâíî¿ ñèñòåìè àíòèîêñèäíîãî
çàõèñòó ìîæå áóòè ïðîãíîñòè÷íî ñïðè-
ÿòëèâèì, îñê³ëüêè çíà÷íîþ ì³ðîþ º â³äî-
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ÏÐÎÖÅÑÑÛ ËÈÏÈÄÍÎÉ ÏÅÐÎÊÑÈÄÀÖÈÈ ÏÐÈ ÕÐÎÍÈ×ÅÑÊÈÕ
ÏÎÐÀÆÅÍÈßÕ ÏÅ×ÅÍÈ

Î.Î. Àáðàãàìîâè÷, Î.È. Ãðàáîâñêàÿ, Î.È. Òåðëåöêàÿ,
Î.ß. ×óïàøêî, Þ.Ð. Ïàäêîâñêèé, Õ.Þ. Ïàäêîâñêàÿ

ËÜÂÎÂÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÈÌ. ÄÀÍÈËÀ ÃÀËÈÖÊÎÃÎ

Ðåçþìå
Ïðèâåäåííûå â ëèòåðàòóðå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ãèïåðëèïîïåðîêñèäàöèÿ ÿâëÿåòñÿ

îäíèì èç íåñïåöèôè÷åñêèõ çâåíüåâ â ìåõàíèçìå ïîðàæåíèÿ ïå÷åíè. Ýòî ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì
ðàçâèòèÿ ñèñòåìíîãî îêñèäàòèâíîãî ñòðåññà, êîòîðûé âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå äèñáàëàíñà ìåæäó
ãèïåðïðîäóêöèåé àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà è íåäîñòàòî÷íîñòüþ àíòèîêñèäíûõ ñèñòåì.

 ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ãåïàòèòû, ëèïèäíàÿ ïåðîêñèäàöèÿ, àíòèîêñèäíàÿ ñèñòåìà.

LIPID PEROXIDATION PROCESSES IN CHRONIC LIVER AFFECTIONS

O.O. Abragamovich, O.I. Grabovska, O.I. Terletska,
O.Y. Chupashko, Yu.R. Padkovsky, K.Yu. Padkovska

 LVIV STATE MEDICAL UNIVERSITY BY DANYLO HALYTSKY

Summary
The data taken from the literature testify that increased lipid peroxidation is the non specific mechanism

of the liver lesion. It can be a consequence of the development of a system oxidative stress, which is the
result of a disbalance between hyperproduction of the active oxygen forms and antioxidant system failure.

KEY WORDS: hepatitis, lipid peroxidation, antioxidant system.
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 Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü 5% ñâ³òîâî¿
ïîïóëÿö³¿ ñòàíîâëÿòü æ³íêè â³êîì â³ä 45 äî 50
ðîê³â. Ó çâ'ÿçêó ç öèì, ïèòàííÿ îõîðîíè
çäîðîâ'ÿ ñòàðøèõ â³êîâèõ ãðóï íàáóâàþòü
îñîáëèâî¿ àêòóàëüíîñò³. Çà ïðîãíîçàìè ÂÎÎÇ,
äî 2015 ðîêó â³ê 46% æ³íîê, ÿê³ æèâóòü íà Çåìë³,
áóäå ïîíàä 45 ðîê³â [1].

 Ìåíîïàóçà � öå ïåð³îä ó æèòò³ æ³íêè, ùî
õàðàêòåðèçóºòüñÿ çóïèíêîþ ¿¿ ðåïðîäóêòèâíî¿
çäàòíîñò³. ßº÷íèêè ïåðåñòàþòü ôóíêö³îíóâàòè
³ âèðîáëÿòè ãîðìîíè. Ó öåé ÷àñ â îðãàí³çì³
â³äáóâàþòüñÿ ð³çí³ ô³ç³îëîã³÷í³ çì³íè. Äåÿê³ ç
íèõ çóìîâëåí³ çãàñàííÿì ôóíêö³¿ ÿº÷íèê³â ³
ïîâ'ÿçàíèõ ³ç ìåíîïàóçîþ ïðîöåñ³â, ³íø³ �
íàñë³äêîì ñòàð³ííÿ [7].

 Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî ñòàð³ííÿ æ³íî÷îãî
îðãàí³çìó çíà÷íîþ ì³ðîþ ïîâ'ÿçàíå ç â³êîâèìè
çì³íàìè ã³ïîòàëàìóñà, îäí³ºþ ç îñíîâíèõ
ôóíêö³é ÿêîãî º ðåãóëÿö³ÿ ä³ÿëüíîñò³ åíäî-
êðèííèõ çàëîç, à â³êîâ³ çì³íè îñòàíí³õ ó ïåð³îä
ñòàð³ííÿ çóìîâëåí³ ÿê ïîðóøåííÿì öåíòðàëüíî¿
ðåãóëÿö³¿, òàê ³ ôóíêö³îíàëüíèìè ðîçëàäàìè é
îðãàí³÷íèìè çàõâîðþâàííÿìè ñàìèõ åíäî-
êðèííèõ çàëîç [15]. Ïîðóøåííÿ ôóíêö³¿ ã³ïî-
ô³çà, ùèòîâèäíî¿ òà ï³äøëóíêîâî¿ çàëîç, êîðè
íàäíèðêîâèõ çàëîç, åï³ô³çà, âèëî÷êîâî¿ çàëîçè
ïðèçâîäÿòü äî ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â,
ÿê³ ïîãëèáëþþòü ïåðåá³ã êë³ìàêòåðè÷íîãî
ñèíäðîìó [2, 3, 4].

 Âèâ÷åííÿ ìåõàí³çìó ä³¿ ñòàòåâèõ ãîðìîí³â
ïîêàçàëî, ùî â êë³òèíàõ-ì³øåíÿõ ³ñíóþòü
ñïåöèô³÷í³ á³ëêè-ðåöåïòîðè, ùî âçàºìîä³þòü
³ç ìîëåêóëîþ ãîðìîíó. Öå çíà÷íîþ ì³ðîþ
âèçíà÷àº ñïåöèô³÷í³ñòü ä³¿ ãîðìîíó, òîìó ùî
òîé ÷è ³íøèé ñòåðî¿ä ïðîíèêàº ïåðåâàæíî â ò³
êë³òèíè, ÿê³ ìàþòü â³äïîâ³äí³ öèòîðåöåïòîðè.
Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü âèä³ëåíî ðåöåïòîðíèé
á³ëîê, ùî çâ'ÿçóº åñòðîãåíè, çîêðåìà åñòðà-
ä³îë. Óòâîðåííÿ ãîðìîíîðåöåïòîðíîãî êîìï-
ëåêñó çàëåæèòü â³ä âì³ñòó ñóëüôã³äðèëüíèõ ãðóï

ÓÄÊ 618.173-008.9
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 Ñ.Î. Ãàëíèê³íà, Ë.À. Áåë³íñüêà, Ë.Ì. Ìàëàí÷óê
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Ó ñòàòò³ âèñâ³òëåíî ãîðìîíàëüí³ é á³îõ³ì³÷í³ çì³íè â îðãàí³çì³ æ³íêè â ïåð³îä ìåíîïàóçè, ÿê³ âèêëèêàþòü
ïîÿâó êë³ìàêòåðè÷íîãî ñèíäðîìó ³ ðîçâèòîê îñòåîïîðîçó. Ïîêàçàíî, ùî á³îõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè, õàðàêòåðí³
äëÿ öüîãî ïåð³îäó, äîñë³äæåíî íåäîñòàòíüî. Òîìó äàíå ïèòàííÿ çàëèøàºòüñÿ àêòóàëüíèì.

 ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ìåíîïàóçà, ãîðìîíè, îñòåîïîðîç, êàëüö³é.

ó öüîìó á³ëêó. Â ïðîöåñ³ âçàºìîä³¿ ãîðìîíîðå-
öåïòîðíîãî êîìïëåêñó ç íóêëåîïðîòå¿äàìè
ÿäðà â³äáóâàºòüñÿ "âï³çíàâàííÿ" ñïåöèô³÷íèì
àêöåïòîðíèì á³ëêîì á³ëêà-ðåöåïòîðà, ùî íåñå
ó ñâîºìó ñêëàä³ ñòåðî¿äíèé ãîðìîí. Ïðè öüîìó
â³äáóâàºòüñÿ ïåðåäà÷à ñòåðî¿äíîãî ãîðìîíó íà
àêöåïòîðíèé á³ëîê ³ç çì³íîþ êîíôîðìàö³¿
îñòàííüîãî, à öå ïðèçâîäèòü, ó ñâîþ ÷åðãó, äî
äåïðåñ³¿ âèçíà÷åíèõ ãåí³â ³ àêòèâàö³¿ ñèíòåçó
á³ëêà. Òàê³ ñïåöèô³÷í³ ðåöåïòîðè ëîêàë³çó-
þòüñÿ, êð³ì ìàòêè ³ ìîëî÷íèõ çàëîç, â óðåòð³,
ñå÷îâîìó ì³õóð³, êë³òèíàõ ï³õâè ³ ì'ÿç³â òàçîâîãî
äíà, â êë³òèíàõ ìîçêó, ñåðöÿ é àðòåð³é, ê³ñòîê,
øê³ðè, â ñëèçîâèõ îáîëîíêàõ ðîòà, ãîðòàí³,
êîí'þíêòèâè òîùî. Òîìó íà ôîí³ äåô³öèòó
åñòðîãåí³â ó ìåíîïàóç³ ìîæóòü âèíèêàòè
ïàòîëîã³÷í³ ñòàíè âèùåíàçâàíèõ îðãàí³â ³
òêàíèí [14].

 Ï³ä ÷àñ ìåíîïàóçè íàÿâíèé çâîðîòíèé
çâ'ÿçîê ì³æ ð³âíåì ãîðìîí³â, ùî âèðîáëÿþòüñÿ
ÿº÷íèêàìè, ÿêèé çíèæóºòüñÿ, ³ ð³âíåì ãîíà-
äîòðîï³í³â, ùî âèðîáëÿþòüñÿ ã³ïîô³çîì, ÿêèé
ï³äâèùóºòüñÿ [7].

 Äàí³ ë³òåðàòóðè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî âì³ñò
ëþòðîï³íó â êë³ìàêòåðè÷íèé ïåð³îä äîñòîâ³ðíî
çá³ëüøåíèé, ïîð³âíÿíî ç ðåïðîäóêòèâíèì
((7,1±0,3) ïðîòè (4,3±1,7) ìêã/ë, ð<0,001) [3].
Àíàëîã³÷íà êàðòèíà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ùîäî
âì³ñòó ôîë³òðîï³íó â êðîâ³. Òàê, ó æ³íîê ó
êë³ìàêòåðè÷íèé ïåð³îä â³í äîñòîâ³ðíî âèùèé,
í³æ ó ðåïðîäóêòèâíèé ïåð³îä ((37,2±2,3) ïðîòè
(3,5±0,2) ìêã/ë, ð<0,001). Êîíöåíòðàö³ÿ ïðî-
ëàêòèíó òàêîæ çá³ëüøóºòüñÿ â êë³ìàêòåðè÷íèé
ïåð³îä ((339,1±5,8) ïðîòè (270,0±7,1) ììîëü/ë
ó ðåïðîäóêòèâíîìó â³ö³), ùî ðîçö³íþºòüñÿ ÿê
ôóíêö³îíàëüíà ïðîëàêòèíåì³ÿ [3].

 Ó êë³ìàêòåðè÷íèé ïåð³îä, ïîð³âíÿíî ç
ðåïðîäóêòèâíèì, äîñòîâ³ðíî çíèæóºòüñÿ ð³âåíü
åñòðàä³îëó ((73,1±1,2) ïðîòè (248,0±8,3)
íìîëü/ë, ð<0,01), ïðîãåñòåðîíó ((0,9±0,2)
ïðîòè (0,2±0,1) ììîëü/ë), òåñòîñòåðîíó
((1,3±0,1) ïðîòè (1,7±0,2) íìîëü/ë) òà©  Ñ.Î. Ãàëíèê³íà, Ë.À. Áåë³íñüêà, Ë.Ì. Ìàëàí÷óê, 2000.
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êîðòèçîëó ((11271,0±1,4) ïðîòè (344,0±7,3)
íìîëü/ë). Äîñòîâ³ðíî¿ ð³çíèö³ ì³æ êîíöåíòðà-
ö³ºþ òèðåîòðîïíîãî ãîðìîíó ó ðåïðîäóêòèâíèé
³ êë³ìàêòåðè÷íèé ïåð³îäè íå âèÿâëåíî ((2,4±0,2)
ïðîòè (2,3±0,3) ìêã/ë, ð>0,05) [15].

 Ó ðàíí³é êë³ìàêòåðè÷íèé ïåð³îä äåùî
çíèæóºòüñÿ àäðåíîêîðòèêîòðîïíà ôóíêö³ÿ
ã³ïîô³çà ç îäíî÷àñíèì çìåíøåííÿì ôóíêö³¿
ùèòîâèäíî¿ çàëîçè. Äåô³öèò åñòðîãåí³â
ïðèçâîäèòü äî ïîñèëåííÿ "àäðåíåðã³çàö³¿"
ã³ïîòàëàìóñà ³ ï³äâèùåííÿ ïðîäóêö³¿ ã³ïîòà-
ëàì³÷íèõ ôàêòîð³â [6].

 Ï³ä ÷àñ ìåíîïàóçàëüíîãî ïåðåõ³äíîãî
ïåð³îäó, êîëè ïîðóøóþòüñÿ ðåãóëÿðí³ñòü ³
÷àñòîòà, çìåíøóºòüñÿ òðèâàë³ñòü ìåíñòðóàëü-
íîãî öèêëó, ð³âåíü ãîðìîí³â ó êðîâ³ íåìîæëèâî
ïåðåäáà÷èòè. Áóâàþòü ïåð³îäè, êîëè ð³âí³
ôîë³êóëîñòèìóëþâàëüíîãî ³ ëþòåîòðîïíîãî
ãîðìîí³â âèñîê³, çà íèìè ñë³äóþòü ïåð³îäè,
êîëè ð³âåíü ãîíàäîòðîï³í³â äîñÿãàº âåëè÷èíè,
õàðàêòåðíî¿ äëÿ ìîëîäèõ æ³íîê, à ïðåãíàä³îë
ó ñå÷³ â³äïîâ³äàº âåëè÷èí³, õàðàêòåðí³é äëÿ
ïåð³îäó îâóëÿö³¿ [18, 19]. Ó ö³ëîìó ìåíîïàó-
çàëüíèé ïåðåõ³äíèé ïåð³îä õàðàêòåðèçóºòüñÿ
ïîì³òíîþ âàð³àáåëüí³ñòþ íîðìàëüíîãî ð³âíÿ
ãîðìîí³â, òîìó åíäîêðèíîëîã³÷íà îö³íêà ôóíêö³¿
ÿº÷íèê³â ìàëî äîïîìàãàº ïðîãíîçóâàòè ÷àñ
íàñòàííÿ ìåíîïàóçè [16]. Î÷åâèäíî, ïåðåá³ã
êë³ìàêñó º ³íäèâ³äóàëüíîþ ðåàêö³ºþ îðãàí³çìó,
ÿêà çàëåæèòü â³ä ñïåöèô³÷íèõ ôàêòîð³â
âíóòð³øíüîãî ³ çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèù.

 Îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ ïðîáëåì
îõîðîíè çäîðîâ'ÿ â ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ º
ïîñòìåíîïàóçàëüíèé îñòåîïîðîç [12, 15, 22].

 Íåãàòèâíèé âïëèâ ìåíîïàóçè íà ê³ñòêè
ïîÿñíþþòü çóïèíêîþ ïðîäóêóâàííÿ ÿº÷íèêàìè
ñòåðî¿ä³â, çîêðåìà åñòðîãåíó [24]. Òàê³ ãîðìî-
íàëüí³ çì³íè òàêîæ ïðèçâîäÿòü äî ïîðóøåííÿ
îáì³íó ì³êðîåëåìåíò³â [21, 23].

 Øâèäêèé ðîçâèòîê îñòåîïîðîçó â
ìåíîïàóçàëüíèé ïåð³îä ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³ñëÿ
îïåðàö³¿ � äâîá³÷î¿ îâàð³åêòîì³¿. Ðÿä àâòîð³â
[12, 17, 20] ñòâåðäæóþòü, ùî ê³ñòêîâà òêàíèíà
âòðà÷àºòüñÿ îñîáëèâî ³íòåíñèâíî â ïåðø³ 2-4
ðîêè ï³ñëÿ êàñòðàö³¿ (1-3% êîðòèêàëüíî¿ òà äî

5% òðàáåêóëÿðíî¿ ìàñè íà ð³ê). ²íø³ [8, 9]
ââàæàþòü îñòåîïîðîç ï³çí³ì óñêëàäíåííÿì, ùî
âèíèêàº ÷åðåç 10-15 ðîê³â ï³ñëÿ îïåðàö³¿.

 Ó æ³íîê ìåíîïàóçàëüíîãî â³êó ñåðåäí³é
ð³âåíü êàëüö³þ â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ñòàíîâèòü
2,0-2,2 ììîëü/ë. À âæå ÷åðåç òðè ì³ñÿö³ ï³ñëÿ
äâîá³÷íî¿ îâàð³åêòîì³¿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ öüîãî ïîêàçíèêà â³ä 2 äî
1,6 ììîëü/ë [11]. Âì³ñò êàëüö³þ â ñèðîâàòö³
êðîâ³ çàëåæèòü òàêîæ â³ä ìàñè ò³ëà, íàÿâíîñò³
åêñòðàãåí³òàëüíî¿ ïàòîëîã³¿, ÿêà ñïðèÿº îáì³íó
êàëüö³þ â îðãàí³çì³ (öóêðîâèé ä³àáåò, ðåâ-
ìàòèçì, îñòåîõîíäðîç, çàõâîðþâàííÿ øëóí-
êîâî-êèøêîâîãî òðàêòó). Æ³íêè ç íàäì³ðíîþ
ìàñîþ ò³ëà ìàþòü äåùî âèùèé ð³âåíü êàëüö³þ
(íà 0,2-0,3 ììîëü/ë) ó ñèðîâàòö³ êðîâ³,
ïîð³âíÿíî ç æ³íêàìè ç íîðìàëüíîþ ìàñîþ [11].
À â æ³íîê ç åêñòðàãåí³òàëüíîþ ïàòîëîã³ºþ öåé
ïîêàçíèê çíà÷íî çìåíøóºòüñÿ, îñîáëèâî â
ï³ñëÿîïåðàö³éíèé ïåð³îä³ (â³ä 2,27 ììîëü/ë äî
1,63 ììîëü/ë) [11, 20].

 Ð³âåíü êàëüö³þ â ïëàçì³ êðîâ³ çíà÷íîþ
ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä àêòèâíîñò³ ëóæíî¿ ôîñôà-
òàçè. Àêòèâí³ñòü öüîãî ôåðìåíòó äîñòîâ³ðíî
íå â³äð³çíÿºòüñÿ â æ³íîê ³ç ð³çíîþ ìàñîþ ò³ëà,
¿¿ âèçíà÷åííÿ íå ìîæå ìàòè ä³àãíîñòè÷íîãî
çíà÷åííÿ â ðàíí³é ï³ñëÿîïåðàö³éíèé ïåð³îä. Ó
æ³íîê êë³ìàêòåðè÷íîãî ïåð³îäó àêòèâí³ñòü
ëóæíî¿ ôîñôàòàçè ñòàíîâèòü 64,2-74,6 u/l. À
âæå ÷åðåç òðè ì³ñÿö³ ï³ñëÿ îïåðàö³¿ öåé
ïîêàçíèê çðîñòàº äî 83,9 u/l [10, 11].

 Íàâåäåí³ äàí³ ï³äòâåðäæóþòü äóìêó ïðî
ðàíí³ ïîðóøåííÿ êàëüö³ºâîãî îáì³íó â æ³íîê
ïåðèìåíîïàóçàëüíîãî â³êó ï³ñëÿ äâîá³÷íî¿
îâàð³åêòîì³¿. Íà ¿õ ï³äñòàâ³ ìîæíà çðîáèòè
âèñíîâîê ïðî íåîáõ³äí³ñòü ðàííüî¿ êîìïëåêñíî¿
çàì³ñíî¿ òåðàï³¿ äëÿ ïðîô³ëàêòèêè îñòåîïîðîçó,
îñîáëèâî â æ³íîê ç åêñòðàãåí³òàëüíîþ ïàòî-
ëîã³ºþ, ÿêà ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîðóøåííÿì
êàëüö³ºâîãî îáì³íó.

 Òàêèì ÷èíîì, íà ñüîãîäí³øí³é äåíü
á³îõ³ì³÷í³ çì³íè â îðãàí³çì³ æ³íêè â ïåð³îä
ìåíîïàóçè ïîòðåáóþòü äåòàëüíîãî ïîäàëüøîãî
âèâ÷åííÿ. Òîìó öå ïèòàííÿ ³ íàäàë³ çàëè-
øàºòüñÿ àêòóàëüíèì.
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ÁÈÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÏÐÈ ÌÅÍÎÏÀÓÇÅ Ó ÆÅÍÙÈÍ

 Ñ.Î. Ãàëíûêèíà, Ë.À. Áåëèíñêàÿ, Ë.Ì. Ìàëàí÷óê
 ÒÅÐÍÎÏÎËÜÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÈÌ. È.ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÊÎÃÎ

 Ðåçþìå
 Â ñòàòüå îñâåùåíû ãîðìîíàëüíûå è áèîõèìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â îðãàíèçìå æåíùèíû â ïåðèîä

ìåíîïàóçû, êîòîðûå âûçûâàþò ïîÿâëåíèå êëèìàêòåðè÷åñêîãî ñèíäðîìà è ðàçâèòèå îñòåîïîðîçà.
Ïîêàçàíî, ÷òî áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ ýòîãî ïåðèîäà, èññëåäîâàíû
íåäîñòàòî÷íî. Ïîýòîìó ýòîò âîïðîñ îñòàåòñÿ àêòóàëüíûì.

 ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ìåíîïàóçà, ãîðìîíû, îñòåîïîðîç, êàëüöèé.

BIOCHEMICAL CHANGES AT MENOPAUSA IN WOMEN

 S.O. Galnykina, L.A. Belinska, L.M. Malanchuk
 TERNOPIL STATE MEDICAL ACADEMY BY I.YA. HORBACHEVSKY

 Summary
 The hormonal and biochemical changes in women organism in the period of menopause causing the

occurrence of climacteric syndrome and osteoporosis development were considered. Typical biochemical
parameters for menopausal period were shown to be investigated unsufficiently. Therefore this problem is
urgent and actual.

 KEY WORDS: menopause, hormones, osteoporose, calcicum.
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ÂÑÒÓÏ. Çàñòîñóâàííÿ àíòèîêñèäàíò³â º
øèðîêîâæèâàíèì çàñîáîì ôàðìàêîëîã³÷íî¿
êîðåêö³¿ ïîøêîäæåííÿ á³îìåìáðàí êñåíî-
á³îòèêàìè, ó òîìó ÷èñë³ ãåïàòîòîêñèíîì  òåòðà-
õëîðìåòàíîì (ÒÕÌ) [3, 10].

Ïðåäñòàâíèêîì íåñòåðî¿äíèõ ïðîòè-
çàïàëüíèõ çàñîá³â (ÍÏÇÇ) ç àíòèðàäèêàëüíèìè
âëàñòèâîñòÿìè º àöåòèëñàë³öèëîâà êèñëîòà
(ÀÑÊ) [4, 10]. Çàñòîñóâàííÿ ÍÏÇÇ çà óìîâ ÒÕÌ-
³íòîêñèêàö³¿ ç ìåòîþ íåéòðàë³çàö³¿ â³ëüíèõ
ðàäèêàë³â òà ïîïåðåäæåííÿ ïîðóøåíü
ïðîíèêíîñò³ ìåìáðàí ãåïàòîöèò³â ïîêàçàíî â
ðîáîò³ [11]. Ìåõàí³çì àíòèîêèñëþâàëüíî¿ ä³¿
ïðîòèçàïàëüíèõ çàñîá³â àâòîðè òðàêòóþòü ³ç
ð³çíèõ ïîçèö³é, ïîÿñíþþ÷è ¿¿ ïðèãí³÷åííÿì
óòâîðåííÿ ñóïåðîêñèäíèõ ðàäèêàë³â, âïëèâîì
íà ìåòàáîë³çì àðàõ³äîíîâî¿ êèñëîòè, çîêðåìà
çäàòí³ñòþ ³íã³áóâàòè àêòèâí³ñòü ïðîñòà-
ãëàíäèíñèíòåòàçè é, òàêèì ÷èíîì, âïëèâàòè
íà óòâîðåííÿ åíäîãåííèõ ô³ç³îëîã³÷íî àêòèâíèõ
ñïîëóê (ÔÀÑ) � ìîäóëÿòîð³â çàïàëåííÿ [11, 15].
Ìåòàáîë³çì ÍÏÇÇ çä³éñíþºòüñÿ ç ó÷àñòþ
ôåðìåíò³â ì³êðîñîìàëüíîãî îêèñëåííÿ. Ñàìå
â ö³é ñèñòåì³ â³äáóâàºòüñÿ ìåòàáîë³÷íà
àêòèâàö³ÿ ÒÕÌ ç óòâîðåííÿì òîêñè÷íèõ
â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîäóêò³â [3].

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ âïëèâó
ïðîöåñ³â ÏÎË íà ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíèé

ÓÄÊ 547.82+535.379:615.212

ÂÈÂ×ÅÍÍß ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎ-ÔÓÍÊÖ²ÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÑÒÀÍÓ ÌÅÌÁÐÀÍ
ÅÍÄÎÏËÀÇÌÀÒÈ×ÍÎÃÎ ÐÅÒÈÊÓËÓÌÀ ÏÅ×²ÍÊÈ ÙÓÐ²Â ÇÀ ÓÌÎÂ
ÎÒÐÓªÍÍß ÒÅÒÐÀÕËÎÐÌÅÒÀÍÎÌ ÒÀ ÔÀÐÌÀÊÎËÎÃ²×ÍÎ¯
ÊÎÐÅÊÖ²¯ ÀÖÅÒÈËÑÀË²ÖÈËÎÂÎÞ ÊÈÑËÎÒÎÞ

Þ.². Ãóáñüêèé, Ã.Ã. Ãîðþøêî, Ð.Ã. Ïðèìàê, Í.Â. Ë³òâ³íîâà, Í.Ì. Êóðñüêà,
Ò.Ì. Êóðàïîâà, ².ª. Â³ñòóíîâà, Ë.Ã. Ñà÷åíêî

²ÍÑÒÈÒÓÒ ÔÀÐÌÀÊÎËÎÃ²¯ ÒÀ ÒÎÊÑÈÊÎËÎÃ²¯ ÀÌÍ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Ìåòîäîì çàë³çî³í³ö³éîâàíî¿ á³îõåì³ëþì³íåñöåíö³¿ in vitro âèâ÷åíî àíòèîêèñëþâàëüíó àêòèâí³ñòü
àöåòèëñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè â ñåðåäîâèù³ ³çîëüîâàíèõ ìåìáðàí åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìà
ïå÷³íêè ùóð³â. Îòðèìàíî åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ïðî çì³íó ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ³ ñòðóêòóðíî-äèíàì³÷íèõ
ïàðàìåòð³â ìåìáðàí â óìîâàõ àêòèâàö³¿ ë³ïîïåðåîêèñëåííÿ ³ ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿
àöåòèëñàë³öèëîâîþ êèñëîòîþ in vivo.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: àöåòèëñàë³öèëîâà êèñëîòà, ôàðìàêîëîã³÷íà êîðåêö³ÿ, ìåìáðàíè
åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìà, îòðóºííÿ òåòðàõëîðìåòàíîì, àíòèîêèñëþâàëüíà ä³ÿ.

ñòàí ³çîëüîâàíèõ ìåìáðàí åíäîïëàçìàòè÷íîãî
ðåòèêóëóìà (ÅÐ) ïå÷³íêè ùóð³â çà óìîâ ÒÕÌ-
³íòîêñèêàö³¿ òà ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿
àöåòèëñàë³öèëîâîþ êèñëîòîþ.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äè
ïðîâîäèëè íà á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ Â³ñòàð
â³êîì 3 ì³ñ. ³ ìàñîþ 150-200 ã. Ïàòîëîã³÷íèé
ïðîöåñ ìîäåëþâàëè îäíîêðàòíèì âíóòð³øíüî-
î÷åðåâèííèì ââåäåííÿì ÒÕÌ ó äîç³ 1 ËÄ

50
 [5].

Äîñë³äè ïðîâîäèëè ÷åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ
ââåäåííÿ îòðóòè. Âîäíèé ðîç÷èí ÀÑÊ ââîäèëè
âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî ÷åðåç 0,5 ãîä ï³ñëÿ
îòðóºííÿ ÒÕÌ ó äîç³ 9 ìã/êã îäíîðàçîâî.
Ìåìáðàíí³ ôðàêö³¿ ÅÐ êë³òèí ïå÷³íêè (ì³êðî-
ñîìàëüíà ôðàêö³ÿ) îòðèìóâàëè çà ìåòîäîì [9].
Êîíöåíòðàö³þ á³ëêà â öèõ ôðàêö³ÿõ âèçíà÷àëè
çà ìåòîäîì Ëîóð³ [16]. Çäàòí³ñòü ÀÑÊ ãàëü-
ìóâàòè â³ëüíîðàäèêàëüí³ ïðîöåñè â ìåìáðàíàõ
ÅÐ âèâ÷àëè çà ìåòîäîì á³îõåì³ëþì³íåñöåíö³¿
(ÁÕË) îñòàíí³õ ó òðèñ-HCl áóôåð³, ðÍ=7,48.

Ðåàêö³¿ â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ
ë³ï³ä³â ³í³ö³þâàëè äîäàâàííÿì ðîç÷èíó ñîë³
FeSO

4
 (0,001 Ì), ÿêèé ãîòóâàëè íà 0,01 í HCl

ex tempore, ùîá çàïîá³ãòè àóòîîêèñëåííþ
çàë³çà [8]. Ñóñïåíç³þ ôðàêö³¿ ì³êðîñîì áåç
äîäàâàííÿ ÀÑÊ òà ó ïðèñóòíîñò³ âîäíîãî
ðîç÷èíó ÀÑÊ ó êîíöåíòðàö³¿ 10-6 Ì òà 10-7 Ì
³íêóáóâàëè ïðè òåìïåðàòóð³ 37° Ñ ïðîòÿãîì 3 õâ
òà ðåºñòðóâàëè ³íòåíñèâí³ñòü ñïîíòàííî¿ ÁÕË,
ï³ñëÿ ÷îãî äîäàâàëè Få2+ òà âèì³ðþâàëè ³íòåí-

© Þ.². Ãóáñüêèé, Ã.Ã. Ãîðþøêî, Ð.Ã. Ïðèìàê, Í.Â. Ë³òâ³íîâà, Í.Ì.
Êóðñüêà, Ò.Ì. Êóðàïîâà, ².ª. Â³ñòóíîâà, Ë.Ã. Ñà÷åíêî, 2000.

ÎÐÈÃ²ÍÀËÜÍ² ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß
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ñèâí³ñòü ÁÕË âïðîäîâæ 10 õâ íà á³îõåì³ëþ-
ì³íîìåòð³ "ÁÕË-06" ç âèêîðèñòàííÿì ÔÅÓ-79.

Çì³íè â ñòðóêòóð³ ïîâåðõí³ ìåìáðàí ÅÐ
çà óìîâ ÒÕÌ-îòðóºííÿ òà òåðàï³¿ ÀÑÊ âèâ÷àëè
çà äîïîìîãîþ ôëóîðåñöåíòíèõ çîíä³â ÀÍÑ òà
ï³ðåíó ("Serva", Í³ìå÷÷èíà) [1, 7]. Êîíöåíòðàö³ÿ
çîíä³â � 5�10-6 Ì. Ñòðóêòóðí³ ïåðòóðáàö³¿ â
á³ëêîâèõ ìîëåêóëàõ âèâ÷àëè çà ìåòîäîì
ãàñ³ííÿ ôëóîðåñöåíö³¿ òðèïòîôàí³ë³â äèôó-
ç³éíèì ãàñíèêîì àêðèëàì³äîì ("Reanal",
Óãîðùèíà) [6]. Êîíñòàíòè ãàñ³ííÿ Øòåðíà-
Ôîëüìåðà (Ê

sv
 ) âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ:

Ê
sv
 = (F

o
/F-1)/[Q],

äå F
o 
òà F � ³íòåíñèâíîñò³ ôëóîðåñöåíö³é çà

â³äñóòíîñò³ òà â ïðèñóòíîñò³ ãàñíèêà â³äïîâ³äíî,
[Q] � êîíöåíòðàö³ÿ ãàñíèêà. Ôëóîðåñöåíö³þ
ñïîñòåð³ãàëè ïðè 330 íì, äîâæèíà õâèë³
çáóäæåííÿ � 286 íì.

Çì³íè â ãëèáèííèõ ä³ëÿíêàõ ìåìáðàí
(ó á³ëêîâî-ë³ï³äíîìó êîíòàêò³) âèâ÷àëè çà
ìåòîäîì ³íäóêòèâíî-ðåçîíàíñíîãî ïåðåíå-
ñåííÿ åíåðã³¿ (²ÐÏÅ) ç äîíîðà (á³ëêîâèõ
ìîëåêóë) äî àêöåïòîðà (ìîëåêóë ï³ðåíó) [1, 7].

Ñïåêòðè ïîãëèíàííÿ ðîç÷èíó ÀÑÊ òà ¿¿
äèôåðåíö³àëüí³ ñïåêòðè â ïðèñóòíîñò³ ì³êðî-
ñîìàëüíèõ ìåìáðàí âèâ÷àëè â ÓÔ-ä³àïàçîí³
(210-370 íì), êîíñòàíòè ¿¿ çâ'ÿçóâàííÿ (Ê

çâ
) ç

ìåìáðàíàìè âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ ïîáó-
äîâàíî¿ çàëåæíîñò³ ∆D-C

ACK
, äå ∆D � çì³íà

îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ ÀÑÊ ïðè ³íêóáóâàíí³ ¿¿ â
ñåðåäîâèù³ ìåìáðàí.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðî-
âîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ Ñò�þäåíòà
[12].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Âíåñîê
àíòèîêèñëþâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ÀÑÊ ó ðåàêö³¿ ¿¿
ç ³çîëüîâàíèìè ìåìáðàíàìè ÅÐ îö³íþâàëè çà
ìåòîäîì ÁÕË [14]. Ó òàáëèö³ 1 íàâåäåíî
ïàðàìåòðè çàë³çî³í³ö³éîâàíî¿ ÁÕË ôðàêö³é
ì³êðîñîì ³íòàêòíèõ ùóð³â äî òà ï³ñëÿ ³íêóáàö³¿
¿õ ó ñåðåäîâèù³ ç ÀÑÊ (10-6 òà 10-7 Ì) çà ÷àñ
ðåºñòðàö³¿ 10 õâ ç ìîìåíòó äîäàâàííÿ Fe2+.
Óòâîðåí³ ïðè ³í³ö³þâàíí³ ³îíàìè Fe2+ ã³äðî-
êñèëüí³ ðàäèêàëè (³íòåíñèâí³ñòü øâèäêîãî
ñïàëàõó, ²

1
) ìàþòü âèñîêó ðåàêö³éíó çäàòí³ñòü

òà ïðîâîêóþòü ðîçâèòîê â³ëüíîðàäèêàëüíèõ
ïðîöåñ³â. Ãàëüìóâàííÿ öèõ ïðîöåñ³â õàðàê-
òåðèçóº ñï³ëüíèé àíòèîêèñëþâàëüíèé ñòàòóñ
ñèñòåìè (ïëîùà ñâ³òëîñóìè ÁÕË, S) [2,14]. ßê
âèäíî ç íàâåäåíèõ äàíèõ, ³íêóáàö³ÿ ìåìáðàí
ÅÐ ó ñåðåäîâèù³ ÀÑÊ ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ
²
1
, ãàëüìóâàííÿ ïðîöåñ³â óòâîðåííÿ ðàäèêàë³â

ÎÍ� (øâèäêîãî ñïàëàõó ÁÕË). Ïðè öüîìó
ñòóï³íü àíòèîêèñëþâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ó ôðàêö³¿
ì³êðîñîì çá³ëüøóºòüñÿ: çíà÷åííÿ S äîñòîâ³ðíî
çíèæóþòüñÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Ïðè öüîìó
åôåêòèâí³øå àíòèîêèñëþâàëüíèé åôåêò
ïðîÿâèâñÿ ïðè êîíöåíòðàö³¿ ÀÑÊ 10-7 Ì.

Çá³ëüøåííÿ àíòèîêèñëþâàëüíîãî ñòàòóñó
â ìåìáðàíàõ ÅÐ ïå÷³íêè ùóð³â ï³ä âïëèâîì ÀÑÊ
in vitro ðîáèòü äîö³ëüíèì äîñë³äæåííÿ öüîãî
àíòèîêñèäàíòà in vivo çà óìîâ ³íòîêñèêàö³¿
òâàðèí ÒÕÌ.

Ó òàáëèö³ 2 íàâåäåíî çíà÷åííÿ ô³çèêî-
õ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â, ùî õàðàêòåðèçóþòü
âëàñòèâîñò³ ïîâåðõí³ ìåìáðàí, ñòàí ¿õ
ãëèáèííèõ ä³ëÿíîê ³ ñâ³ä÷àòü ïðî ñòðóêòóðí³
çì³íè â á³ëêîâèõ ìîëåêóëàõ, ñòàí á³ëêîâî-
ë³ï³äíîãî êîíòàêòó çà óìîâ ³íòîêñèêàö³¿ òà
çàñòîñóâàííÿ ÀÑÊ. Ðåçóëüòàòè ñïåêòðî-
ôîòîìåòðè÷íîãî äîñë³äæåííÿ ìåìáðàí ÅÐ
ñâ³ä÷àòü ïðî çíèæåííÿ ïðè îòðóºíí³ òàêîãî
ïîêàçíèêà, ÿê ñï³ââ³äíîøåííÿ îïòè÷íî¿
ù³ëüíîñò³ ïðè 220 òà 260 íì (D

220
/D

260
), ÿêèé

õàðàêòåðèçóº ñòàí á³ëê³â òà ë³ï³ä³â ó ìåìáðàí³.
Íàâåäåí³ â òàáëèö³ 2 ñï³ââ³äíîøåííÿ êîí-
öåíòðàö³é çàãàëüíèõ ë³ï³ä³â òà á³ëê³â (ïîêàçíèê
Â, â³äí. îä.) òàêîæ ñâ³ä÷àòü ïðî ïîðóøåííÿ
ïðîöåñ³â ¿õ ñèíòåçó ó ìåìáðàíàõ ÅÐ ï³ä
âïëèâîì ÒÕÌ (ïîêàçíèê Â äîñòîâ³ðíî çðîñòàº).
Çàñòîñóâàííÿ ÀÑÊ êîðèãóº öåé ïîêàçíèê, â³í
äîñòîâ³ðíî çìåíøóºòüñÿ ïîð³âíÿíî ç òàêèì â
îòðóºíèõ òâàðèí. ×àñòêîâî íîðìàë³çóºòüñÿ
òàêîæ ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ D

220
/D

260
.

Íàìè áóëî ïðîâåäåíî ñïåêòðîôîòî-
ìåòðè÷íå òèòðóâàííÿ ñóñïåíç³é ôðàêö³é
ì³êðîñîì (Ñ

á³ëêà
=0,025 ìã/ìë) ïå÷³íêè ³íòàêòíèõ

òâàðèí, ï³ñëÿ îòðóºííÿ ¿õ ÒÕÌ òà ââåäåííÿ
òàêèì òâàðèíàì ðîç÷èíó ÀÑÊ in vivo. Íà ðèñóíêó
1 íàâåäåíî ñïåêòð ïîãëèíàííÿ ÀÑÊ (à), à òàêîæ
äèôåðåíö³àëüí³ ñïåêòðè ÀÑÊ ïðè ³íêóáàö³¿ ¿¿ â

Òàáëèöÿ 1 � Ïîêàçíèêè ³íòåíñèâíîñò³ çàë³çî³í³ö³éîâàíî¿ á³îõåì³ëþì³íåñöåíö³¿ (²
1
 òà S)

³çîëüîâàíèõ ìåìáðàí ÅÐ ïå÷³íêè ùóð³â çà óìîâ ³íêóáàö³¿ â ïðèñóòíîñò³ àöåòèëñàë³öèëîâî¿
êèñëîòè (M±m)

Äîñë³ä � ó ïðèñóòíîñò³ ÀÑÊ
Ê³íöåâà êîíöåíòðàö³ÿ ÀÑÊÏîêàçíèêè ÁÕË

Êîíòðîëü
(áåç äîäàâàííÿ ÀÑÊ)

10-6 Ì 10-7 Ì

²1, ³ìï./ñ 14,90±0,60 11,80±0,70 9,80±0,67*

S, ³ìï. 2661,00±111,00 2099,00±39,00* 2020,00±32,00*

²1äîñë./²1êîíòð. 0,79 0,65

Ïðèì³òêà. * � ð<0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ.
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ñåðåäîâèù³ ì³êðîñîì (á) òà çàëåæíî â³ä
êîíöåíòðàö³¿ ÀÑÊ (â). Ç ðèñóíêà 1 âèäíî, ùî
çà óìîâ ³íòîêñèêàö³¿ ïîñèëþºòüñÿ ã³ïîõðîìíèé
åôåêò ó ñïåêòð³ ÀÑÊ, òîä³ ÿê ï³ñëÿ ââåäåííÿ
òâàðèíàì ÀÑÊ â³í çìåíøóºòüñÿ, ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî íîðìàë³çàö³þ âëàñòèâîñòåé ïîâåðõí³
ìåìáðàí, ¿õ çäàòíîñò³ äî êîìïëåêñîóòâîðåííÿ
ç ÀÑÊ. Çà ìåòîäîì [13] âèçíà÷àëè êîíñòàíòè
çâ'ÿçóâàííÿ ÀÑÊ ç ìåìáðàíàìè ÅÐ (Ê

çâ
, Ì-1),

ÿê³ äîð³âíþþòü, â³äïîâ³äíî, (1,8±0,4)�10-5,
(3,9±0,3)�10-5 òà (2,6±0,2)�10-5 Ì-1. ßê áà÷èìî,
çà óìîâ ³íòîêñèêàö³¿ çðîñòàº çíà÷åííÿ Ê

çâ
, à

ïðè ë³êóâàíí³ ìàº ì³ñöå ÷àñòêîâà êîðåêö³ÿ
öüîãî ïîêàçíèêà (òàáë. 2).

Ïðî ñòðóêòóðíó ìîäèô³êàö³þ ïîâåðõí³
ìåìáðàí ÅÐ ï³ä âïëèâîì ÒÕÌ in vivo ñâ³ä÷àòü
äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ ìåòîäîì ôëóîðå-
ñöåíòíîãî çîíäóâàííÿ. Îòðèìàíî äàí³ ïðî
çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ôëóîðåñöåíö³¿ çîíäà
ÀÍÑ ó ïðîöåñ³ âáóäîâóâàííÿ éîãî íà ïîâåðõí³
ìåìáðàí (F

ÀÍÑ
, òàáë. 2) òâàðèí ï³ñëÿ îòðóºííÿ

ÒÕÌ, ùî ñâ³ä÷àòü ïðî óù³ëüíåííÿ ñòðóêòóðè
ïîâåðõí³ ìåìáðàí, çá³ëüøåííÿ ¿¿ íåãàòèâíîãî
çàðÿäó [1]. Ïðè ë³êóâàíí³ ÀÑÊ ìàº ì³ñöå
÷àñòêîâå çá³ëüøåííÿ çíà÷åííÿ F

ÀÍÑ
, òîáòî

êîðåêö³ÿ âëàñòèâîñòåé ïîâåðõí³ ìåìáðàí.
Äîñë³äæåííÿ á³ëêîâî¿ ôëóîðåñöåíö³¿

ì³êðîñîìàëüíèõ ìåìáðàí (λ
çá

=286 íì)
ïîêàçàëî, ùî çà óìîâ ³íòîêñèêàö³¿ ³íòåí-
ñèâí³ñòü ¿õ ôëóîðåñöåíö³¿ F

330
 çðîñòàº, ùî

ñâ³ä÷èòü ïðî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ôëóîðî-
ôîð³â (òðèïòîôàí³ë³â) íà ïîâåðõí³ ìåìáðàí,
òîä³ ÿê ïðè ââåäåíí³ òâàðèíàì ÀÑÊ ìàº ì³ñöå
íîðìàë³çàö³ÿ ïîêàçíèêà F

330
. Ïðè öüîìó

â³äáóâàþòüñÿ çì³íè â³ðîã³äíîñò³ W ³íäóêòèâíî-
ðåçîíàíñíîãî ïåðåíåñåííÿ åíåðã³¿ (²ÐÏÅ) ç
á³ëêà íà ï³ðåí, ùî ëîêàë³çóºòüñÿ â ë³ï³äíîìó
á³øàð³ [1]. Çìåíøåííÿ ïîêàçíèêà W ñâ³ä÷èòü
ïðî çðîñòàííÿ ðàä³óñà Ôåðñòåðà, ùî
õàðàêòåðèçóº â³äñòàíü á³ëîê-ë³ï³ä ó ìåìáðàí³,
òîáòî çìåíøåííÿ á³ëêîâî-ë³ï³äíîãî êîíòàêòó.
Ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ îòðóºíèõ òâàðèí öåé ïîêàçíèê
íîðìàë³çóºòüñÿ.

Ðàçîì ³ç òèì, äàí³, îòðèìàí³ ïðè âèâ÷åíí³
ãàñ³ííÿ á³ëêîâî¿ ôëóîðåñöåíö³¿ àêðèëàì³äîì
(êîíñòàíòà ãàñ³ííÿ Øòåðíà-Ôîëüìåðà, Ê

SV
),

ïîêàçàëè, ùî çà óìîâ îòðóºííÿ ìàº ì³ñöå
çíèæåííÿ Ê

SV
. Öå âêàçóº íà îáìåæåííÿ äèôóç³¿

ãàñíèêà äî òðèïòîôàíîâèõ ôëóîðîôîð³â òà, ÿê
íàñë³äîê, íà óù³ëüíåííÿ á³ëêîâî¿ ñòðóêòóðè.
Çàñòîñóâàííÿ ÀÑÊ in vivo íå ïðèçâîäèòü äî
äîñòîâ³ðíèõ çì³í öüîãî ïîêàçíèêà ïîð³âíÿíî ç

Òàáëèöÿ 2 � Çíà÷åííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ïàðàìåòð³â ³çîëüîâàíèõ ìåìáðàí ÅÐ ïå÷³íêè ùóð³â
(³íòàêòíèõ, ï³ñëÿ ÒÕÌ-îòðóºííÿ òà ââåäåííÿ ÀÑÊ) (M±m)

Ïîêàçíèêè
²íòàêòí³ ùóðè

(êîíòðîëü, n=7)
ÒÕÌ-îòðóºííÿ
(äîñë³ä, n=6)

ÒÕÌ+ÀÑÊ
(ë³êóâàííÿ, n=7)

D220/D260 2,87±0,04 2,50±0,02* 2,61±0,06**
Â, â³äí. îä. 0,68±0,07 0,90±0,07* 0,41±0,05**

Êçâ, Ì
-1, ×10-5 1,80±0,40 3,90±0,30* 2,60±0,20**

N, ìêÌ/ìã á³ëêà 8,00 12,00* 10,20
FÀÍÑ (Ñá³ëêà = 0,04 ã/ë) 1,00±0,01 0,67±0,04* 0,77±0,02
F330 1,00±0,05 1,18±0,03* 1,02±0,06
W 0,37±0,02 0,26±0,01* 0,38±0,02**
ÊSV, Ì

-1 13,40±0,83 12,60±0,07 10,78±0,92

Ïðèì³òêà. * � ð<0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ, ** � ð<0,05 â³äíîñíî äîñë³äó

Ðèñ. 1. Ñïåêòð ïîãëèíàííÿ ÀÑÊ (à) òà ¿¿ äèôå-
ðåíö³àëüí³ ñïåêòðè ï³ñëÿ ³íêóáàö³¿ â ñåðåäîâèù³ ôðàêö³¿
ì³êðîñîì (çàëåæí³ñòü DD-l (á) òà DD-Ñ

ÀÑÊ
 (â));

1 � ³íòàêòí³ òâàðèíè; 2 � ³íòîêñèêàö³ÿ ÒÕÌ; 3 �
ë³êóâàííÿ ÀÑÊ.
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îòðóºíèìè òâàðèíàìè, ùî ìîæå áóòè çóìîâ-
ëåíî õ³ì³÷íîþ ñòðóêòóðîþ ÀÑÊ, çäàòíî¿
óòâîðþâàòè Í-çâ'ÿçêè.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ. Åêñïåðèìåíòè in vitro
ïîêàçàëè íàÿâí³ñòü àíòèîêèñëþâàëüíî¿ ä³¿
ÀÑÊ ïðè Fe2+-³í³ö³éîâàíèõ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ
ïðîöåñàõ â ³çîëüîâàíèõ ìåìáðàíàõ ÅÐ ïå÷³íêè
ùóð³â. Ïðîâåäåííÿ ôàðìàêîòåðàï³¿ ÀÑÊ çà

9. Êàðóçèíà Ì.È., Àð÷àêîâ À.È. Âûäåëåíèå
ìèêðîñîìàëüíîé ôðàêöèè è õàðàêòåðèñòèêà åå
îêèñëèòåëüíûõ ñèñòåì / Â êí.: Ñîâðåìåííûå
ìåòîäû áèîõèìèè. � Ì.: Íàóêà, 1977. � Ñ. 49-62.

10. Ëåâèöüêèé ª.Ë., Ãîðþøêî Ã.Ã., Ïðèìàê Ð.Ã.
òà ³í. Ìåõàí³çì ãåíîìîçàõèñíî¿ ä³¿ àñï³ðèíó çà óìîâ
îòðóºííÿ ùóð³â òåòðàõëîðìåòàíîì // Ë³êè. � 1998. �
¹ 3. � Ñ. 53-57.

11. Íàñûðîê Õ.Ì. Àíòèîêñèäàíòíûå ñâîéñòâà
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ ñðåäñòâ // Ôàðìàêîë. è
òîêñèêîë. � 1987. � ¹ 6. � Ñ. 113-116.

12. Îéâèí È.À. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé //
Ïàòîôèçèîë. è ýêïåðèì. òåð. � 1960. � ¹ 4. �
Ñ. 76-82.

13. Ñâåðäëîâà Î.Â. Ýëåêòðîííûå ñïåêòðû â
îðãàíè÷åñêîé õèìèè. � Ë.: Õèìèÿ, 1985. � 248 ñ.

14. Ñèäîðèê Å.Ï., Áàãëåé Å.À., Äàíêî Ì.È.
Áèîõåìèëþìèíåñöåíöèÿ êëåòîê ïðè îïóõîëåâîì
ïðîöåññå. � Ê.: Íàóêîâà äóìêà, 1989. � 220 ñ.

15. Ñèãèäèí ß.Í., Øâàðö Ã.ß., Àðçàìàñöåâ À.Ï.
è äð. Ëåêàðñòâåííàÿ òåðàïèÿ âîñïàëèòåëüíîãî
ïðîöåññà. � Ì.: Ìåäèöèíà, 1988. � 240 ñ.

16. Lowry O.H., Rosenbrough N.I., Farr A.L. et al.
Protein mesaurements with the Folin fenol reagent //
J. Biol. Chem. � 1951. � 193, ¹ 2. � Ð. 265-276.

óìîâ îòðóºííÿ ÒÕÌ êîðèãóº ïîêàçíèêè, ùî
õàðàêòåðèçóþòü ñòðóêòóðó òà âëàñòèâîñò³
ïîâåðõí³ ìåìáðàí, çäàòí³ñòü ¿õ äî êîìïëåêñî-
óòâîðåííÿ ç ÔÀÑ, ïðîöåñè óòâîðåííÿ á³ëê³â
òà çàãàëüíèõ ë³ï³ä³â ó ìåìáðàí³, à òàêîæ ñòàí
ãëèáèííèõ ä³ëÿíîê á³ëêîâî-ë³ï³äíîãî êîíòàêòó.
Ïðè öüîìó ïðîâåäåííÿ ôàðìàêîëîã³÷íî¿
êîðåêö³¿ ïðåïàðàòîì ÀÑÊ íå ïðèçâîäèòü äî
ðîçïóøåííÿ ñòðóêòóðè á³ëêà, óù³ëüíåíî¿ â
ðåçóëüòàò³ ³íòîêñèêàö³¿ ÒÕÌ.
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Ðåçþìå
Ìåòîäîì æåëåçîèíèöèèðîâàííîé áèîõåìèëþìèíåñöåíöèè in vitro èçó÷åíà àíòèîêèñëèòåëüíàÿ

àêòèâíîñòü àöåòèëñàëèöèëîâîé êèñëîòû â ñðåäå èçîëèðîâàííûõ ìåìáðàí ýíäîïëàçìàòè÷åñêîãî
ðåòèêóëóìà ïå÷åíè êðûñ. Ïîëó÷åíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå îá èçìåíåíèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
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è ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ìåìáðàí â óñëîâèÿõ àêòèâàöèè ëèïîïåðåîêèñëåíèÿ è
ôàðìàêîëîãè÷åñêîé êîððåêöèè àöåòèëñàëèöèëîâîé êèñëîòîé in vivo.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: àöåòèëñàëèöèëîâàÿ êèñëîòà, ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ, ìåìáðàíû
ýíäîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà, îòðàâëåíèå òåòðàõëîðìåòàíîì, àíòèîêèñëèòåëüíîå äåéñòâèå.

STUDY OF STRUCTURE-FUNCTION RAT LIVER ENDOPLASMIC RETICULUM
MEMBRANE CONDITION UNDER TETRACHLORMETHANE INTOXICATION AND
ACETYLSALICYLIC ACID CORRECTION

Yu.I. Gubsky, A.G. Goryushko, R.G. Primak, N.V. Litvinova, N.M. Kurskaya,
T.N. Kurapova, I.E. Vistunova, L.G. Sachenko

INSTITUTE OF PHARMACOLOGY AND TOXICOLOGY OF ACADEMY OF MEDICAL SCIENCES OF UKRAINE

Summary
Acetylsalicylic acid antioxidative activity in rat liver endoplasmatic reticulum isolated membranes

medium was studied using a method of in vitro-initiated biochemiluminescence. The data on physicochemical
and structure-dynamic alteration of membrane properties under activation of lipid peroxidation and
acetylsalicylic acid correction in vivo were obtained.

KEY WORDS: acid acetylsalicylate, pharmacological correction, membranes of endoplasmatic
reticulum, poisoning by tetrachlormethane, antioxidant action.
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GTPàçíà ÀÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ ÒÀ G-Á²ËÊÈ ÑÀÐÊÎËÅÌÈ Ì²ÎÊÀÐÄÀ ÏÐÈ
Ä²¯ Ì-ÕÎË²ÍÅÐÃ²×ÍÎÃÎ ÐÅÖÅÏÒÎÐÍÎÃÎ ÀÃÎÍ²ÑÒÀ
ÊÀÐÁÀÕÎË²ÍÓ

Ð.Ã. Øèêóëà, Ç.Ä. Âîðîáåöü, Ì.Ä. Êóðñüêèé*
ËÜÂ²ÂÑÜÊÈÉ ÄÅÐÆÀÂÍÈÉ ÌÅÄÈ×ÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ ²Ì. ÄÀÍÈËÀ ÃÀËÈÖÜÊÎÃÎ,

²ÍÑÒÈÒÓÒ Á²ÎÕ²Ì²¯ ²Ì. Î.Â. ÏÀËËÀÄ²ÍÀ ÍÀÍ ÓÊÐÀ¯ÍÈ*

Ïðè ä³¿ ìóñêàðèíîâîãî õîë³íåðã³÷íîãî àãîí³ñòà êàðáàõîë³íà íà ïðåïàðàòè ñàðêîëåìè
ì³îêàðäà Êd äëÿ GTP çíèæóºòüñÿ â³ä 7,0�10-8 äî 4,3�10-8 ìîëü/ë. Àíòàãîí³ñò
Ì-õîë³íîðåöåïòîð³â àòðîï³í ïîïåðåäæóº àêòèâóþ÷èé åôåêò êàðáàõîë³íó íà çâ'ÿçóâàííÿ GTP.
GTPàçíà àêòèâí³ñòü ñàðêîëåìè ÷óòëèâà äî ä³¿ NaF, Mg2+, ADP-ðèáîçèëþâàííÿ.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ì³îêàðä, ñàðêîëåìà, G-á³ëêè, êàðáàõîë³í

ÂÑÒÓÏ. Ìåòîäèêà ïåðôóç³¿ ³çîëüîâàíîãî
ñåðöÿ äàº øèðîê³ ìîæëèâîñò³ äëÿ âèâ÷åííÿ
ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ì³îêàðäà, ñòàíó ðå-
öåïòîð³â òà åôåêòîðíèõ ñèñòåì, â³äïîâ³äàëüíèõ
çà ñèíòåç âòîðèííèõ ìåñåíäæåð³â. Ïðîòå,
ó÷àñòü ãåòåðîòðèìåðíèõ GTP-çâ'ÿçóâàëüíèõ
á³ëê³â (G-á³ëê³â) ó ïåðåäà÷³ ãîðìîíàëüíîãî
ñèãíàëó òà ¿õ âëàñòèâîñò³ çàëèøàþòüñÿ íå
ç'ÿñîâàíèìè. Äîñë³äæåííÿ GTP-çâ'ÿçóâàëüíèõ
á³ëê³â ó ñàðêîëåì³ ì³îêàðäà � öå îäèí ç
îñíîâíèõ åòàï³â âèâ÷åííÿ ãîðìîíàëüíî¿
ðåãóëÿö³¿ àêòèâíîñò³ Ñà2+-òðàíñïîðòóâàëüíèõ
ñèñòåì, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ïðîöåñè ñêîðî÷åííÿ
òà ðîçñëàáëåííÿ [5, 8, 15]. Ãåòåðîòðèìåðí³
GTP-çâ'ÿçóâàëüí³ á³ëêè � ³íòåðìåä³àòè, ùî
çä³éñíþþòü ôóíêö³îíàëüíèé çâ'ÿçîê ì³æ
ðåöåïòîðàìè òà åôåêòîðíèìè ñèñòåìàìè ³ òèì
ñàìèì çàáåçïå÷óþòü òðàíñìåìáðàííó ñèã-
íàë³çàö³þ [14, 15, 17]. Ôóíêö³ÿ öèõ á³ëê³â
ïîëÿãàº ó çâ'ÿçóâàíí³ GTP α-ñóáîäèíèöåþ (Gα),
ã³äðîë³ç³ GTP äî GDP ³ Ð

³
 çà äîïîìîãîþ

GTPàçíî¿ àêòèâíîñò³, âëàñòèâî¿ Gα, òà äèñî-
ö³àö³¿ GDP ç ìîëåêóëîþ á³ëêà. Àêòèâàö³ÿ G-á³ëêà
ìàº ì³ñöå ïðè çâ'ÿçóâàíí³ GTÐ, à ã³äðîë³ç GTÐ
ïðèçâîäèòü äî ³íàêòèâàö³¿ G-á³ëêà òà âòðàòè
çâ'ÿçêó öüîãî á³ëêà (à çâ³äñè ³ ðåöåïòîðà) ç
åôåêòîðíèì á³ëêîì. ßêùî G-á³ëîê ïåðåäàº
ñèãíàë ç ðåöåïòîðà, òî çà öèõ óìîâ ó êë³òèí³
³íäóêóºòüñÿ ñèíòåç âòîðèííèõ ìåñåíäæåð³â, ÿê³
çàáåçïå÷óþòü ðåãóëÿö³þ àêòèâíîñò³ ³îí-
òðàíñïîðòóâàëüíèõ ñèñòåì [1, 8, 9]. Â³äîìà
òàêîæ ïðÿìà ðåãóëþâàëüíà ä³ÿ G-á³ëê³â, áåç
çâ'ÿçêó ç ðåöåïòîðîì, íà Ê+- òà Ñà2+-êàíàëè
[7, 14].

Äëÿ ç'ÿñóâàííÿ áåçïîñåðåäíüî¿ ó÷àñò³
Ñ-á³ëê³â ó ïðîöåñàõ òðàíñäóêö³¿ çîâí³øí³õ
ñèãíàë³â äîö³ëüíî ïðîâîäèòè äîñë³äæåííÿ íà
á³ëüø ïðîñòèõ ñèñòåìàõ, í³æ óñÿ êë³òèíà.
Ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî òàêîþ ñèñòåìîþ ìîæóòü
áóòè ïðåïàðàòè ñàðêîëåìè ì³îêàðäà. Ìåòîþ
äàíî¿ ïðàö³ áóëî âèÿâëåííÿ òà âèâ÷åííÿ â
ïðåïàðàòàõ ñàðêîëåìè ì³îêàðäà ôóíêö³-
îíàëüíî àêòèâíèõ G-á³ëê³â ³ ¿õ GTPàçíî¿
àêòèâíîñò³ òà âïëèâó íà íèõ ð³çíèõ
ðåãóëþâàëüíèõ ôàêòîð³â.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Ñàðêîëåìó
ì³îêàðäà êðîëÿ âèä³ëÿëè çà ìåòîäîì [12].
Äîñë³äæåííÿ çâ'ÿçóâàííÿ [3H]GTP ³ç
ñàðêîëåìîþ ì³îêàðäà â äîñë³äàõ in vitro
ïðîâîäèëè â ñåðåäîâèù³ (ììîëü/ë): ÀÒÐ � 1,
MgCl

2
 � 1, ìåðêàïòîåòàíîë � 1, [3H]GTP �

5�10-6-3�10-7 (15 Êè/ììîëü), á³ëîê � 15 ìêã,
òð³ñ-HCl áóôåð � 50 (ðÍ=7,4). Îá'ºì ³íêó-
áàö³éíîãî ñåðåäîâèùà � 0,2 ìë. Ðåàêö³þ
³í³ö³þâàëè äîäàâàííÿì ñóñïåíç³¿ ñàðêîëåìè.
²íêóáàö³þ ïðîâîäèëè 15 õâ ïðè òåìïåðàòóð³
37° Ñ. Çóïèíÿëè ðåàêö³þ âíåñåííÿì ó ïðîáè
ïî 0,8 ìë 5% ñóñïåíç³¿ àêòèâîâàíîãî âóã³ëëÿ
íà Na-ôîñôàòíîìó áóôåð³ (10 ììîëü/ë),
ðÍ-2,0. Ï³ñëÿ öüîãî ñóì³ø çàëèøàëè íà õîëîä³
30 õâ. Âóã³ëëÿ îñàäæóâàëè öåíòðèôóãóâàííÿì
ïðè 1000 g ïðîòÿãîì 5 õâ. Â îòðèìàíîìó
ñóïåðíàòàíò³ âèçíà÷àëè ðàä³îàêòèâí³ñòü
âèâ³ëüíåíîãî â ðåçóëüòàò³ ã³äðîë³çó [χ32P]GTP
íåîðãàí³÷íîãî 32Ð. Íåñïåöèô³÷íó GTÐàçíó
àêòèâí³ñòü âèçíà÷àëè çà ïðèñóòíîñò³ 0,1
ììîëü/ë GTÐ [11]. Äëÿ ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ
àêòèâíîñò³ âèñîêîàô³ííî¿ GTÐàçè âèêîðèñ-
òîâóâàëè ôîðìóëó:© Ð.Ã. Øèêóëà, Ç.Ä. Âîðîáåöü, Ì.Ä. Êóðñüêèé, 2000.
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Äëÿ äîñë³äæåííÿ ä³¿ êàðáàõîë³íó (10-4ìîëü/ë)
òà àòðîï³íó (10-6 ìîëü/ë) íà GTÐ-çâ'ÿçóâàëüí³
á³ëêè ñàðêîëåìó îáðîáëÿëè àëàìåòèöèíîì [11].

²íêóáàö³éíà ñóì³ø äëÿ ADP-ðèáîçè-
ëþâàííÿ ì³ñòèëà (ììîëü/ë): ÀÒÐ � 1, MgCl

2
 �

2, äèò³îòðå³òîë � 10, ÅÄÒÀ � 1, òèì³äèí � 10,
GTP � 0,1, NADP � 1, [32P]NAD � 1�10-3-5�10-3

(4 ìêÊè/ïðîáó, "Amersham International"), òð³ñ-
HCl áóôåð � 50 (ðÍ-7,6). Êîíöåíòðàö³ÿ
êàøëþêîâîãî òîêñèíó, ïîïåðåäíüî àêòèâî-
âàíîãî DTT (20 ììîëü/ë) ³ ÀÒÐ (1 ììîëü/ë)
ïðîòÿãîì 30 õâ ïðè òåìïåðàòóð³ 30° Ñ,
ñòàíîâèëà 10 ìêã/ìã ³íêóáàö³éíî¿ ñóì³ø³, à
êîíöåíòðàö³ÿ á³ëêà ñàðêîëåìè ì³îêàðäà �
1 ìã/ìë. Îá'ºì ³íêóáàö³éíîãî ñåðåäîâèùà �
50 ìë. Ðåàêö³þ ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 1 ãîä ïðè
òåìïåðàòóð³ 37° Ñ, ï³ñëÿ ÷îãî ¿¿ çóïèíÿëè
âíåñåííÿì â ³íêóáàö³éíå ñåðåäîâèùå 0,5 ìë
ñóì³ø³: òð³ñ-HCl áóôåð � 150 ììîëü/ë,
ãë³öåðèí � 55%, DS-Na � 6,6%, ìåðêàïòîåòà-
íîë � 15%. Ðîçä³ëåííÿ á³ëê³â ïðîâîäèëè
åëåêòðîôîðåòè÷íî â ãðàä³ºíò³ (8-15%)
ïîë³àêðèëàì³äíîãî ãåëþ çà ïðèñóòíîñò³ DS-Na.
Âèñóøåí³ ãåë³ ï³ääàâàëè àâòîðàä³îãðàô³¿
ïðîòÿãîì 16-48 ãîä.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ïðè
âèâ÷åíí³ çâ'ÿçóâàííÿ GTP ó ïðåïàðàòàõ
ñàðêîëåìè ì³îêàðäà âèÿâëåíî ä³ëÿíêè
âèñîêîãî ñïîð³äíåííÿ äî GTP (Â

max
=8 ïìîëü/ìã

á³ëêà, à K
d
=7,0�10-8 ìîëü/ë) (òàáë. 1). Ì-õî-

ë³íåðã³÷íèé àãîí³ñò êàðáàõîë³í àêòèâóº
çâ'ÿçóâàííÿ GTP, ïðè öüîìó Kd çíèæóºòüñÿ äî
4,3�10-8 ìîëü/ë. Ïðè ï³äâèùåíí³ êîíöåíòðàö³¿
GTP â ³íêóáàö³éí³é ñóì³ø³ â³ä 5 äî 30 ììîëü/ë
âèÿâëåíî òàêîæ ä³ëÿíêè çâ'ÿçóâàííÿ ç íèçüêèì
ñïîð³äíåííÿì äî GTP (Â

max
=84±5 ïìîëü/ìã

á³ëêà, à K
d
=5,8�10,0-6 ìîëü/ë). Êàðáàõîë³í

(10-4 ìîëü/ë) íå âïëèâàº íà K
d
 ä³ëÿíîê ³ç

íèçüêèì ñïîð³äíåííÿì. Àíòàãîí³ñò Ì-õîë³íî-
ðåöåïòîð³â àòðîï³í (10-6 ìîëü/ë) ïîïåðåäæóº
àêòèâóþ÷èé åôåêò êàðáàõîë³íó ³ íà âèñîêî-
ñïîð³äíåíå, ³ íà íèçüêîñïîð³äíåíå çâ'ÿçóâàííÿ
GTP.

²îíè ìàãí³þ (10 ììîëü/ë) ñóòòºâî
çíèæóþòü çâ'ÿçóâàííÿ [3H]GTP ó ñàéò³ âèñîêîãî
ñïîð³äíåííÿ ³ â ñàéò³ íèçüêîãî ñïîð³äíåííÿ äî
1,56 ³ 4,94 ïìîëü/ìã á³ëêà â³äïîâ³äíî. Ïðè
öüîìó K

d
 äëÿ [3H]GTP çíèæóºòüñÿ â îáîõ ñàéòàõ

â³äïîâ³äíî äî 4,8�10-9 ³ 6,4�10-8 ìîëü/ë, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî ï³äâèùåííÿ ñïîð³äíåííÿ G-á³ëê³â
äî GTP. Çâ'ÿçóâàííÿ GTP, î÷åâèäíî,
â³äáóâàºòüñÿ ç GTP-çâ'ÿçóâàëüíèì á³ëêàìè, ÿê³

º ïîñåðåäíèêàìè ì³æ ðåöåïòîðàìè òà åôåê-
òîðíèìè á³îõ³ì³÷íèìè ñèñòåìàìè. Ïðî öå
ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ GTPàçíî¿
àêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â ñàðêîëåìè ì³îêàðäà
(ðèñ.1). Çà GTPàçíîþ àêòèâí³ñòþ ñóäÿòü ïðî
íàÿâí³ñòü ôóíêö³îíàëüíî àêòèâíèõ GTP-
çâ'ÿçóâàëüíèõ á³ëê³â. Ïðîäåìîíñòðîâàíî, ùî
êàðáàõîë³í (10-4 ìîëü/ë) àêòèâóº GTPàçíó
àêòèâí³ñòü ó 3 ðàçè, à àòðîï³í (10-6 ìîëü/ë)
çí³ìàº àêòèâóþ÷èé âïëèâ êàðáàõîë³íó.

Â³äîìî, ùî êàðáàõîë³í ³íã³áóº àäåí³ëàò-
öèêëàçíó àêòèâí³ñòü ÷åðåç Gαi

-á³ëîê, à ôîñôî-
ë³ïàçó Ñ àêòèâóº ÷åðåç Gαq

-á³ëîê [7, 14]. Ôîñ-
ôîë³ïàçà Ñ òàêîæ ìîæå àêòèâóâàòèñü βχ-ñóá-
îäèíèöÿìè G

i
-á³ëêà [6, 10, 13]. Òàêèì ÷èíîì,

êàðáàõîë³í ÷åðåç Ì-õîë³íîðåöåïòîðè òà ñèñòå-
ìó G-á³ëê³â ìîæå âïëèâàòè íà ôîñôîðèëþ-
âàííÿ ñàðêîëåìè ³ çà ó÷àñòþ ïðîòå¿íê³íàçè À,
çà ó÷àñòþ ïðîòå¿íê³íàçè Ñ.

Ðàí³øå íàìè áóëî ïîêàçàíî, ùî àêòèâàö³ÿ
ïðîòå¿íê³íàçè Ñ âåçèêóëüîâàíèõ ïðåïàðàò³â
ñàðêîëåìè ì³îêàðäà ñïðè÷èíÿº ñòèìóëÿö³þ
ÀÒÐ-çàëåæíîãî òðàíñïîðòó Ñà2+ [2, 3]. Àêòè-
âàö³ÿ Ñà2+-ïîìïè ñïðèÿº çíèæåííþ êîíöåí-
òðàö³¿ Ñà2+ â öèòîïëàçì³, ùî ìîæå áóòè îäí³ºþ
ç ïðè÷èí ãàëüì³âíîãî âïëèâó êàðáàõîë³íó íà
ñêîðîòëèâ³ñòü ñåðöÿ, îñê³ëüêè àêòèâàö³ÿ
õîë³íîðåöåïòîð³â ³íäóêóº ÷åðåç Gαq

-á³ëîê
óòâîðåííÿ 1,2-ä³àöèëãë³öåðèíó � àêòèâàòîðà
ïðîòå¿íê³íàçè Ñ [14, 17].

NaF, ÿê àêòèâàòîð GTP-çâ'ÿçóâàëüíèõ
á³ëê³â çä³éñíþº ãàëüì³âíèé âïëèâ íà àêòèâîâàíó
êàðáàõîë³íîì GTPàçíó àêòèâí³ñòü ñàðêîëåìè
ì³îêàðäà, îñê³ëüêè â³í êîíêóðåíòíî áëîêóº
çâ'ÿçóâàííÿ GTP ç G-á³ëêàìè [16]. ßê  êîôàêòîð
ó äàíèõ ðåàêö³ÿõ â ³íêóáàö³éíå ñåðåäîâèùå

À GTÐàçè (ïìîëü32Ð/ìã á³ëêà çà 1 õâ) =

(À çàã. � À íåñï.)�2

ìã á³ëêà�³ìï 1 íìîëü/ë 32Ð�15 õâ
=

Ig [êàðáàõîë³í], ìîëü/ë

3
2
Ð
, 

ï
ì

î
ë
ü
/ì

ã 
á
³ë

ê
à
 ç

à
 1

 õ
â

Ðèñ. 1. Âïëèâ êàðáàõîë³íó íà GTPàçíó àêòèâí³ñòü
ñàðêîëåìè ì³îêàðäà:

1 � êàðáàõîë³í;
2 � êàðáàõîë³í+àòðîï³í (10-6 ìîëü/ë).
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Òàáëèöÿ 1 � Âëàñòèâîñò³ GTP-çâ'ÿçóâàëüíèõ á³ëê³â ñàðêîëåìè ì³îêàðäà

Bmax (ïìîëü/ìã á³ëêà) Kd (ìîëü/ë)

âèñîêî-
ñïîð³äíåí³

ä³ëÿíêè

íèçüêî-
ñïîð³äíåí³

ä³ëÿíêè

âèñîêî-
ñïîð³äíåí³

ä³ëÿíêè

íèçüêî-
ñïîð³äíåí³

ä³ëÿíêè

GTPàçà
(ïìîëü32Ð/ìã
á³ëêà çà 1 õâ)

Km

(ìîëü/ë)

Êîíòðîëü 8,0±0,8 84,0±5,0 7,0�10-8 5,8�10-6 12,8±2,0 1,5�10-4

Êàðáàõîë³í 4,3�10-8 5,8�10-6 38,0±4,0
Êàðáàõîë³í
+ àòðîï³í

6,8�10-8 5,9�10-6 16,2±1,5

NaF 20,0±1,8
Mg2+ 1,6±0,2 4,9±0,4 4,8�10-9 6,4�10-8

ADP-ðèáî-
çèëþâàííÿ

2,0±0,4 2,2�10-5

5. Brown A.M., Birnbaumer L. Ionic channels
and their regulation by G protein subunits // Ann.
Rev. Physiol. � 1990. � 52, ¹ 5. � P. 197-213.

6. Camps M., Hou C., Sidiropoulos D. et. al.
Stimulation of phospholipase C by βχ subunits //
Eur. J. Biochem. � 1992. � 200, ¹ 3. � P. 821-831.

7. Clapman D.E., Neer E.J. New roles for G
protein βχ-dimers in transmembrane signalling //
Nature. � 1993. � 365, ¹ 10. � P. 403-406.

8. De Jonge H.W., Van Henghen H.A., Lamers
J.W. Signal transduction by the phosphatidylinositol
cycle in myocardium // J. Mol. Cell. Cardiol. � 1995. �
27, ¹1. � P. 93-106.

9. Dolphin A.C. Regulation of calcium channel
activity by GTP binding proteins and second
messengers // Biochim. Biophys. Acta. � 1991. �
1091, ¹ 7. � P. 68-80.

äîäàâàëè AlCl
3
 [1, 16]. Ïðè öüîìó çà

ïðèñóòíîñò³ 10 ììîëü/ë NaF ³ 20 ìêìîëü/ë AlCl
3

àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó çíèæóâàëàñÿ â³ä 38,0±4,0
äî 20,0±1,8 ïìîëü íà 1 ìã á³ëêà çà 1 õâ.

Çâ'ÿçóâàííÿ GTP ³ éîãî ã³äðîë³ç â³äáó-
âàþòüñÿ íà Gα-ñóáîäèíèö³, ÿêà âîëîä³º
åíäîãåííîþ GTPàçíîþ àêòèâí³ñòþ [4]. Öÿ
ñóáîäèíèöÿ ï³ääàºòüñÿ ADP-ðèáîçèëþâàííþ.
ADP-ðèáîçèëþâàííÿ � ³íñòðóìåíò äëÿ âèâ÷åííÿ
ôóíêö³îíàëüíî¿ ñïåöèô³êè îêðåìèõ G-á³ëê³â.
Â³äîìî, ùî ðÿä áàêòåð³àëüíèõ òîêñèí³â ìîæóòü
ñïåöèô³÷íî êàòàë³çóâàòè ïåðåíåñåííÿ ADP-
ðèáîçè ç NAD+ íà çàëèøêè â³äïîâ³äíèõ
àì³íîêèñëîò ó ìîëåêóëàõ á³ëê³â [1, 14]. Òàê,
G

s
-á³ëîê ðèáîçèëþºòüñÿ õîëåðíèì òîêñèíîì,

à G
i
-á³ëîê � êàøëþêîâèì òîêñèíîì [7, 14].
Äîâåäåíî, ùî ADP-ðèáîçèëþâàííÿ

ñàðêîëåìè ì³îêàðäà êàøëþêîâèì òîêñèíîì
âèêëèêàº ãàëüìóâàííÿ GTPàçíî¿ àêòèâíîñò³.
Ïðè êîíöåíòðàö³¿ [χ-32P]GTP 100 ìêìîëü/ë
êîíñòàíòà øâèäêîñò³ GTPàçíî¿ ðåàêö³¿ â
êîíòðîë³ äîð³âíþº 0,011 õâ-1, à ADP-ðèáî-
çèëþâàííÿ çíèæóº ¿¿ äî 0,0017 õâ-1. Ê

m
 äëÿ GTP

ó GTPàçí³é ðåàêö³¿ â íàòèâíèõ ìåìáðàíàõ

ñòàíîâèòü 1,5�10-4 ìîëü/ë, à â ADP-ðèáî-
çèëüîâàíèõ � 2,2�10-5 ììîëü/ë (òàáë.1). Öå
ñâ³ä÷èòü ïðî ï³äâèùåííÿ ñïîð³äíåíîñò³
ìîäèô³êîâàíîãî ðèáîçèëþâàííÿì G-á³ëêà äî
GTP, õî÷ GTPàçíà àêòèâí³ñòü éîãî çíèæóºòüñÿ.
Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ADP-
ðèáîçèëþâàííÿ ïî-ð³çíîìó âïëèâàº íà
çâ'ÿçóâàëüíó ³ ã³äðîë³çóâàëüíó ä³ëÿíêè
Gα-ñóáîäèíèö³ [10, 14].

ÂÈÑÍÎÂÎÊ. Íà ³çîëüîâàíèõ ïðåïàðàòàõ
ñàðêîëåìè ì³îêàðäà âèâ÷åíî çâ'ÿçóâàííÿ GTP,
GTPàçíó àêòèâí³ñòü ìåìáðàíè, ¿õ ÷óòëèâ³ñòü äî
ADP-ðèáîçèëþâàííÿ, NaF, Mg2+, à òàêîæ Ì-
õîë³íåðã³÷íó ðåöåïòîðíó ðåãóëÿö³þ çâ'ÿçóâàííÿ
GTP ³ GTPàçíî¿ àêòèâíîñò³. Ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷ÿòü
ïðî íàÿâí³ñòü â ³çîëüîâàíèõ ïðåïàðàòàõ
ñàðêîëåìè ì³îêàðäà ôóíêö³îíàëüíî àêòèâíèõ
G-á³ëê³â ³ ïðî òå, ùî ö³ ïðåïàðàòè ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè ÿê àäåêâàòíó ìîäåëü äëÿ
âèâ÷åííÿ âëàñòèâîñòåé GTP-çâ'ÿçóâàëüíèõ
á³ëê³â ó ñèñòåì³ "ðåöåïòîð � G-á³ëîê � åôåê-
òîðíèé ôåðìåíò � òðàíñïîðò Ñà2+" ïðè ïåðå-
äà÷³ ãîðìîíàëüíîãî ñèãíàëó.
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GTPàçíàÿ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ È G-ÁÅËÊÈ ÑÀÐÊÎËÅÌÌÛ ÌÈÎÊÀÐÄÀ ÏÐÈ
ÄÅÉÑÒÂÈÈ Ì-ÕÎËÈÍÅÐÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÅÖÅÏÒÎÐÍÎÃÎ ÀÃÎÍÈÑÒÀ
ÊÀÐÁÀÕÎËÈÍÀ

Ð.Ã. Øèêóëà, Ç.Ä. Âîðîáåö, Ì.Ä. Êóðñêèé*
ËÜÂÎÂÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÈÌ. ÄÀÍÈËÀ ÃÀËÈÖÊÎÃÎ,

ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÁÈÎÕÈÌÈÈ ÈÌ. Î.Â. ÏÀËËÀÄÈÍÀ ÍÀÍ ÓÊÐÀÈÍÛ*

Ðåçþìå
Ïðè äåéñòâèè ìóñêàðèíîâîãî õîëèíåðãè÷åñêîãî àãîíèñòà êàðáàõîëèíà íà ïðåïàðàòû ñàðêîëåììû

ìèîêàðäà Kd äëÿ GTP ñíèæàåòñÿ îò 7,0�10-8 ê 4,3�10-8 ìîëü/ë. Àíòàãîíèñò Ì-õîëèíîðåöåïòîðîâ àòðîïèí
ïðåäóïðåæäàåò àêòèâèðóþùèé ýôôåêò êàðáàõîëèíà íà ñâÿçûâàíèå GTP. GTPàçíàÿ àêòèâíîñòü
ñàðêîëåììû ÷óâñòâèòåëüíà ê äåéñòâèþ NaF, Mg2+, ADP-ðèáîçèëèðîâàíèþ.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ìèîêàðä, ñàðêîëåììà, G-áåëêè, êàðáàõîëèí.

GTPASE ACTIVITY AND G-PROTEINS OF MYOCARDIUM SARCOLEMMA UNDER
ACTION OF MUSCARINIC ACETYLCHOLINE RECEPTOR AGONIST CARBACHOL

 R.G. Shykula, Z.D. Vorobets, M.D. Kursky*
LVIV MEDICAL UNIVERSITY BY DANYLO HALYTSKY

INSTITUTE OF BIOCHEMISTRY BY A.V. PALLADIN OF NATIONAL ACADEMY OF SCIENCE OF UKRAINE*

Summary
Areas highly related to GTP (B

max
=8 pmole/mg of protein, Kd=7,0�10-8M) were revealed in preparations

of myocardium sarcolemma. Carbachol activates the binding of GTP (dissociation constant decreases trom
7,0�10-8 to 4,3�10-8 M). Antagonist of muscarinic receptors atropine (10-6 M) prevents the activating effect of
carbachol. The binding of GTP is likely to occur by means of GTP-binding proteins. Carbachol (10-4 M)
stimulates the GTPase activity while atropine (10-6 M) relieves the activating effect of carbachol. Obtained
results prove the functioning of GTP-binding proteins in isolated preparations of myocardium sarcolemma and
regulation of these proteins on the site of muscarinic acetylcholine receptors. GTPase activity of myocardium
sarcolemma is sensitive to the effect of NaF, Mg2+, ADP-ribosilation.

KEY WORDS: myocard, sarcolemma, G-proteins, carbachol.
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ÂÑÒÓÏ. Ï³äâèùåííÿ ïðèðîäíî¿ ðåçèñ-
òåíòíîñò³ îðãàí³çìó äî åêñòðåìàëüíèõ ôàêòî-
ð³â ïîâ'ÿçàíå ç ïîñèëåííÿì õîë³íåðã³÷íî¿ ëàíêè
ðåãóëÿö³¿, ÿêà çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àº ÷óò-
ëèâ³ñòü äî ã³ïîêñè÷íîãî ôàêòîðà [1, 10]. Ìåòà-
áîë³÷í³ ïðîöåñè, ÿê³ â³äáóâàþòücÿ â ïå÷³íö³ ïðè
âèêîíàíí³ äèíàì³÷íî¿ ðîáîòè, ìàþòü âàæëèâå
çíà÷åííÿ äëÿ âñüîãî îðãàí³çìó òà éîãî ïðàöå-
çäàòíîñò³. Òîìó ìåòîþ ïðàö³ ñòàëî äîñë³äæåííÿ
âïëèâó åêçîãåííîãî àëüôà-êåòîãëóòàðàòó
íàòð³þ íà ïðîöåñè ïåðåàì³íóâàííÿ, îêèñëåííÿ
òà ìåä³àòîðíèé áàëàíñ ó ïå÷³íö³ âèñîêî- (ÂÐ)
òà íèçüêîðåçèñòåíòíèõ (ÍÐ) äî ã³ïîêñ³¿ á³ëèõ
ùóð³â.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Åêñïåðèìåíòè
ïðîâîäèëè íà á³ëèõ íåë³í³éíèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ
ç ìàñîþ ò³ëà 200-220 ã. Òâàðèí ðîçä³ëèëè íà
äâ³ ãðóïè: âèñîêî- ³ íèçüêîðåçèñòåíòí³ äî
ã³ïîêñ³¿ (çà ìåòîäîì Â.À. Áåðåçîâñüêîãî, 1975).
Âèçíà÷àëè äèíàì³÷íó âèòðèâàë³ñòü çà ².Â. Äàð-
äèìîâèì, 1976 [2]. Ùóðè ïëàâàëè äî çíåìîãè,
ïðî ÿêó ñâ³ä÷èëî 5-ñåêóíäíå ïåðåáóâàííÿ
òâàðèí ï³ä âîäîþ, ïðè òåìïåðàòóð³ 37° Ñ. Ç
ìåòîþ çá³ëüøåííÿ íàâàíòàæåííÿ ¿ì äîäàòêîâî
ï³ä'ºäíóâàëè âàíòàæ (7% â³ä ìàñè ò³ëà). Äåêà-
ï³òàö³þ òâàðèí ïðîâîäèëè ÷åðåç 10 õâ ï³ñëÿ
ïëàâàííÿ. Àëüôà-êåòîãëóòàðàò íàòð³þ ââîäèëè
â äîç³ 200 ìã/êã ìàñè ò³ëà çà 30 õâ äî
íàâàíòàæåííÿ. Åôåêòè ³í'ºêö³¿ ÊÃÍ êîíòðî-
ëþâàëè ââåäåííÿì àíàëîã³÷íîãî îá'ºìó
ô³çðîç÷èíó. Â òêàíèí³ ïå÷³íêè äîñë³äæóâàëè

ÓÄÊ 612.3:612.014.42:612.26

ÂÏËÈÂ ÀËÜÔÀ-ÊÅÒÎÃËÓÒÀÐÀÒÓ ÍÀÒÐ²Þ ÍÀ ÏÐÎÖÅÑÈ
ÏÅÐÅÀÌ²ÍÓÂÀÍÍß, ÎÊÈÑËÅÍÍß ÒÀ ÌÅÄ²ÀÒÎÐÍÈÉ ÁÀËÀÍÑ Ó
ÏÅ×²ÍÖ² ÙÓÐ²Â Ç Ð²ÇÍÎÞ ÐÅÇÈÑÒÅÍÒÍ²ÑÒÞ ÄÎ Ã²ÏÎÊÑ²¯ ÏÐÈ
ÂÈÊÎÍÀÍÍ² ÄÈÍÀÌ²×ÍÎ¯ ÐÎÁÎÒÈ

Í.Ì. Êóðãàëþê, Ì.Î. Ãàëüê³â
ËÜÂ²ÂÑÜÊÈÉ ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ ²Ì. ².ß. ÔÐÀÍÊÀ

Âèâ÷åíî çì³íè åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó ³ ìåä³àòîðíîãî áàëàíñó â òêàíèí³ ïå÷³íêè ùóð³â ïðè ââåäåíí³
â îðãàí³çì àëüôà-êåòîãëóòàðàòó íàòð³þ (ÊÃÍ) ï³ä ÷àñ äèíàì³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ ó òâàðèí ç ð³çíîþ
ðåçèñòåíòí³ñòþ äî ã³ïîêñ³¿. Ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â ïåðåàì³íóâàííÿ â öèõ óìîâàõ
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà ôîí³ äîñòîâ³ðíîãî çíèæåííÿ ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçíî¿ àêòèâíîñò³ òêàíèíè.
Àì³íîòðàíñôåðàçíèé ìåõàí³çì óòâîðåííÿ êåòîãëóòàðàòó � äîäàòêîâèé øëÿõ äîñòàâêè åíäîãåííîãî
êåòîãëóòàðàòó ó öèêë Êðåáñà ï³ä ÷àñ ââåäåííÿ åêçîãåííîãî ÊÃÍ. Ïðè öüîìó àêòèâóºòüñÿ õîë³íåðã³÷íà
ëàíêà ðåãóëÿö³¿ ³ çíèæóºòüñÿ àêòèâí³ñòü ïðîöåñ³â ë³ïîïåðîêñèäàö³¿.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: àëüôà-êåòîãëóòàðàò íàòð³þ, ðåçèñòåíòí³ñòü äî ã³ïîêñ³¿, àëàí³íàì³íî-
òðàíñôåðàçà, àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçà, ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçà, äèíàì³÷íå íàâàíòàæåííÿ.

àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ïåðåàì³íóâàííÿ [5],
ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè (ÑÄÃ) [4], êîíöåíòðàö³þ
àöåòèëõîë³í (ÀÕ) [8] òà àäðåíàë³íîïîä³áíèõ
ðå÷îâèí (ÀÐ) [6], õîë³íåñòåðàçíó àêòèâí³ñòü (ÕÅ)
[8]. Êîíöåíòðàö³þ á³ëêà âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì
Ëîóð³ [9], âì³ñò ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó � çã³äíî
ç [7]. Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíò³â îáðîáëÿëè
ñòàñòèñòè÷íî, âèêîðèñòîâóþ÷è êðèòåð³é
Ñò�þäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ñòè-
ìóëÿö³ÿ åêçîãåííèì ÊÃÍ àì³íîòðàíñôåðàçíîãî
øëÿõó äîñòàâêè ñóáñòðàò³â ó ÖÒÊ, ùî âñòà-
íîâëåíà äëÿ ïðîöåñ³â ÀÄÔ-ñòèìóëüîâàíîãî
äèõàííÿ [3, 10], º îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ
ñïîñîá³â ïîñèëåííÿ åíäîãåííîãî ïåðåòâîðåííÿ
ÊÃÍ ó öèêë³ Êðåáñà. Äîñë³äæåííÿ àêòèâíîñò³
ôåðìåíò³â ïåðåàì³íóâàííÿ � àëàí³í- ³
àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçè (ÀëÀÒ, ÀñÀÒ) �
òêàíèíè ïå÷³íêè ùóð³â ç ð³çíîþ ðåçèñòåíòí³ñòþ
äî ã³ïîêñ³¿ âèÿâèëî ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí ð³çíó
àêòèâí³ñòü äàíèõ ôåðìåíò³â. Çîêðåìà,
àêòèâí³ñòü ÀñÀÒ ó ÂÐ ùóð³â íà 26% âèùà â³ä
àíàëîã³÷íîãî ïîêàçíèêà â ÍÐ òâàðèí, à
àêòèâí³ñòü ÀëÀÒ � íà 18% (p<0,01). Öå âêàçóº
íà ð³çíèé ð³âåíü åíåðãåòè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ
òêàíèíè ïå÷³íêè ñóáñòðàòàìè ÖÒÊ ÷åðåç
àì³íîòðàíñôåðàçíèé øëÿõ ó ùóð³â ç ð³çíîþ
÷óòëèâ³ñòþ äî ã³ïîêñ³éíîãî ôàêòîðà (òàáë. 1).

Äëÿ ÂÐ ³ ÍÐ òâàðèí âèêîíàííÿ äèíàì³÷íî¿
ðîáîòè ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíèæåííÿì
àêòèâíîñò³ ÀñÀÒ: ó ÂÐ ùóð³â � íà 9%, ó ÍÐ �
íà 21% (p<0,01). Ïðè ââåäåíí³ ÊÃÍ àêòèâí³ñòü© Í.Ì. Êóðãàëþê, Ì.Î. Ãàëüê³â, 2000.
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ÀñÀÒ ó ÂÐ òâàðèí çà 30 õâ äî íàâàíòàæåííÿ
ï³äâèùóºòüñÿ ìàéæå äî ð³âíÿ êîíòðîëþ,
ïîð³âíÿíî ç ä³ºþ íàâàíòàæåííÿ, ³ ñòàíîâèòü
110% (p<0,05), ó ÍÐ ùóð³â öåé ïîêàçíèê
òêàíèíè ïå÷³íêè ï³äâèùóºòüñÿ ùå á³ëüøå ³
ñòàíîâèòü 155% (p<0,01). Ï³ä ÷àñ ïëàâàííÿ ç
äîäàòêîâèì âàíòàæåì ó òâàðèí îáîõ ãðóï
âèÿâëåíî òàêó çì³íó àêòèâíîñò³ ÀñÀÒ: ó ÂÐ
ùóð³â àêòèâí³ñòü äàíîãî ôåðìåíòó çíèæóºòüñÿ
äî 64% (p<0,01), à â ÍÐ ùóð³â � äî 60%
(p<0,01), ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Ïîïåðåäíº
ââåäåííÿ ïðåïàðàòó çóìîâëþº ï³äâèùåííÿ
àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçíî¿ àêòèâíîñò³ ó ÂÐ
òâàðèí íà 26%, à ó ÍÐ � íà 60% (p<0,01),
àëå öÿ àêòèâí³ñòü íå äîñÿãàº ð³âíÿ êîíòðîëþ
(òàáë. 1).

Âèâ÷åííÿ àêòèâíîñò³ ñóêöèíàòäåã³ä-
ðîãåíàçè � îäíîãî ç îñíîâíèõ ôåðìåíò³â ÖÒÊ
[4], ùî ë³ì³òóº âèêîðèñòàííÿ òàêîãî åíåð-
ãåòè÷íîãî ñóáñòðàòó, ÿê ñóêöèíàò, � ñòàëî íà-
ñòóïíèì åòàïîì íàøîãî äîñë³äæåííÿ. Âñòà-
íîâëåíî, ùî ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçíà
àêòèâí³ñòü òêàíèíè ïå÷³íêè ó êîíòðîëüíèõ ÂÐ
ùóð³â íà 11% âèùà â³ä àíàëîã³÷íèõ çíà÷åíü ó
ÍÐ òâàðèí (òàáë. 2). Éìîâ³ðíî, öå äàº âàãîì³
ïåðåâàãè åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ ñàìå ö³é ãðóï³
òâàðèí. Ïëàâàííÿ äî çíåìîãè ïðèçâîäèòü äî
ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ÑÄÃ ó ÂÐ ùóð³â íà 20%
(p<0,05), ó ÍÐ � íà 17% (p<0,05). Öå ñâ³ä÷èòü
ïðî øâèäêó ìîá³ë³çàö³þ ñàìå ñóêöèíàòó äëÿ
çðîñòàþ÷îãî åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ îðãàí³çìó,
ïîâ'ÿçàíîãî ç ä³ºþ åêñòðåìàëüíîãî ÷èííèêà.
Ïîïåðåäíº ââåäåííÿ ÊÃÍ çà 30 õâ äî
íàâàíòàæåííÿ â îáîõ ãðóïàõ òâàðèí ïðèçâîäèòü
äî çíèæåííÿ ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçíî¿ àêòèâ-
íîñò³ òêàíèíè ïå÷³íêè, à ñàìå: ó ÂÐ � íà 38%,
ó ÍÐ � íà 32% (p<0,05). Ö³ ïîêàçíèêè íàâ³òü
íèæ÷³ â³ä êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü ÂÐ ³ ÍÐ ùóð³â.
Ïðè ïëàâàíí³ ç äîäàòêîâèì âàíòàæåì ó ÂÐ
òâàðèí ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçíà àêòèâí³ñòü
ï³äâèùóâàëàñü äî 125% (p<0,05), ïîð³âíÿíî

ç êîíòðîëåì, ÿêà, îäíàê, çíèæóâàëàñÿ äî 69%
(p<0,05) ïðè ïîïåðåäíüîìó ââåäåíí³ ÊÃÍ.
Äàíå ïåðåâàíòàæåííÿ äåùî ï³äâèùóº ñóêöè-
íàòäåã³äðîãåíàçíó àêòèâí³ñòü ó ÍÐ ùóð³â  (äî
105%), ïðîòå âîíà çíà÷íî çíèæóºòüñÿ ïðè
ââåäåíí³ ¿ì ÊÃÍ.

Ïðè ä³¿ íà îðãàí³çì ð³çíèõ ñòðåñîðíèõ
÷èííèê³â ñòâîðþþòüñÿ ïåðåäóìîâè äëÿ
ïîðóøåííÿ ä³ÿëüíîñò³ ôåðìåíòàòèâíèõ òà
íåôåðìåíòàòèâíèõ àíòèîêñèäíèõ ñèñòåì, ùî
ïðèçâîäèòü äî àêòèâàö³¿ ïðîöåñ³â ïåðåêèñ-
íîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË), ÿêå ìè îö³íþ-
âàëè çà íàãðîìàäæåííÿì ó êðîâ³ òà òêàíèíàõ
âì³ñòó ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó (ÌÄÀ). ßê
ïîêàçàëè íàø³ äîñë³äæåííÿ, ñàìå â ÍÐ òâàðèí
íàïðóæóþòüñÿ ðåãóëÿòîðí³ ìåõàí³çìè òà
çíèæóþòüñÿ àíòèîêñèäí³ ìîæëèâîñò³, ÿê³
ñïðè÷èíÿþòü àêòèâàö³þ ÏÎË ïðè çíà÷íèõ
ì'ÿçîâèõ íàâàíòàæåííÿõ. Ï³ä'ºäíàííÿ äîäàò-
êîâîãî âàíòàæó çóìîâëþº ð³çêå çðîñòàííÿ
êîíöåíòðàö³¿ ÌÄÀ â òêàíèí³ ïå÷³íêè ÂÐ ùóð³â
(äî 185%), à ó ÍÐ òâàðèí âì³ñò ÌÄÀ çðîñòàº
âäâ³÷³ (205%, p<0,05). Àêòèâàö³¿ ïðîöåñ³â
îêèñëåííÿ æèðíèõ êèñëîò ïðîòèä³º ââåäåííÿ
ïåðåä äîñë³äîì ç âèçíà÷åííÿ äèíàì³÷íî¿
âèòðèâàëîñò³ òâàðèí îáîõ ãðóï ÊÃÍ: âì³ñò
ÌÄÀ çíèæóºòüñÿ ó ÂÐ ùóð³â äî 71% (p<0,01),
ó ÍÐ � äî 85% (p<0,01), ïîð³âíÿíî ç
òâàðèíàìè, ÿêèì ïðåïàðàò íå ââîäèëè.

Ï³ä âïëèâîì äèíàì³÷íèõ íàâàíòàæåíü
àêòèâàö³ÿ ñèìïàòî-àäðåíàëîâî¿ ñèñòåìè
ïðîÿâëÿºòüñÿ çíà÷íèì çá³ëüøåííÿì ð³âíÿ
êàòåõîëàì³í³â òà ¿õ ìåòàáîë³ò³â ó êðîâ³ òà
òêàíèíàõ. Îäíàê, çì³íè âì³ñòó ìåä³àòîð³â (ÀÕ,
ÀÐ) òà õîë³íåñòåðàçíà àêòèâí³ñòü, ïîâ'ÿçàí³ ç
ðåàêö³ºþ òâàðèí, ÿê³ ïî-ð³çíîìó ïåðåíîñÿòü
ã³ïîêñè÷íèé ôàêòîð, íà çíà÷íå äèíàì³÷íå
íàâàíòàæåííÿ, íåîäíîçíà÷í³ é ïîòðåáóþòü
äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî ï³ä
ä³ºþ íàâàíòàæåííÿ â òêàíèí³ ïå÷³íêè òâàðèí
îáîõ ãðóï âì³ñò ÀÕ çíèæóºòüñÿ: ó ÂÐ ùóð³â �

Òàáëèöÿ 1 � Çì³íè àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â ïåðåàì³íóâàííÿ (ìÌ ï³ðóâàòó/êã òêàíèíè�ãîä)
òêàíèíè ïå÷³íêè ùóð³â ç ð³çíîþ ðåçèñòåíòí³ñòþ äî ã³ïîêñ³¿ ïðè ì'ÿçîâîìó íàâàíòàæåíí³ òà

ââåäåíí³ àëüôà-êåòîãëóòàðàòó íàòð³þ (M+m; n=5)

ÀñÀÒ ÀëÀÒ
Óìîâè äîñë³äó

ÂÐ ÍÐ ÂÐ ÍÐ
Êîíòðîëü
Äèíàì³÷íà âèòðèâàë³ñòü
Âïëèâ ÊÃÍ

1157,0±20,0
1055,0±17,8∗
1166,0±21,0∗∗

913,3±30,0
726,0±12,2∗
1127,0±23,0∗∗

830,0±48,5
645,0±7,0
926,0±2,0

705,0±9,0
534,0± 41,0∗
838,0±22,0 ∗∗

Êîíòðîëü
Äèíàì³÷íà âèòðèâàë³ñòü+âàíòàæ
Âïëèâ ÊÃÍ

1159,0±28,0
741,0 ±6,6∗
934,0±12,8∗∗

918,0±3224,4
550,0 ± 6,7∗
883,0± 14,5∗∗

 843,0±25,7
755,0 ±22,1
1162,0±49,0∗∗

 702,0± 5,6
427,0±5,8∗
644,0±29,0 ∗∗

Ïðèì³òêà. Òóò ³ â íàñòóïí³é òàáëèö³:
   * � çì³íè äîñòîâ³ðí³ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ òâàðèí;
  ** � çì³íè äîñòîâ³ðí³ ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ òâàðèí, ÿê³ çàçíàâàëè ì�ÿçîâîãî íàâàíòàæåííÿ

 (áåç ââåäåíÿ ÊÃÍ).
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íà 34% (p<0,01), ó ÍÐ � íà 26%. Âì³ñò ÀÐ çà
öèõ óìîâ çíà÷íî ï³äâèùóºòüñÿ: ó ÂÐ òâàðèí
� íà 131% (p<0,01), à â ÍÐ � íà 33% (p<0,05),
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ. Ç öèìè
äàíèìè êîðåëþº çðîñòàííÿ õîë³íåñòåðàçíî¿
àêòèâíîñò³ ïðè íàâàíòàæåíí³. Ó ÂÐ ùóð³â âîíà
ñòàíîâèòü 134% (p<0,01), ó ÍÐ � 120%
(p<0,05), ïîð³âíÿíî ç òâàðèíàìè, ÿê³ íå
ï³ääàâàëèñü ä³¿ äèíàì³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ.

Ïîïåðåäíº ââåäåííÿ ÊÃÍ ïåðåä íàâàí-
òàæåííÿì çóìîâëþº ð³çêå, ñòàòèñòè÷íî
äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ âì³ñòó ÀÐ ó ÂÐ ùóð³â
(íà 55%), à ó ÍÐ ùóð³â � ëèøå íà 8%, ÿêå,
ïðîòå, íå áóëî äîñòîâ³ðíèì. Êîíöåíòðàö³ÿ ÀÕ
çà öèõ óìîâ çíà÷íî çðîñòàº (ó ÂÐ òâàðèí �
ìàéæå âäâ³÷³) òà äîñÿãàº êîíòðîëüíîãî ð³âíÿ
íà ôîí³ çíà÷íîãî çíèæåííÿ õîë³íåñòåðàçíî¿
àêòèâíîñò³. Äëÿ òâàðèí ö³º¿ ãðóïè õîë³íå-
ñòåðàçíà àêòèâí³ñòü ñòàíîâèòü 59% ³ äîñòî-
â³ðíî º íèæ÷îþ â³ä êîíòðîëüíîãî ð³âíÿ. Ó ÍÐ
ùóð³â âì³ñò ÀÕ ï³äâèùóºòüñÿ íà 17% ïðè
çíèæåíí³ õîë³íåñòåðàçíî¿ àêòèâíîñò³.

Îòæå, ââåäåííÿ ÊÃÍ ï³äâèùóº äèíàì³÷íó
âèòðèâàë³ñòü ÍÐ òâàðèí äî ð³âíÿ ÂÐ ÷åðåç
àêòèâàö³þ àì³íîòðàíñôåðàçíîãî ìåõàí³çìó

ïîñòà÷àííÿ êåòîãëóòàðàòó ÿê ñóáñòðàòó îêèñ-
ëåííÿ. Ïðè öüîìó çíèæóºòüñÿ ñóêöèíàòäå-
ã³äðîãåíàçíà àêòèâí³ñòü òêàíèíè. Òàêà ôóíêö³-
îíàëüíà ïåðåáóäîâà îðãàí³çìó ñïðÿìîâàíà
íà çíèæåííÿ åíåðãîçàòðàò ïðè àíàëîã³÷íèõ
çíà÷íèõ íàâàíòàæåííÿõ ÂÐ ³ ÍÐ òâàðèí òà
îáìåæåííÿ âïëèâó ïðîäóêò³â ÏÎË íà êë³òèííó
ìåìáðàíó.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ
ïîêàçàëè âèðàæåí³ çì³íè åíåðãåòè÷íîãî
îáì³íó òà ìåä³àòîðíîãî áàëàíñó òêàíèíè
ïå÷³íêè ùóð³â ïðè ïîïåðåäíüîìó ââåäåíí³ â
îðãàí³çì ÊÃÍ ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ ïîêàçíèê³â
äèíàì³÷íî¿ âèòðèâàëîñò³ ó òâàðèí ç ð³çíîþ
ðåçèñòåíòí³ñòþ äî ã³ïîêñè÷íîãî ôàêòîðà.
Ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â ïåðå-
àì³íóâàííÿ çà öèõ óìîâ â³äáóâàºòüñÿ íà ôîí³
äîñòîâ³ðíîãî çíèæåííÿ ñóêöèíàòäåã³äðî-
ãåíàçíî¿ àêòèâíîñò³. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî
àì³íîòðàíñôåðàçíèé øëÿõ óòâîðåííÿ êåòî-
ãëóòàðàòó ìîæå áóòè äîäàòêîâèì äæåðåëîì
ïîñòà÷àííÿ åíäîãåííîãî êåòîãëóòàðàòó ó öèêë
Êðåáñà ï³ä ÷àñ ââåäíÿ åêçîãåíîãî ÊÃÍ.

Òàáëèöÿ 2 � Çì³íè àêòèâíîñò³ ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè (ìÌ ñóêöèíàòó/êã á³ëêà�õâ) òêàíèíè
ïå÷³íêè ùóð³â ç ð³çíîþ ðåçèñòåíòí³ñòþ äî ã³ïîêñ³¿ ïðè ì'ÿçîâîìó íàâàíòàæåíí³ òà ââåäåíí³

àëüôà-êåòîãëóòàðàòó íàòð³þ (M+m; n=5)

Óìîâè äîñë³äó ÂÐ ÍÐ

Êîíòðîëü
Äèíàì³÷íà âèòðèâàë³ñòü
Âïëèâ ÊÃÍ

10,82±0,16
13,07±0,29∗
 8,11±0,22∗∗

9,70±0,17
11,40±0,37∗
 7,77±0,19∗∗

Êîíòðîëü
Äèíàì³÷íà âèòðèâàë³ñòü + âàíòàæ
Âïëèâ ÊÃÍ

10,95±0,33
 13,69±1,09
 9,46±0,34∗*

 9,97+0,19
 10,29±0,25
 6,24±0,72∗∗
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ÂËÈßÍÈÅ ÀËÜÔÀ-ÊÅÒÎÃËÓÒÀÐÀÒÀ ÍÀÒÐÈß ÍÀ ÏÐÎÖÅÑÑÛ
ÏÅÐÅÀÌÈÍÈÐÎÂÀÍÈß, ÎÊÈÑËÅÍÈß È ÌÅÄÈÀÒÎÐÍÛÉ ÁÀËÀÍÑ Â
ÏÅ×ÅÍÈ ÊÐÛÑ Ñ ÐÀÇÍÎÉ ÐÅÇÈÑÒÅÍÒÍÎÑÒÜÞ Ê ÃÈÏÎÊÑÈÈ ÏÐÈ
ÂÛÏÎËÍÅÍÈÈ ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÐÀÁÎÒÛ

 Í.Í. Êóðãàëþê, Ì.À. Ãàëüêèâ
ËÜÂÎÂÑÊÈÉ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÈÌ. È.ß.ÔÐÀÍÊÎ

Ðåçþìå
Èçó÷åíî èçìåíåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà è ìåäèàòîðíîãî áàëàíñà â òêàíè ïå÷åíè êðûñ ïðè

ââåäåíèè â îðãàíèçì àëüôà-êåòîãëóòàðàòà íàòðèÿ (ÊÃÍ) âî âðåìÿ äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè ó æèâîòíûõ
ñ ðàçíîé ðåçèñòåíòíîñòüþ ê ãèïîêñèè. Ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ ïåðåàìèíèðîâàíèÿ â ýòèõ
óñëîâèÿõ íàáëþäàåòñÿ íà ôîíå äîñòîâåðíîãî ñíèæåíèÿ ñóêöèíàòäåãèäðîãåíàçíîé àêòèâíîñòè òêàíè.
Àìèíîòðàíñôåðàçíûé ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ êåòîãëóòàðàòà âûñòóïàåò äîïîëíèòåëüíûì ïóòåì ïîñòàâêè
ýíäîãåííîãî êåòîãëóòàðàòà â öèêë Êðåáñà âî âðåìÿ ââåäåíèÿ ýêçîãåííîãî ÊÃÍ. Ïðè ýòîì àêòèâèðóåòñÿ
õîëèíåðãè÷åñêîå çâåíî ðåãóëÿöèè è ñíèæàåòñÿ àêòèâíîñòü ïðîöåññîâ ëèïîïåðîêñèäàöèè.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: àëüôà-êåòîãëóòàðàò íàòðèÿ, ðåçèñòåíòíîñòü ê ãèïîêñèè, àëàíèíàìèíî-
òðàíñôåðàçà, àñïàðòàòàìèíîòðàñôåðàçà, ñóêöèíàòäåãèäðîãåíàçà, äèíàìè÷åñêàÿ íàãðóçêà.

THE INFLUENCE OF SODIUM ALPHA-KETOGLUTARATE ON AMINOTRANSFERASE
AND SUCCINATE DEHIDROGENASE ACTIVITY IN HEPAR OF RATS WITH
DIFFERENT RESISTANCE TO HYPOXIA AFTER DYNAMIC ENDURANCE

N.M. Kurgalyuk, M.O. Halkiv
 LVIV NATIONAL UNIVERSITY BY IVAN FRANKO

Summary
Intermediates of the tricarbonic acids cycle are frequently used as physiological regulators for the

increasing of the organism working capacity in medicine and sports. We have usåd sodium alpha-ketoglutarate
(SKG). The studies have been performed on high- (HR) and low-resistant (LR) to hypoxia animals swimming
to the point of exhaustion. It has been established that HR rats are capable to endure the dynamic load twice
longer. The administration of SKG increases the endurance of LR animals to the level of the HR ones,
activates the aminotransferase mechanisms of ketoglutarate formation, decreases the succinate dehydrogenase
activity and suppresses the lipid peroxidation processes (determined by blood and tissue concentration of
malonic dialdehyde).

KEY WORDS: sodium alpha-ketoglutarate, resistance to hypoxia, succinic dehydrogenase
activity, alaninaminotransferase activity, aspartataminotransferase activity, dynamic endurance.
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ÂÑÒÓÏ. Îðãàíîì-ì³øåííþ äëÿ äåñòðóê-
òèâíî¿ ä³¿ ã³ïîêñ³¿ º ãîëîâíèé ìîçîê [7]. Éîãî
ï³äâèùåíà ÷óòëèâ³ñòü äî ä³¿ ã³ïîêñ³¿ âèçíà-
÷àºòüñÿ äåê³ëüêîìà ïðè÷èíàìè: âèñîêîþ
çàëåæí³ñòþ íåðâîâî¿ òêàíèíè â³ä åíåðãå-
òè÷íîãî îáì³íó [6], âèñîêîþ ÷óòëèâ³ñòþ êë³òèí
ãîëîâíîãî ìîçêó äî îêèñíîãî ñòðåñó [15] ³
ìàëîþ â³äíîâëþâàëüíîþ çäàòí³ñòþ ïîøêî-
äæåíèõ íåéðîí³â [13]. Çîêðåìà, ëþäñüêèé
ìîçîê, ñêëàäàþ÷è áëèçüêî 2% ìàñè ò³ëà,
ñïîæèâàº ïðèáëèçíî 20% âñ³º¿ åíåðã³¿, ùî
âèòðà÷àº îðãàí³çì ó ñòàí³ ñïîêîþ. Öå ïðè-
çâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ åíåð-
ãåòè÷íîãî îáì³íó, çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³
åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ³ ïîâíî¿ çàëåæíîñò³
ìîçêó â³ä ïðèòîêó êðîâ³ é íàäõîäæåííÿ êèñíþ
³ ãëþêîçè [6].

Ï³äâèùåíà çäàòí³ñòü ãîëîâíîãî ìîçêó
çàçíàâàòè îêèñíî¿ àòàêè âèíèêàº âíàñë³äîê, ç
îäíîãî áîêó, ï³äâèùåíîãî, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè
îðãàíàìè, ñïîæèâàííÿ êèñíþ, à ç ³íøîãî �
ï³äâèùåíî¿ çäàòíîñò³ ïðîîêñèäíî-àíòèîêñèä-
íî¿ ð³âíîâàãè â öüîìó îðãàí³ çñóâàòèñü ó á³ê
àêòèâàö³¿ â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ
ìàêðîìîëåêóë. Òàê, ó ãîëîâíîìó ìîçêó çàðå-
ºñòðîâàí³ âèñîêà êîíöåíòðàö³ÿ íåãåìîâîãî
çàë³çà (ãåíåðàòîð â³ëüíèõ ðàäèêàë³â);
ï³äâèùåíèé âì³ñò ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ
êèñëîò, çîêðåìà àðàõ³äîíîâî¿ ³ äîêîçàãåê-
ñàíîâî¿ (ñóáñòðàòè äëÿ ä³¿ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â)
[13, 15]; â³äíîñíî íåäîñòàòíÿ àêòèâí³ñòü ëàíîê
àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó íåéðîí³â âíàñë³äîê

ÓÄÊ 612.82:57.053.4:612.273.2

ÂÏËÈÂ ÃÎÑÒÐÎ¯ Ã²ÏÎÁÀÐÈ×ÍÎ¯ Ã²ÏÎÊÑ²¯ ÍÀ ÂÌ²ÑÒ
ÖÈÊË²×ÍÈÕ ÍÓÊËÅÎÒÈÄ²Â Â ÎÊÐÅÌÈÕ ÑÒÐÓÊÒÓÐÀÕ
ÏÅÐÅÄÍÜÎÃÎ ÌÎÇÊÓ ÙÓÐ²Â

Â.Ï. Ï³øàê, ².². Çàìîðñüêèé
ÁÓÊÎÂÈÍÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß

Äîñë³äæåíî âïëèâ ãîñòðî¿ ã³ïîáàðè÷íî¿ ã³ïîêñ³¿ íà âì³ñò öèêë³÷íèõ íóêëåîòèä³â � àäåíîçèíìîôîñôàòó
(öÀÌÔ) ãóàíîçèíìîíîôîñôàòó (öÃÌÔ) � ó ôðîíòàëüí³é êîð³, ã³ïîêàìï³, ñåïòàëüíîìó ³ ãàáåíóëÿðíîìó
êîìïëåêñàõ ïåðåäíüîãî ìîçêó ñàìö³â þâåí³ëüíèõ ùóð³â. Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè ãîñòð³é ã³ïîêñ³¿
ñï³ââ³äíîøåííÿ öÀÌÔ/öÃÌÔ íå çì³íþºòüñÿ ó ôðîíòàëüí³é êîð³ é ã³ïîêàìï³, àëå çíèæóºòüñÿ â ñåïòàëüíîìó
³ ãàáåíóëÿðíîìó êîìïëåêñàõ. Öå âêàçóº íà ìåíøó ÷óòëèâ³ñòü äî ã³ïîêñ³¿ ñåïòàëüíèõ ³ ãàáåíóëÿðíèõ
íåéðîí³â. Ãîñòðà ã³ïîêñ³ÿ ï³äâèùóº âì³ñò öÃÌÔ ó ãàáåíóëÿðíîìó êîìïëåêñ³, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî àêòèâàö³þ
ãåì-îêñèãåíàçè-2.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ãîñòðà ã³ïîáàðè÷íà ã³ïîêñ³ÿ, öèêë³÷íèé àäåíîçèíìîíîôîñôàò, öèêë³÷íèé
ãóàíîçèíìîíîôîñôàò, ôðîíòàëüíà êîðà, ã³ïîêàìï, ñåïòóì, ãàáåíóëà.

çíèæåíî¿ àêòèâí³ñò³ êàòàëàçè, çìåíøåíîãî
âì³ñòó ãëóòàò³îíó (îñîáëèâî â ò³ëàõ íåéðîí³â
[17]) ³ α-òîêîôåðîëó [9]. Á³ëüøå òîãî,
çäàâàëîñü áè ïîçèòèâíèé ôàêò íàÿâíîñò³ â
íåðâîâ³é òêàíèí³ âèñîêèõ êîíöåíòðàö³é
àíòèîêñèäàíòó àñêîðáàòó äåÿêèìè àâòîðàìè
ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ôàêòîð ðèçèêó â³ëüíî-
ðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ, îñê³ëüêè àñêîðáàò
ìîæå ïðîÿâëÿòè ïðîîêñèäàíòí³ âëàñòèâîñò³ [9,
15]. Ïðè öüîìó ïîøêîäæåí³ íåéðîíè íå çäàòí³
íîðìàëüíî âèêîíóâàòè ñâî¿ ôóíêö³¿, à
ìîðôîëîã³÷íå â³äíîâëåííÿ ïîøêîäæåíî¿
íåðâîâî¿ òêàíèíè äóæå îáìåæåíå: â
ïîñòì³òîòè÷í³é ôàç³ íåéðîíè íåñïðîìîæí³
ä³ëèòèñÿ ³ êîìïåíñóâàòè ñâîþ çìåíøåíó
ê³ëüê³ñòü çà äîïîìîãîþ ïðîë³ôåðàö³¿ [13, 15].
Íàé÷óòëèâ³øèé äî îêèñíîãî ñòðåñó íåçð³ëèé
ìîçîê ³íôàíòèëüíîãî òà þâåí³ëüíîãî â³êó [13],
îñîáëèâî ó ñàìö³â, âíàñë³äîê, ÿê ââàæàþòü
[12], ìåíøî¿ àêòèâíîñò³ ñèñòåì àíòèîê-
ñèäíîãî çàõèñòó.

×óòëèâ³ñòü îêðåìèõ ä³ëÿíîê ãîëîâíîãî
ìîçêó äî ãîñòðî¿ ã³ïîêñ³¿ ð³çíà. Íàéá³ëüøå
ñòðàæäàþòü â³ä êèñíåâî¿ íåäîñòàòíîñò³ (çà
âèíÿòêîì ìîçî÷êà) íåéðîíè ñòðóêòóð ïå-
ðåäíüîãî ìîçêó: ê³íöåâîãî (íåéðîíè ã³ïîêàìïà,
îñîáëèâî ï³ðàì³äàëüí³ íåéðîíè ïîëÿ ÑÀ1, êîðè
âåëèêèõ ï³âêóëü, îñîáëèâî ¿¿ ôðîíòàëüíî¿
ä³ëÿíêè, òà ñìóãàñòîãî ò³ëà) ³ ïðîì³æíîãî,
çîêðåìà íåéðîíè ÿäåð ã³ïîòàëàìóñà [17].
Îäíàê, çàëèøàºòüñÿ ìàëîäîñë³äæåíîþ
÷óòëèâ³ñòü íåðâîâèõ êë³òèí ³íøèõ ñòðóêòóð
ïåðåäíüîãî ìîçêó, çîêðåìà ñåïòàëüíîãî ³
ãàáåíóëÿðíîãî êîìïëåêñ³â. Îñê³ëüêè ââàæàþòü© Â.Ï. Ï³øàê, ².². Çàìîðñüêèé, 2000.
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[2, 5], ùî çà ð³âíåì öèêë³÷íèõ íóêëåîòèä³â
ìîæíà ñóäèòè ïðî ðåçèñòåíòí³ñòü îêðåìèõ
òêàíèí îðãàí³çìó äî êèñíåâî¿ íåäîñòàòíîñò³,
òî ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ ñòàëî
âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ öèêë³÷íèõ
íóêëåîòèä³â � àäåíîçèí-3�:5�-öèêëîôîñôàòó
(öèêë³÷íîãî àäåíîçèíìîíîôîñôàòó, öÀÌÔ) ³
ãóàíîçèí-3�:5�-öèêëîôîñôàòó (öèêë³÷íîãî
ãóàíîçèíìîíîôîñôàòó, öÃÌÔ) ó ôðîíòàëüí³é
ä³ëÿíö³ êîðè âåëèêèõ ï³âêóëü, ã³ïîêàìï³,
ñåïòàëüíîìó ³ ãàáåíóëÿðíîìó êîìïëåêñàõ
ãîëîâíîãî ìîçêó ñàìö³â þâåí³ëüíèõ ùóð³â çà
ãîñòðî¿ ã³ïîáàðè÷íî¿ ã³ïîêñ³¿.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Åêñïåðèìåíòè
ïðîâîäèëè íà 29 (³ç âðàõóâàííÿì òèõ, ó ÿêèõ
âèçíà÷àëè ñò³éê³ñòü äî ãîñòðî¿ ã³ïîêñ³¿)
ñòàòåâîíåçð³ëèõ ñàìöÿõ áåçïîðîäíèõ á³ëèõ
ùóð³â ìàñîþ 65-75 ã, ÿê³ äîðîñòàëè íà ìîìåíò
çàê³í÷åííÿ äîñë³äæåíü þâåí³ëüíîãî â³êó (5,5-6,0
òèæí³â). Çà äâà òèæí³ äî ïî÷àòêó äîñë³äæåíü,
ÿê³ âèêîíóâàëè ó âåñíÿíî-ë³òí³é ïåð³îä, çà
çâè÷àéíèõ óìîâ îñâ³òëåííÿ, âèçíà÷àëè ñò³éê³ñòü
ùóð³â äî ãîñòðî¿ ã³ïîáàðè÷íî¿ ã³ïîêñ³¿ ³ â
ïîäàëüøîìó âèêîðèñòîâóâàëè ëèøå ñåðåä-
íüîñò³éêèõ òâàðèí [1].

Ãîñòðó ã³ïîêñè÷íó ã³ïîáàðè÷íó ã³ïîêñ³þ
ìîäåëþâàëè â ìîäèô³êîâàí³é ïðîòî÷í³é
áàðîêàìåð³ øëÿõîì ³ì³òàö³¿ ï³äéîìó ùóð³â íà
âèñîòó 12000 ì ç³ øâèäê³ñòþ 50 ì/ñ. Íà
"âèñîòíîìó ïëàòî" ùóð³â âèòðèìóâàëè äî
ìîìåíòó äðóãîãî àãîíàëüíîãî âäèõó, ï³ñëÿ ÷îãî
çä³éñíþâàëè "ñïóñê" íà ïîïåðåäíþ íóëüîâó
âèñîòó, â³äíîâëþþ÷è íîðìàëüíèé àòìîñôåð-
íèé òèñê ³ æèòòºä³ÿëüí³ñòü òâàðèí. Åâòàíàç³þ
ùóð³â âèêîíóâàëè ó ñâ³òëîâèé ïåð³îä äîáè
øëÿõîì äåêàï³òàö³¿ ÷åðåç 30 õâ ï³ñëÿ ïðèïè-
íåííÿ ä³¿ ãîñòðî¿ ã³ïîêñ³¿ ³ øâèäêî çàáèðàëè
ãîëîâíèé ìîçîê, ÿêèé çáåð³ãàëè â ð³äêîìó àçîò³
äî ïðîâåäåííÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü.

Ñòðóêòóðè ïåðåäíüîãî ìîçêó âèä³ëÿëè íà
çð³çàõ ïåðåäíüîãî ìîçêó çã³äíî ç ñòåðåî-

òàêñè÷íèì àòëàñîì ìîçêó ñòàòåâîíåçð³ëèõ
ùóð³â [16]. Åêñòðàêö³þ öèêë³÷íèõ íóêëåîòèä³â
ç ãîìîãåíàò³â ñòðóêòóð ïåðåäíüîãî ìîçêó
ïðîâîäèëè íà ì³í³êîëîíêàõ "Amprep SAX"
("Amersham", Âåëèêîáðèòàí³ÿ). Ãîìîãåíàòè ç
íàâàæîê ñòðóêòóð ïåðåäíüîãî ìîçêó ãîòóâàëè
íà ôîñôàòíîìó áóôåð³: 9 ìM KH

2
PO

4
, 30 ìÌ

Na
2
HPO

4
, ðÍ 7,4. Åëþàö³þ åêñòðàãîâàíèõ

íóêëåîòèä³â ³ç ñîðáåíòó ì³í³êîëîíîê âèêîíóâàëè
çã³äíî ç ðåêîìåíäàö³ÿìè âèðîáíèêà
ì³í³êîëîíîê çà äîïîìîãîþ ðîç÷èíó 367 ìÌ
òðèõëîðîöòîâî¿ êèñëîòè. öÀÌÔ ³ öÃÌÔ â
îòðèìàíîìó åëþàò³ âèçíà÷àëè ðàä³î³ìóííèìè
íàáîðàìè "cAMP" i "cGMP" ("Immunotech",
Ôðàíö³ÿ), ðîçðàõîâóþ÷è ê³ëüê³ñòü öèêë³÷íèõ
íóêëåîòèä³â ó íìîëü íà 1 ã òêàíèíè. Îòðèìàí³
äàí³ îáðîáëÿëè ìåòîäàìè âàð³àö³éíî¿ ñòà-
òèñòèêè çà äîïîìîãîþ ïàêåòà ïðîãðàì "STA-
TISTICA 5,0" ç âèêîðèñòàííÿì äëÿ îö³íêè
äîñòîâ³ðíîñò³ ð³çíèöü îêðåìèõ ãðóï äàíèõ
ïàðàìåòðè÷íîãî (t, Ñò�þäåíòà) òà íåïà-
ðàìåòðè÷íèõ (Â³ëêîêñîíà; U, Ìàííà-Ó³òí³)
êðèòåð³¿â, à òàêîæ äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó
"ANOVA".

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Çà
ãîñòðî¿ ã³ïîêñ³¿ ó ôðîíòàëüí³é ä³ëÿíö³ êîðè
âåëèêèõ ï³âêóëü ³ ã³ïîêàìï³ çá³ëüøóâàâñÿ âì³ñò
öÀÌÔ â³äïîâ³äíî íà 25% ³ 38% (òàáë.1), ùî
äîñòîâ³ðíî íå çì³íþâàëî ñï³ââ³äíîøåííÿ
öÀÌÔ/öÃÌÔ. Âîäíî÷àñ ó ã³ïîêàìï³ çá³ëü-
øóâàâñÿ âì³ñò öÃÌÔ íà 51%. Ïðè öüîìó â
ñåïòàëüíîìó ³ ãàáåíóëÿðíîìó êîìïëåêñàõ
ñï³ââ³äíîøåííÿ öÀÌÔ/öÃÌÔ çìåíøóâàëîñü,
â³äïîâ³äíî, íà 70% ³ 86% çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ
âì³ñòó öÃÌÔ (ó 2,4 ðàçè ³ 6,9 ðàçè â³äïîâ³äíî
â ñåïòóì³ é ãàáåíóë³) òà îäíî÷àñíîãî çìåí-
øåííÿ âì³ñòó öÀÌÔ ó ñåïòàëüíîìó êîìïëåêñ³
(â ñåðåäíüîìó íà 38%).

Îòæå, ïîð³âíþþ÷è çì³íó ð³âí³â öèêë³÷íèõ
íóêëåîòèä³â ó ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ ïåðåäíüîãî
ìîçêó, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî íàéìåíøà

Òàáëèöÿ 1 � Âïëèâ ãîñòðî¿ ã³ïîáàðè÷íî¿ ã³ïîêñ³¿ íà âì³ñò öèêë³÷íèõ íóêëåîòèä³â
ó ñòðóêòóðàõ ïåðåäíüîãî ìîçêó þâåí³ëüíèõ ùóð³â (M±m; n=6)

Ïðèì³òêà. * � çì³íè äîñòîâ³ðí³ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè ïîêàçíèêàìè (p < 0,05).

Ñòðóêòóðè
ïåðåäíüîãî ìîçêó

Õàðàêòåð
âïëèâó

öÀÌÔ
(ìêìîëü íà 1 êã

òêàíèíè)

öÃÌÔ
(ìêìîëü íà 1 êã

òêàíèíè)

Ñï³ââ³äíîøåííÿ
öÀÌÔ/öÃÌÔ

Êîíòðîëü 1,47±0,122 0,09±0,008 15,8±1,49Ôðîíòàëüíà
êîðà Ã³ïîêñ³ÿ 1,84±0,124* 0,13±0,016 14,1±1,32

Êîíòðîëü 0,98±0,095 0,39±0,037 2,7±0,28
Ã³ïîêàìï

Ã³ïîêñ³ÿ 1,35±0,142* 0,59±0,065* 2,3±0,25
Êîíòðîëü 1,30±0,127 0,26±0,032 5,0±0,45Ñåïòàëüíèé

êîìïëåêñ Ã³ïîêñ³ÿ 0,81±0,045* 0,63±0,072* 1,5±0,17*
Êîíòðîëü 1,19±0,116 0,26±0,031 5,6±0,53Ãàáåíóëÿðíèé

êîìïëåêñ Ã³ïîêñ³ÿ 1,39±0,127 1,79±0,177* 0,8±0,05*
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ðåçèñòåíòí³ñòü äî ãîñòðî¿ ã³ïîêñ³¿ ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ ó íåéðîí³â ôðîíòàëüíî¿ ä³ëÿíêè êîðè
³ ã³ïîêàìïà, îñê³ëüêè â öèõ ñòðóêòóðàõ â
ïîñòã³ïîêñè÷íèé ïåð³îä çàðåºñòðîâàí³ íàéâèù³
ð³âí³ öÀÌÔ; êð³ì òîãî, â ã³ïîêàìï³ (ïîëå ÑÀ1)
îäíî÷àñíî çðîñòàâ âì³ñò öÃÌÔ. Ï³äâèùåííÿ
ð³âíÿ öÀÌÔ ñâ³ä÷èòü ïðî çá³ëüøåííÿ êèñíåâîãî
çàïèòó íåéðîí³â [3], ùî, áåçóìîâíî, ïîã³ðøóº
àäàïòàö³þ êë³òèí äî ã³ïîêñ³¿. Òàêèé âèñíîâîê
ï³äòâåðäæóºòüñÿ äîñë³äæåííÿìè [2], â ÿêèõ
ïîêàçàíî, ùî ñòèìóëÿö³ÿ óòâîðåííÿ öÀÌÔ ó
íåðâîâ³é òêàíèí³ çìåíøóº ðåçèñòåíòí³ñòü
òâàðèí äî ã³ïîêñ³¿. Êð³ì òîãî, ó íåñò³éêèõ äî
ã³ïîêñ³¿ òâàðèí ð³âåíü öÀÌÔ ó â³äïîâ³äü íà
ãîñòðå êèñíåâå ãîëîäóâàííÿ çá³ëüøóºòüñÿ, à ó
ñò³éêèõ � çìåíøóºòüñÿ. Á³ëüøå òîãî, ò³ òâàðèíè,
ÿê³ íå ïåðåæèëè ãîñòðó ã³ïîêñ³þ, ìàëè âèù³
áàçàëüí³ ð³âí³ öÀÌÔ ó ãîëîâíîìó ìîçêó.

Ó ñåïòàëüíîìó ³ ãàáåíóëÿðíîìó êîìï-
ëåêñàõ ñïîñòåð³ãàëàñü ïðîòèëåæíà òåíäåíö³ÿ:
â ãàáåíóë³ ð³âåíü öÀÌÔ íå çì³íþâàâñÿ, à â
ïåðåãîðîäö³ íàâ³òü çíèæóâàâñÿ, õî÷à ð³âåíü
öÃÌÔ çðîñòàâ, ùî çíà÷íî çìåíøóâàëî
ñï³ââ³äíîøåííÿ öÀÌÔ/öÃÌÔ. Òàê³ ðåçóëüòàòè
ñâ³ä÷àòü ïðî êðàùó ðåçèñòåíòí³ñòü äî ã³ïîêñ³¿
íåéðîí³â, ùî ðîçòàøîâàí³ â ñåïòàëüíîìó ³
ãàáåíóëÿðíîìó êîìïëåêñàõ, îñê³ëüêè çìåí-
øåííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ öÀÌÔ/öÃÌÔ ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ ïîñèëåííÿì ñò³éêîñò³ êë³òèí äî ä³¿
ã³ïîêñ³¿ [5]. Ôàêò çíèæåííÿ ð³âíÿ öÀÌÔ ó
ñåïòàëüíîìó êîìïëåêñ³ ìîæíà ïîÿñíèòè, ÿêùî
âðàõóâàòè äàí³ ïðî ñòèìóëÿö³þ àäåí³ëàò-
öèêëàçè ñåðîòîí³íîì [14]. Ó íàøèõ ïîïåðåäí³õ
äîñë³äæåííÿõ ïîêàçàíî [4], ùî âì³ñò
ñåðîòîí³íó â ö³é ñòðóêòóð³ ï³ñëÿ ã³ïîêñ³¿
çìåíøóâàâñÿ. ²ìîâ³ðíî, ùî öå º ïðè÷èíîþ
çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ àäåí³ëàòöèêëàçè é
óòâîðåííÿ öÀÌÔ ó êë³òèíàõ ïåðåãîðîäêè.
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ÂËÈßÍÈÅ ÎÑÒÐÎÉ ÃÈÏÎÁÀÐÈ×ÅÑÊÎÉ ÃÈÏÎÊÑÈÈ ÍÀ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
ÖÈÊËÈ×ÅÑÊÈÕ ÍÓÊËÅÎÒÈÄÎÂ Â ÎÒÄÅËÜÍÛÕ ÑÒÐÓÊÒÓÐÀÕ
ÏÅÐÅÄÍÅÃÎ ÌÎÇÃÀ ÊÐÛÑ

Â.Ï. Ïèøàê, È.È. Çàìîðñêèé
ÁÓÊÎÂÈÍÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß

Ðåçþìå
Èññëåäîâàíî âëèÿíèå îñòðîé ãèïîáàðè÷åñêîé ãèïîêñèè íà ñîäåðæàíèå öèêëè÷åñêèõ

íóêëåîòèäîâ � öèêëè÷åñêèõ àäåíîçèíìîíîôîñôàòà (öÀÌÔ) è ãóàíîçèíìîíîôîñôàòà (öÃÌÔ) � âî
ôðîíòàëüíîé êîðå, ãèïïîêàìïå, ñåïòàëüíîì è ãàáåíóëÿðíîì êîìïëåêñàõ ïåðåäíåãî ìîçãà ñàìöîâ
þâåíèëüíûõ êðûñ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè îñòðîé ãèïîêñèè ñîîòíîøåíèå öÀÌÔ/öÃÌÔ íå èçìåíÿåòñÿ
âî ôðîíòàëüíîé êîðå è ãèïïîêàìïå, íî ñíèæàåòñÿ â ñåïòàëüíîì è ãàáåíóëÿðíîì êîìïëåêñàõ. Ýòî
óêàçûâàåò íà ìåíüøóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ãèïîêñèè ñåïòàëüíûõ è ãàáåíóëÿðíûõ íåéðîíîâ. Îñòðàÿ
ãèïîêñèÿ ïîâûøàåò ñîäåðæàíèå öÃÌÔ â ãàáåíóëÿðíîì êîìïëåêñå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâàöèè
ãåì-îêñèãåíàçû-2.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: îñòðàÿ ãèïîáàðè÷åñêàÿ ãèïîêñèÿ, öèêëè÷åñêèé àäåíîçèíìîíîôîñôàò,
öèêëè÷åñêèé ãóàíîçèíìîíîôîñôàò, ôðîíòàëüíàÿ êîðà, ãèïïîêàìï, ñåïòóì, ãàáåíóëà.

EFFECT OF ACUTE HYPOBARIC HYPOXIA ON THE CONTENTS OF CYCLIC
NUCLEOTIDES IN RATS' SEVERAL FOREBRAIN STRUCTURES

V.P. Pishak, I.I. Zamorsky
BUKOVINIAN STATE MEDICAL ACADEMY

Summary
The effect of acute hypobaric hypoxia on the contents of cyclic nucleotides � cyclic adenosine

monophosphate (cAMP) and cyclic guanosine monophosphate (cGMP) � in frontal cortex, hippocampus,
septal and habenular complexes of the forebrain of juvenile male white rats was investigated. It has been
established that at acute hypoxia the ratio of cAMP/cGMP is not changed in frontal cortex and hippocampus
but is reduced in septal and habenular complexes. Acute hypoxia raised the cGMP contents in habenular
complex and activated the heme oxygenase-2.

KEY WORDS: acute hypobaric hypoxia, cyclic adenosine monophosphate, cyclic guanosine
monophosphate, frontal cortex, hippocampus, septum, habenula.
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ÂÑÒÓÏ. Ñåðåä êëàñè÷íèõ ìîäåëåé ïàòî-
ëîãi¿ ïàðåíõiìàòîçíèõ êëiòèí ïå÷iíêè ïðîâ³äíå
ì³ñöå çàéìàº ³íòîêñèêàö³ÿ òåòðàõëîðìåòàíîì.
²ñíóº áàãàòî ïóáë³êàö³é, àâòîðè ÿêèõ ðîçêðè-
âàþòü îñíîâíi ìîëåêóëÿðíi ìåõàíiçìè
îòðóºííÿ ö³ºþ ðå÷îâèíîþ ³ íàâîäÿòü ðÿä
çàñîá³â êîðåêö³¿ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ãåïà-
òèòó [13, 14]. Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ ðîê³â ó ë³òå-
ðàòóð³ ðîçãëÿäàºòüñÿ íîâèé àñïåêò äàíî¿
ïðîáëåìè. Â³í ñòîñóºòüñÿ ï³äâèùåííÿ
ðåçèñòåíòíîñò³ îðãàí³çìó äî âïëèâó òåòðà-
õëîðìåòàíó ³ ïåðåäáà÷àº äîñë³äæåííÿ åôåê�
òèâíîñò³ ð³çíîìàí³òíèõ ë³êóâàëüíèõ ÷èííèê³â
äî ââåäåííÿ òîêñèíó [6].

Çà äàíèìè äåÿêèõ àâòîð³â [1, 6], ïåðñïåê-
òèâíèì çàñîáîì ï³äâèùåííÿ ñòiéêîñò³ îðãà-
íiçìó äî ä³¿ ö³º¿ îòðóòè º íèçüêîåíåðãåòè÷íå
ìàãí³òîëàçåðíå âèïðîì³íþâàííÿ (ÌËÂ).
Äîâåäåíî, ùî éîãî ïðåâåíòèâíå çàñòîñóâàííÿ
³ñòîòíî ïîëåãøóº ïåðåá³ã òåòðàõëîðìåòàíîâîãî
ãåïàòèòó. Çìåíøóºòüñÿ ñòóï³íü ïîðóøåííÿ
æîâ÷îâèä³ëüíî¿ ôóíêö³¿ ïå÷³íêè [8] ³ ïðîöåñ³â
ì³êðîöèðêóëÿö³¿ [5], ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ìåíø
âèðàæåí³ çì³íè ìåòàáîë³çóþ÷î¿ ôóíêö³¿ ì³êðî-
ñîì ãåïàòîöèò³â [7], çíèæóºòüñÿ ³íòåíñèâí³ñòü
ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â [9], ï³äâè-
ùóºòüñÿ àäàïòàö³éíèé ïîòåíö³àë îðãàí³çìó [4].
Ïðîòå âïëèâ ïðåâåíòèâíîãî çàñòîñóâàííÿ ÌËÂ
íà äèíàì³êó ïîêàçíèê³â öèòîë³òè÷íîãî, õîëå-
ñòàòè÷íîãî ³ ãåïàòîäåïðåñèâíîãî ñèíäðîì³â,
ÿê³ º îäíèìè ç êëþ÷îâèõ â óìîâàõ ãîñòðîãî
ãåïàòèòó [13, 16], íå âèâ÷àâñÿ. Òîìó òàêå
âèâ÷åííÿ ñòàëî ìåòîþ íàøî¿ ïðàö³.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Åêñïåðèìåíòè
ïðîâîäèëè íà íåë³í³éíèõ á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ

ÓÄÊ 616.36-099:546.264-085.849.19

ÏÅÐÅÁ²Ã ÃÎÑÒÐÎÃÎ ÒÎÊÑÈ×ÍÎÃÎ ÓÐÀÆÅÍÍß ÏÅ×²ÍÊÈ
ÒÅÒÐÀÕËÎÐÌÅÒÀÍÎÌ Â ÓÌÎÂÀÕ ÏÐÅÂÅÍÒÈÂÍÎÃÎ
ÌÀÃÍ²ÒÎËÀÇÅÐÍÎÃÎ ÎÏÐÎÌ²ÍÅÍÍß

À.À. Ãóäèìà
ÒÅÐÍÎÏ²ËÜÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ²Ì. ².ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÜÊÎÃÎ

Ïðåâåíòèâíå ìàãí³òîëàçåðíå îïðîì³íåííÿ çä³éñíþº âèðàæåíèé âïëèâ íà ïåðåá³ã ãîñòðîãî
òåòðàõëîðìåòàíîâîãî ãåïàòèòó, ñïðèÿº ñòàá³ë³çàö³¿ êë³òèííèõ ìåìáðàí, çíèæåííþ âíóòð³øíüîïå÷³íêîâîãî
õîëåñòàçó, çìåíøåííþ ñòóïåíÿ ïîðóøåíü á³ëêîâîãî ³ ë³ï³äíîãî îáì³íó. Ïîºäíàíèé ìàãí³òîëàçåðíèé
âïëèâ íà ïå÷³íêó ³ êðîâ ìàº âèùèé ãåïàòîïðîòåêòîðíèé åôåêò, ïîð³âíÿíî ç îêðåìèì ¿õ îïðîì³íåííÿì.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: íèçüêîåíåðãåòè÷íå ìàãí³òîëàçåðíå îïðîì³íåííÿ, ãîñòðèé òåòðà-
õëîðìåòàíîâèé ãåïàòèò.

ìàñîþ 160-180 ã. Äëÿ îïðîì³íåííÿ âèêî-
ðèñòàëè íàï³âïðîâ³äíèêîâèé ëàçåðíèé
ãåíåðàòîð áåçïåðåðâíî¿ ä³¿ "Ëó÷-2" (äîâæèíà
õâèë³ � 0,82 ìêì, ïîòóæí³ñòü íà âèõîä³
ñâ³òëîâîäà � 0,035 Âò) ç ìàãí³òíîþ íàñàäêîþ
íà ê³íö³ ñâ³òëîâîäà òèïó "ÌÍ-1" (âåëè÷èíà
ìàãí³òíî¿ ³íäóêö³¿ � 30-35 ìÒë).

Òâàðèí ðîçä³ëèëè íà 5 ãðóï (ïî 10 ùóð³â
ó êîæí³é): äâ³ êîíòðîëüíèõ ³ òðè äîñë³äíèõ. Ó
ïåðø³é äîñë³äí³é ãðóï³ ïðîòÿãîì 2-õ ùîäîáîâèõ
ñåàíñ³â âèêîíóâàëè ÷åðåçøê³ðíå ìàãí³òî-
ëàçåðíå îïðîì³íåííÿ ïå÷³íêè â äåï³ëüîâàí³é
åï³ãàñòðàëüí³é ä³ëÿíö³ ³ç ñóìàðíîþ ãóñòèíîþ
åíåðã³¿ 42,8 Äæ�ñì-2, â äðóã³é � çä³éñíþâàëè
âïëèâ íà êðîâ ó ïðîåêö³¿ çàäíüî¿ õâîñòîâî¿ âåíè
³ç ñóìàðíîþ äîçîþ 85,6 Äæ�ñì-2, â òðåò³é �
ïîºäíóâàëè ö³ âïëèâè (âåëè÷èíà äîçè �
64,2 Äæ�ñì-2). Ïðåâåíòèâíå çàñòîñóâàííÿ
âêàçàíèõ åêñïîçèö³éíèõ äîç, ÿê ñâ³ä÷àòü äàí³
ë³òåðàòóðè, ñóïðîâîäæóºòüñÿ íàéá³ëüø
âèðàæåíèì ãåïàòîïðîòåêòîðíèì åôåêòîì [6].
Óñ³ ìàí³ïóëÿö³¿ ç òâàðè-íàìè âèêîíóâàëè â
óìîâàõ åô³ðíîãî íàðêîçó.

×åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ îñòàííüîãî ñåàíñó
îïðîì³íåííÿ â óñ³õ äîñë³äíèõ ãðóïàõ ìîäå-
ëþâàëè ãîñòðå òîêñè÷íå óðàæåííÿ øëÿõîì
âíóòð³øíüîøëóíêîâîãî ââåäåííÿ 50% ðîç÷èíó
òåòðàõëîðìåòàíó íà îëèâêîâ³é îë³¿ â äîç³
0,15 ìë ÷èñòî¿ ðå÷îâèíè íà 100 ã ìàñè òâàðèíè
[11].

Ó êîíòðîëüíèõ ãðóïàõ òâàðèí äâ³÷³ ÷åðåç
îäíó äîáó ââîäèëè â åô³ðíèé íàðêîç. ×åðåç
24 ãîä ï³ñëÿ öüîãî â ïåðø³é ç íèõ ìîäåëþâàëè
ãîñòðå òîêñè÷íå óðàæåííÿ òåòðàõëîðìåòàíîì,
ó äðóã³é � éîãî ³ì³òóâàëè øëÿõîì âíóòð³øíüî-
øëóíêîâîãî ââåäåííÿ îëèâêîâî¿ îë³¿ â
åêâ³âàëåíòí³é äîç³.

© À.À. Ãóäèìà, 2000.
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×åðåç 48 ãîä ç ìîìåíòó îòðóºííÿ òà éîãî
³ì³òàö³¿ â óìîâàõ ò³îïåíòàë-íàòð³ºâîãî íàðêîçó
â òâàðèí óñ³õ ãðóï çä³éñíþâàëè çàá³ð êðîâ³ äëÿ
âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â öèòîë³çó (àëàí³í- ³
àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçè � ÀëÀÒ, ÀñÀÒ),
õîëåñòàçó (ëóæíà ôîñôàòàçà � ËÔ, çàãàëüíèé
³ ïðÿìèé á³ë³ðóá³í, õîëåñòåðèí) ³ ãåïàòîäå-
ïðåñ³¿ (çàãàëüíèé á³ëîê, çàãàëüí³ ë³ï³äè).

Àêòèâí³ñòü ÀëÀÒ ³ ÀñÀÒ, êîíöåíòðàö³¿
çàãàëüíîãî ³ ïðÿìîãî á³ë³ðóá³íó, à òàêîæ
çàãàëüíèõ ë³ï³ä³â, âèçíà÷àëè â ñèðîâàòö³ êðîâ³
çà ñòàíäàðòíèìè ìåòîäèêàìè, çàñòîñîâóþ÷è
íàáîðè ðåàêòèâ³â "Biî-Test" ô³ðìè "Lachema
Diagnostica" (×åõ³ÿ). Äîñë³äæåííÿ àêòèâíîñò³
ËÔ, õîëåñòåðèíó ³ çàãàëüíîãî á³ëêà â ñèðîâàòö³
êðîâ³ ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì íàáîð³â
ðåàêòèâ³â ÀÒ "Ðåàãåíò" (Óêðà¿íà). Ç åêñïå-
ðèìåíòó òâàðèí âèâîäèëè øëÿõîì øâèäêî¿
äåêàï³òàö³¿.

Îòðèìàíèé öèôðîâèé ìàòåð³àë îáðîáëÿ-
ëè ìåòîäîì âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè ç âèêîðèñ-
òàííÿì êðèòåð³þ Ñò�þäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ïîêàç-
íèêè öèòîë³çó, õîëåñòàçó ³ ãåïàòîäåïðåñ³¿ â
ùóð³â ç ãîñòðèì òîêñè÷íèì óðàæåííÿì
òåòðàõëîðìåòàíîì ï³ä âïëèâîì ïðåâåí-
òèâíîãî ÷åðåçøê³ðíîãî ìàãí³òîëàçåðíîãî
îïðîì³íåííÿ íàâåäåíî íà ðèñóíêàõ 1, 2 ³ â
òàáëèöÿõ 1, 2.

Ç ðèñóíê³â âèäíî, ùî â óìîâàõ
òåòðàõëîðìåòàíîâîãî ãåïàòèòó äîñòîâ³ðíî
ï³äâèùóâàëàñÿ àêòèâí³ñòü ÀñÀÒ (íà 65,5%;
ð

1
<0,001) ³ ÀëÀÒ (á³ëüøå í³æ ó 2,5 ðàçà;

ð
1
<0,001). Â óñ³õ âèïàäêàõ çàñòîñóâàííÿ

ïðåâåíòèâíîãî ìàãí³òîëàçåðíîãî îïðîì³íåííÿ

âåëè÷èíà äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â áóëà
ñóòòºâî íèæ÷îþ, í³æ ó íåë³êîâàíèõ òâàðèí
(ð

2
<0,05-0,001). Ïðè ïîºäíàíîìó ôîòîâïëèâ³

íà ïå÷³íêó ³ êðîâ àêòèâí³ñòü ÀñÀÒ ³ ÀëÀÒ
ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä ð³âíÿ
êîíòðîëüíèõ òâàðèí (ð

1
>0,05; ð

2
<0,001).

Àíàë³ç íàâåäåíèõ ó òàáëèöÿõ äàíèõ
ïîêàçàâ, ùî ãîñòðå îòðóºííÿ òåòðàõëîð-
ìåòàíîì ñïðèÿëî ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíîìó
çá³ëüøåííþ àêòèâíîñò³ ËÔ (á³ëüøå í³æ ó 4 ðàçè;
ð

1
<0,001), ï³äâèùåííþ êîíöåíòðàö³é

çàãàëüíîãî á³ë³ðóá³íó (á³ëüøå, í³æ ó 3 ðàçè;
ð

1
<0,001), éîãî íåïðÿìî¿ ôðàêö³¿, çíèæåííþ

âì³ñòó çàãàëüíîãî á³ëêà (íà 11,7%; ð
1
<0,01).

Òàêîæ ³ñòîòíî çðîñòàëà êîíöåíòðàö³ÿ õîëå-
ñòåðèíó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ (íà 80,1 %; ð

1
<0,001).

Â óñ³õ âèïàäêàõ çàñòîñóâàííÿ ïðåâåí-
òèâíîãî ÌËÂ âñòàíîâëåíî äîñòîâ³ðíî íèæ÷ó
àêòèâí³ñòü ËÔ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³, ïîð³âíÿíî ç
íåë³êîâàíèìè òâàðèíàìè. Ïðè ôîòîâïëèâ³ íà
ïå÷³íêó âåëè÷èíà öüîãî ïîêàçíèêà áóëà
ìåíøîþ íà 62,4% (ð

2
<0,001), íà êðîâ � íà

48,7% (ð
2
<0,001), íà ïå÷³íêó ³ êðîâ � íà 71,4%

(ð
2
<0,001). Ïðîòå ö³ ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íî

äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿëèñÿ â³ä àíàëîã³÷íèõ ó
çäîðîâèõ ùóð³â (ð

1
<0,05-0,001).

Àíàëîã³÷íó çàêîíîì³ðí³ñòü âèÿâèëè ³ ùîäî
êîíöåíòðàö³¿ çàãàëüíîãî á³ë³ðóá³íó â ñèðîâàòö³
êðîâ³. Ïðè îïðîì³íåíí³ ïå÷³íêè äàíèé ïîêàçíèê
áóâ íèæ÷èì íà 41,2% (ð

2
<0,001), êðîâ³ � íà

25,6% (ð
2
<0,01), ïå÷³íêè ³ êðîâ³ � íà 47,5%

(ð
2
<0,001) â³ä ð³âíÿ íåë³êîâàíèõ òâàðèí, ïðîòå

íå äîñÿãàâ âåëè÷èíè çäîðîâèõ (ð
1
<0,001).

Êîíöåíòðàö³ÿ ïðÿìîãî á³ë³ðóá³íó â ñèðîâàòö³
êðîâ³ â öèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ óìîâàõ òåæ
áóëà ìåíøîþ: ïðè ôîòîâïëèâ³ íà ïå÷³íêó � íà

0,267

0,442***

0,315*

###

0,372**

#

0,268

###

0

ÀñÀÒ, ìêêàò�ë-1

Ðèñ. 1. Ïîêàçíèêè àêòèâíîñò³ ÀñÀÒ ñèðîâàòêè êðîâ³
ùóð³â ç ãîñòðèì òåòðàõëîðìåòàíîâèì óðàæåííÿì ïå÷³íêè
ï³ä âïëèâîì ð³çíèõ ñïîñîá³â ïðåâåíòèâíîãî ìàãí³òî-
ëàçåðíîãî îïðîì³íåííÿ

0,143

0,543***

0,229**

###

0,419***

###

0,177

###

0

ÀëÀÒ, ìêêàò�ë-1

Ðèñ. 2. Ïîêàçíèêè àêòèâíîñò³ ÀëÀÒ ñèðîâàòêè êðîâ³
ùóð³â ç ãîñòðèì òåòðàõëîðìåòàíîâèì óðàæåííÿì ïå÷³íêè
ï³ä âïëèâîì ð³çíèõ ñïîñîá³â ïðåâåíòèâíîãî ìàãí³òî-
ëàçåðíîãî îïðîì³íåííÿ

Ïðèì³òêà. Íà ðèñ. 1 ³ 2: çíàêîì * ïîçíà÷åíî âåëè÷èíè, ÿê³ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä àíàëîã³÷íèõ
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè (* �ð<0,05; ** �ð<0,01; *** � ð<0,001); çíàêîì # ïîçíà÷åíî âåëè÷èíè, ÿê³ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíî
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä àíàëîã³÷íèõ ãðóïè ç òåòðàõëîðìåòàíîâèì ãåïàòèòîì (# � ð<0,05; ## � ð<0,01; ### � ð<0,001).

Êîíòðîëü Òåòðàõëîðìåòà-
íîâèé ãåïàòèò

Âïëèâ íà
ïå÷³íêó

Âïëèâ íà
êðîâ

Âïëèâ íà
ïå÷³íêó ³ êðîâ

Êîíòðîëü Òåòðàõëîðìåòà-
íîâèé ãåïàòèò

Âïëèâ íà
ïå÷³íêó

Âïëèâ íà
êðîâ

Âïëèâ íà
ïå÷³íêó ³ êðîâ
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39,5% (ð
2
<0,001), íà êðîâ � íà 22,7%

(ð
2
<0,001), íà ïå÷³íêó ³ êðîâ � íà 44,7%

(ð
2
<0,001).

Âì³ñò çàãàëüíîãî á³ëêà â ñèðîâàòö³ êðîâ³
ïðè îïðîì³íåíí³ êðîâ³ äîñòîâ³ðíî íå â³äð³ç-
íÿâñÿ â³ä àíàëîã³÷íîãî â íåë³êîâàíèõ òâàðèí.
Â óìîâàõ ôîòîâïëèâó íà ïå÷³íêó ñïîñòåð³ãàëàñÿ
òåíäåíö³ÿ äî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ äàíîãî ïî-
êàçíèêà (íà 4,9%; ð

2
>0,05). Ïðè ïîºäíàí¿é ä³¿

íà ïå÷³íêó ³ êðîâ êîíöåíòðàö³ÿ ö³º¿ ðå÷îâèíè
áóëà â³ðîã³äíî á³ëüøîþ íà 8,6 % (ð

2
<0,05) ³

ñóòòºâî íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä àíàëîã³÷íî¿ â
çäîðîâèõ òâàðèí (ð>0,05).

Ð³âåíü çàãàëüíèõ ë³ï³ä³â ó ñèðîâàòö³ êðîâ³
ïðè îêðåìîìó âïëèâ³ íà ïå÷³íêó ³ êðîâ ³ñòîòíî
íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä àíàëîã³÷íîãî â íåë³êîâàíèõ
òâàðèí. Ñïîñòåð³ãàëàñÿ òåíäåíö³ÿ äî çá³ëü-
øåííÿ ¿õ âì³ñòó ïðè îïðîì³íåíí³ ïå÷³íêè (íà
15,2%; ð

2
>0,05). Çà óìîâ ïîºäíàíîãî âïëèâó

äîñë³äæóâàíèé ïîêàçíèê áóâ äîñòîâ³ðíî âèùèì
â³ä âåëè÷èíè íåë³êîâàíèõ òâàðèí (íà 24,1%;
ð

2
<0,05), ïðîòå íå äîñÿãàâ ð³âíÿ çäîðîâèõ.

Ó ñâîþ ÷åðãó êîíöåíòðàö³ÿ õîëåñòåðèíó
â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ïðè ïðåâåíòèâíîìó âïëèâ³
íà ïå÷³íêó ìàëà òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ,
ïîð³âíÿíî ç íåë³êîâàíèìè òâàðèíàìè (íà
13,5%), ïðîòå öåé ðåçóëüòàò áóâ ñòàòèñòè÷íî
íåäîñòîâ³ðíèì (ð

2
>0,05). Ð³âåíü äàíîãî

ïîêàçíèêà ïðè îïðîì³íåíí³ êðîâ³ ñòàâàâ äîñòî-
â³ðíî ìåíøèì (íà 20,7%; ð

2
<0,01), îäíàê

ñóòòºâî â³äð³çíÿâñÿ â³ä àíàëîã³÷íîãî â çäîðîâèõ
òâàðèí (ð

1
<0,001). Íà ôîí³ ïîºäíàíîãî

ìàãí³òîëàçåðíîãî îïðîì³íåííÿ ïå÷³íêè ³ êðîâ³
êîíöåíòðàö³ÿ õîëåñòåðèíó çíàõîäèëàñÿ íà ð³âí³
çäîðîâèõ òâàðèí (ð

1
>0,05; ð

2
<0,001).

Ïîð³âíþþ÷è åôåêòèâí³ñòü ð³çíèõ ñïî-
ñîá³â ÌËÂ çà âåëè÷èíàìè äîñë³äæóâàíèõ
ïîêàçíèê³â, ìè âñòàíîâèëè, ùî çà êîíöåíòðà-
ö³ºþ çàãàëüíîãî á³ëêà äîñòîâ³ðíî¿ ð³çíèö³ ì³æ
äîñë³äíèìè ãðóïàìè íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ
(òàáë. 2). Àêòèâí³ñòü ÀñÀÒ ³ ÀëÀÒ áóëà ³ñòîòíî
íèæ÷îþ ïðè ìàãí³òîëàçåðíîìó îïðîì³íåíí³
ïå÷³íêè ³ éîãî ïîºäíàíí³ ç âïëèâîì íà êðîâ,
ïîð³âíÿíî ç îêðåìîþ ä³ºþ íà êðîâ (ð

1-2
<0,05-

0,001; ð
2-3

<0,01-0,001). Àêòèâí³ñòü ËÔ ñóòòºâî
âèùà ïðè ôîòîâïëèâ³ íà êðîâ, ñåðåäíÿ � ïðè
ä³¿ íà ïå÷³íêó ³ íèæ÷à � çà óìîâ ïîºäíàíîãî
îïðîì³íåííÿ (ð

1-3
<0,02; ð

2-3
<0,001).

Êîíöåíòðàö³ÿ çàãàëüíîãî ³ ïðÿìîãî
á³ë³ðóá³íó áóëà ñóòòºâî âèùîþ ïðè ôîòîâïëèâ³
íà êðîâ, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè äîñë³äíèìè
ãðóïàìè (ð

1-2
<0,05-0,01; ð

2-3
<0,01-0,001). Âì³ñò

çàãàëüíèõ ë³ï³ä³â áóâ ³ñòîòíî íèæ÷èì ïðè
îïðîì³íåíí³ êðîâ³, í³æ ïðè ïîºäíàíîìó
ôîòîâïëèâ³ (íà 20,9%; ð

2-3
<0,05). Ïðè ä³¿ íà

ïå÷³íêó âåëè÷èíà öüîãî ïîêàçíèêà áóëà

Ìàãí³òîëàçåðíèé âïëèâ
Êîíòðîëü

Òåòðàõëîðìåòà-
íîâèé ãåïàòèò íà ïå÷³íêó íà êðîâ íà ïå÷³íêó ³ êðîâ

ËÔ, ìêìîëü⋅ñ-1⋅ë-1

2,91±0,16 12,85±0,90
ð1<0,001

4,83±0,33
ð1<0,001
ð2<0,001

 6,59± 0,40
ð1<0,001
 ð2<0,001

3,67±0,28
ð1<0,05
ð2<0,001

Çàãàëüíèé á³ë³ðóá³í, ìêìîëü·ë-1

5,04±0,40 15,84±0,61
ð1<0,001

9,30±0,65
ð1<0,001
ð2<0,001

11,79± 0,88
ð1<0,001
 ð2<0,01

8,31±0,81
ð1<0,01
ð2<0,001

Ïðÿìèé á³ë³ðóá³í, ìêìîëü·ë-1

— 7,70±0,50 4,66±0,26
ð2<0,001

5,95±0,21
ð2<0,01

4,26±0,14
ð2<0,001

Çàãàëüíèé á³ëîê, ã·ë-1

66,9±2,2 59,1±1,5
Ð1<0,01

62,0±1,6
ð>0,05
ð>0,05

60,2±1,1
ð1<0,02
ð>0,05

64,2±1,8
ð>0,05
ð2<0,05

Çàãàëüí³ ë³ï³äè, ã·ë-1

1,65±0,12 1,12±0,21
ð1<0,01

1,29±0,09
ð1<0,01
ð>0,05

1,10±0,10
ð1<0,01
ð>0,05

1,39±0,06
ð1<0,02
ð2<0,05

Õîëåñòåðèí, ììîëü·ë-1

2,01±0,22 3,62±0,21
ð1<0,001

3,13±0,11
ð1<0,001
ð>0,05

2,87±0,11
ð1<0,001
 ð2<0,01

2,41±0,22
ð>0,05

ð2<0,001

Òàáëèöÿ 1 � Ïîêàçíèêè öèòîë³òè÷íî-õîëåñòàòè÷íîãî ³ ãåïàòîäåïðåñèâíîãî ñèíäðîì³â ï³ä
âïëèâîì ð³çíèõ ñïîñîá³â ïðåâåíòèâíîãî ìàãí³òîëàçåðíîãî îïðîì³íåííÿ (M±m; n=10)

Ïðèì³òêà. ð
1
 � äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñòåé ïîêàçíèê³â ì³æ êîíòðîëüíîþ ³ äîñë³äíèìè  ãðóïàìè; ð

2
 � ì³æ  ãðóïàìè

òâàðèí ç òåòðàõëîðìåòàíîâèì ãåïàòèòîì ³ ãðóïàìè, â ÿêèõ çä³éñíþâàëè ïðåâåíòèâí³ ìàãí³òîëàçåðí³ âïëèâè.
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ñåðåäíüîþ ³ äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä
ðåøòè äîñë³äíèõ ãðóï. Ó ñâîþ ÷åðãó êîí-
öåíòðàö³ÿ õîëåñòåðèíó ñóòòºâî ïåðåâàæàëà ïðè
îïðîì³íåíí³ ïå÷³íêè, ïîð³âíÿíî ç ïîºäíàíîþ
ä³ºþ íà ïå÷³íêó ³ êðîâ (29,9%; ð

1-3
<0,01). Ïðè

îêðåìîìó ôîòîâïëèâ³ íà êðîâ âåëè÷èíà öüîãî
ïîêàçíèêà áóëà ñåðåäíüîþ é ³ñòîòíî íå
â³äð³çíÿëàñÿ â³ä ³íøèõ ãðóï ïîð³âíÿííÿ.

Îòæå, âíóòð³øíüîøëóíêîâå ââåäåííÿ
òåòðàõëîðìåòàíó â äîç³ 0,15 ìë íà 100 ã ìàñè
òâàðèíè âæå ÷åðåç äâ³ äîáè ñóïðîâîäæóºòüñÿ
ðîçâèòêîì ãîñòðîãî òîêñè÷íîãî ãåïàòèòó ç
÷³òêèìè îçíàêàìè öèòîë³çó, õîëåñòàçó ³ ãåïà-
òîäåïðåñ³¿. Îòðèìàí³ äàí³ çá³ãàþòüñÿ ³ç
ñó÷àñíèìè óÿâëåííÿìè ïðî ìåõàí³çì
òîêñè÷íîãî âïëèâó ö³º¿ ñïîëóêè. Â³äîìî, ùî
óðàæåííÿ ïå÷³íêè òåòðàõëîðìåòàíîì ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ çíà÷íèì çðîñòàííÿì ïðîíèêíîñò³
ìåìáðàí ãåïàòîöèò³â ³ íàêîïè÷åííÿì ó ñèðî-
âàòö³ êðîâ³ öèòîïëàçìàòè÷íèõ ôåðìåíò³â ÀëÀÒ
³ ÀñÀÒ [13]. ²ñíóº äóìêà ïðî òå, ùî àêòèâí³ñòü
öèõ ôåðìåíò³â ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ïðîïîðö³éíà
ñòóïåíþ ðóéíóâàííÿ ãåïàòîöèò³â ³ àêòèâíîñò³
ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó [16]. Âèíèêàº âèðà-
æåíèé âíóòð³øíüîïå÷³íêîâèé õîëåñòàç. Îäíèì
³ç íàéá³ëüø ðàíí³õ éîãî îçíàê º çðîñòàííÿ
àêòèâíîñò³ â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ËÔ [2, 15, 17].
Êð³ì öüîãî, íà ôîí³ õîëåñòàçó ñóòòºâî çðîñòàº
³ âì³ñò ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ á³ë³ðóá³íó (îñîáëèâî
éîãî ïðÿìî¿ ôðàêö³¿) òà õîëåñòåðèíó. Ó çâ'ÿçêó
ç ³ñòîòíèì ïîðóøåííÿì ôóíêö³¿ ì³êðîñîì
ãåïàòîöèò³â, â ÿêèõ â³äáóâàþòüñÿ êîí'þãàö³ÿ
á³ë³ðóá³íó ³ ñèíòåç õîëåñòåðèíó, çá³ëüøåííÿ
âì³ñòó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ öèõ ñïîëóê ñâ³ä÷èòü
òàêîæ ïðî ãåïàòîäåïðåñèâíèé ñòàí [16]. Îçíà-
êàìè çíèæåííÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³
ãåïàòîöèò³â, êð³ì öüîãî, º ïîðóøåííÿ á³ëêîâîãî
³ æèðîâîãî îáì³íó. Ð³çêî çíèæóºòüñÿ á³ëîêñèí-
òåòè÷íà ôóíêö³ÿ ïå÷³íêè. Ó çâ'ÿçêó ç óðàæåííÿì
ì³êðîòóáóëÿðíîãî àïàðàòó ãåïàòîöèò³â óòðóä-

Òàáëèöÿ 2 � Äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñòåé ïîêàçíèê³â öèòîë³òè÷íî-õîëåñòàòè÷íîãî òà
ãåïàòîäåïðåñèâíîãî ñèíäðîì³â ì³æ ãðóïàìè, â ÿêèõ çä³éñíþâàëè ïðåâåíòèâí³

ìàãí³òîëàçåðí³ âïëèâè

Ïîêàçíèê ð1-2 ð1-3 ð2-3

ÀñÀÒ <0,05 — <0,01
ÀëÀÒ <0,001 — <0,001
ËÔ <0,01 <0,02 <0,001
Çàãàëüíèé á³ë³ðóá³í <0,05 — <0,01
Ïðÿìèé á³ë³ðóá³í <0,01 — <0,001
Çàãàëüíèé á³ëîê — — —
Çàãàëüí³ ë³ï³äè  — <0,05

Õîëåñòåðèí — <0,01 —

Ïðèì³òêà. ð
1-2

 � äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñòåé ïîêàçíèê³â ì³æ ãðóïàìè, â ÿêèõ çä³éñíþâàëè îêðåìå ìàãí³òîëàçåðíå
îïðîì³íåííÿ ïå÷³íêè ³ êðîâ³; ð

1-3
 �  ì³æ îïðîì³íåííÿì ïå÷³íêè ³ ïîºäíàíèì âïëèâîì íà ïå÷³íêó ³ êðîâ; ð

2-3
 � ì³æ

îïðîì³íåííÿì êðîâ³ ³ ïîºäíàíèì âïëèâîì íà êðîâ ³ ïå÷³íêó.

íþºòüñÿ âèâåäåííÿ ë³ï³ä³â ç ãåïàòîöèòà, âíàñë³-
äîê ÷îãî â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ïàäàº ¿õ ð³âåíü [13].

Çàñòîñóâàííÿ ìàãí³òîëàçåðíîãî îïðîì³-
íåííÿ äî ãîñòðîãî îòðóºííÿ òåòðàõëîðìåòàíîì
âèêëèêàëî âèðàæåíèé ïîçèòèâíèé âïëèâ íà
äèíàì³êó äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â. Ñòóï³íü ¿õ
çì³í âíàñë³äîê ä³¿ òîêñèíó áóâ ³ñòîòíî íèæ÷èì,
í³æ ó íåë³êîâàíèõ òâàðèí. Íàéâèùèé ïðîô³�
ëàêòè÷íèé åôåêò âèíèêàº ïðè ïîºäíàíîìó
ôîòîâïëèâ³ íà ïå÷³íêó ³ êðîâ. Ó öèõ åêñïå�
ðèìåíòàëüíèõ óìîâàõ ñïîñòåð³ãàëèñÿ íàéìåíø³
â³äõèëåííÿ ïðàêòè÷íî âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ
ïîêàçíèê³â. Íà ð³âí³ çäîðîâèõ òâàðèí çíàõî-
äèëèñÿ êîíöåíòðàö³¿ çàãàëüíîãî á³ëêà ³ õîëå-
ñòåðèíó. Ö³ äàí³ ïîâí³ñòþ ï³äòâåðäæóþòü íàø³
ïîïåðåäí³ äîñë³äæåííÿ, â ÿêèõ íàéá³ëüø
âèðàæåíèé ãåïàòîïðîòåêòîðíèé åôåêò ñïîñòå-
ð³ãàâñÿ ñàìå â óìîâàõ ïîºäíàíîãî ïðåâåí-
òèâíîãî ôîòîâïëèâó íà ïå÷³íêó ³ êðîâ [12].

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü
ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî â ìåõàí³çì³ ï³äâèùåííÿ
ðåçèñòåíòíîñò³ ïå÷³íêè äî òîêñè÷íîãî âïëèâó
òåòðàõëîðìåòàíó â óìîâàõ ïðåâåíòèâíîãî
ìàãí³òîëàçåðíîãî îïðîì³íåííÿ âåëèêó ðîëü
â³ä³ãðàþòü ìåìáðàíîñòàá³ë³çóþ÷èé åôåêò ³
çíèæåííÿ âíóòð³øíüîïå÷³íêîâîãî õîëåñòàçó. Ó
ñâîþ ÷åðãó öå íîðìàë³çóº ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí
ãåïàòîöèò³â, íà ôîí³ ÷îãî âèíèêàþòü íåçíà÷í³
ïîðóøåííÿ á³ëêîâîãî ³ ë³ï³äíîãî îáì³íó. Â
îñíîâ³ âèÿâëåíîãî ãåïàòîïðîòåêòîðíîãî
åôåêòó, ÿê ñâ³ä÷àòü íàø³ ïîïåðåäí³ äîñë³-
äæåííÿ, ëåæàòü âèðàæåíà àíòèîêñèäíà ä³ÿ ÌËÂ
[9], ïîì³ðíà ñòèìóëÿö³ÿ ôóíêö³îíàëüíî¿
àêòèâíîñò³ ì³êðîñîì ãåïàòîöèò³â [7], àêòèâàö³ÿ
ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà [5]. Ìîæíà
ïðèïóñòèòè, ùî íà ¿õíüîìó ôîí³ ïðèñêîðþºòüñÿ
ìåòàáîë³çì òåòðàõëîðìåòàíó, ïîñèëþºòüñÿ
³íàêòèâàö³ÿ ïðîäóêò³â ðîçïàäó òîêñèíó,
ïîêðàùóºòüñÿ ¿õ âèâåäåííÿ. Íåçâàæàþ÷è íà
óñòàëåíå ïîëîæåííÿ ïðî çðîñòàííÿ òîêñè÷íîñò³
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òåòðàõëîðìåòàíó íà ôîí³ àêòèâàö³¿ ì³êðî-
ñîìàëüíî¿ ìîíîîêñèãåíàçíî¿ ñèñòåìè ãåïà-
òîöèò³â [3], ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî îòðèìàíèé
ãåïàòîïðîòåêòîðíèé åôåêò ÌËÂ ñâ³ä÷èòü ïðî
áàãàòîïëàíîâ³ñòü âïëèâó íèçüêîåíåðãåòè÷íîãî
ÌËÂ, ùî âèìàãàº ïîäàëüøîãî ïîãëèáëåíîãî
âèâ÷åííÿ. Ðàçîì ³ç òèì, ³ñíóº äóìêà ïðî òå,
ùî ñóáñòðàòè ì³êðîñîìàëüíîãî äåìåòèëþ-
âàííÿ çä³éñíþþòü áåçïîñåðåäí³é ³íã³áóþ÷èé
âïëèâ íà ñèñòåìó ïåðåîêèñëåííÿ ë³ï³ä³â â
ì³êðîñîìàëüí³é ôðàêö³¿, ïðîÿâëÿþ÷è íåñïå-
öèô³÷íó àíòèîêñèäíó ä³þ [10].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Ïðåâåíòèâíå ìàãí³òî-
ëàçåðíå îïðîì³íåííÿ çä³éñíþº âèðàæåíèé
âïëèâ íà ïåðåá³ã ãîñòðîãî òåòðàõëîðìåòà-
íîâîãî ãåïàòèòó, ñïðèÿº ñòàá³ë³çàö³¿ êë³òèííèõ
ìåìáðàí, çíèæåííþ âíóòð³øíüîïå÷³íêîâîãî
õîëåñòàçó, çìåíøåííþ ïîðóøåíü á³ëêîâîãî ³
ë³ï³äíîãî îáì³íó.

2. Ïîºäíàíèé ìàãí³òîëàçåðíèé âïëèâ íà
ïå÷³íêó ³ êðîâ âîëîä³º âèùèì ãåïàòî-
ïðîòåêòîðíèì åôåêòîì ïîð³âíÿíî ç îêðåìèì
¿õ îïðîì³íåííÿì.
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ËÀÇÅÐÍÎÃÎ ÎÁËÓ×ÅÍÈß

À.À. Ãóäûìà
ÒÅÐÍÎÏÎËÜÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÈÌ. È.ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÊÎÃÎ

Ðåçþìå
Ïðåâåíòèâíîå ìàãíèòîëàçåðíîå îáëó÷åíèå îêàçûâàåò âûðàæåííîå âëèÿíèå íà òå÷åíèå îñòðîãî

òåòðàõëîðìåòàíîâîãî ãåïàòèòà, ñïîñîáñòâóåò ñòàáèëèçàöèè êëåòî÷íûõ ìåìáðàí, ñíèæåíèþ
âíóòðèïå÷¸íî÷íîãî õîëåñòàçà, óìåíüøåíèþ ñòåïåíè íàðóøåíèé áåëêîâîãî è ëèïèäíîãî îáìåíà.
Ñî÷åòàííîå ìàãíèòîëàçåðíîå âîçäåéñòâèå íà ïå÷åíü è êðîâü îáëàäàåò áîëåå âûñîêèì
ãåïàòîïðîòåêòîðíûì ýôôåêòîì  ïî ñðàâíåíèþ ñ îòäåëüíûì èõ îáëó÷åíèåì.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: íèçêîýíåðãåòè÷åñêîå ìàãíèòîëàçåðíîå îáëó÷åíèå, îñòðûé òåòðà-
õëîðìåòàíîâûé ãåïàòèò.

ACUTE TOXIC LIVER LESION BY TETRACHLOROMETHANE IN CONDITIONS
OF PREVENTIVE MAGNETOLASER IRRADIATION

A.A. Hudyma
TERNOPIL STATE MEDICAL ACADEMY BY I.YA. HORBACHEVSKY

Summary
Preventive magnetolaser irradiation has the positive effect on acute tetrachloromethane hepatitis, causes

stabilization of cell membranes, decreases the intrahepatic cholestasis and protein and lipid metabolism
disturbances. Combined magnetolaser influence on liver and blood has the higher hepatoprotective effect
comparing with their separate irradiation.

KEY WORDS: low-energy magnetolaser irradiation, acute tetrachloromethane hepatitis.

ÂÈÄÀÂÍÈÖÒÂÎ �ÓÊÐÌÅÄÊÍÈÃÀ�
Òåðíîï³ëüñüêî¿ äåðæàâíî¿ ìåäè÷íî¿ àêàäåì³¿ ³ì.². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî

ïðîïîíóº
ìîíîãðàô³þ Áåðåçîâñüêîãî Î. ². �²ììîá³ë³çàö³ÿ, êîìïðåñ³ÿ ³ äèñòðàêö³ÿ ó

ïðàêòè÷í³é òðàâìàòîëîã³¿ òà îðòîïåä³¿ (íîâ³ àíàë³òè÷í³ òà êëàñèô³êàö³éí³
ìàòåð³àëè)�. � Òåðíîï³ëü: Óêðìåäêíèãà, 2000. � 310 ñ., òâåðäà îáêëàäèíêà.

Ó ìîíîãðàô³¿ ïðåäñòàâëåíî êë³í³êî-àíàòîì³÷í³ òà á³îìåõàí³÷í³ ï³äõîäè äî íàéá³ëüø åôåêòèâ-
íîãî çàñòîñóâàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ ìåòîäèê ³ììîá³ë³çàö³¿, êîìïðåñ³¿ òà äèñòðàêö³¿ ó òðàâìàòîëîã³¿
³ îðòîïåä³¿, à òàêîæ ó çàãàëüí³é ë³êàðñüê³é ïðàêòèö³. Íà îñíîâ³ âëàñíèõ êë³í³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü ³
åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü àâòîð äàº êðèòè÷íó îö³íêó òà âèçíà÷àº ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó
â³äîìèõ ³ íàéá³ëüø íîâèõ ³ììîá³ë³çàö³éíèõ, êîìïðåñ³éíèõ òà äèñòðàêö³éíèõ ìåòîäèê ë³êóâàííÿ
òðàâìàòîëîãî-îðòîïåäè÷íî¿ ïàòîëîã³¿. Ñïîñîáè îïåðàòèâíèõ âòðó÷àíü ïîäàíî ç ïîçèö³é çàáåç-
ïå÷åííÿ ñòàá³ëüíî-ôóíêö³îíàëüíîãî ñòóïåíÿ ³ììîá³ë³çàö³¿ íà ñó÷àñíèõ êîíöåïòóàëüíèõ îñíîâàõ
³äåàëüíîãî òà á³îëîã³÷íîãî îñòåîñèíòåçó. Ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ àâòîð ðîçðîáèâ âëàñí³ òåðì³íî-
ëîã³÷í³ òëóìà÷åííÿ äëÿ òîãî, ùîá ïðèâåñòè äî ñï³ëüíîãî çíàìåííèêà ò³ ìåòîäè÷í³ ìàòåð³àëè, ÿê³
ìàþòü ïðîòèëåæí³ çà ñóòòþ ³íòåðïðåòàö³¿, ùî äàëî çìîãó âêëþ÷èòè ¿õ ó ñòâîðåí³ íèì óí³ô³êîâàí³
êëàñèô³êàö³éí³ ñèñòåìè. Äëÿ äåòàëüíîãî çíàéîìñòâà ç ïðåäñòàâëåíèìè â êíèç³ ë³êóâàëüíèìè
ìåòîäèêàìè ïðîïîíóºòüñÿ 506 ³ëþñòðàö³é òà á³ëüøå 550 äæåðåë ³íôîðìàö³¿. Êíèãà ðîçðàõîâàíà
íà ïðàêòè÷íèõ ë³êàð³â, à òàêîæ íàóêîâö³â òà âèíàõ³äíèê³â òðàâìàòîëîãî-îðòîïåäè÷íîãî ïðîô³ëþ.

Âè ìîæåòå çàìîâèòè êíèãó çà àäðåñîþ:
âèäàâíèöòâî �Óêðìåäêíèãà�, Òåðíîï³ëüñüêà ìåäàêàäåì³ÿ, ìàéäàí Âîë³, 1,

Òåðíîï³ëü, 46001; òåë. (0352) 22-97-29.



35

Ìåäè÷íà õiìiÿ � ò. 2, ¹ 1, 2000

Î
Ð

È
Ã

²Í
À

Ë
Ü

Í
² 

Ä
Î

Ñ
Ë

²Ä
Æ

Å
Í

Í
ß

ÂÑÒÓÏ. Ïàðàöåòàìîë (àöåòàì³íîôåí,
N-àöåòèë-ð-àì³íîôåíîë, ð-ãèäðîêñ³àí³ë³ä)
âõîäèòü äî ÷èñëà àíàëüãåòè÷íèõ òà àíòè-
ï³ðåòè÷íèõ çàñîá³â ìàñîâîãî ïîïèòó. Îäíàê,
åêñïåðèìåíòàëüí³ òà êë³í³÷í³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî
íåáåçïå÷í³ñòü íåêîíòðîëüîâàíîãî çàñòîñó-
âàííÿ öüîãî ïðåïàðàòó. Ââåäåííÿ âåëèêèõ äîç
ïàðàöåòàìîëó ìîæå ñòàòè ïðè÷èíîþ ðîçâèòêó
ãîñòðî¿ ïå÷³íêîâî¿ íåäîñòàòíîñò³ [13, 23].
Òîêñè÷í³ åôåêòè ïàðàöåòàìîëó çà óìîâ ïåðå-
äîçóâàííÿ çóìîâëåí³ óòâîðåííÿì âèñîêî-
ðåàêòèâíèõ ìåòàáîë³ò³â, òàêèõ ÿê N-àöåòèë-ð-
áåíçîõ³íîí³ì³í òà ñåì³õ³íî¿äíå ïîõ³äíå, ÿê³ ïðè
äåô³öèò³ â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó óòâîðþþòü
êîâàëåíòí³ çâ�ÿçêè ç á³ëêàìè ãåïàòîöèò³â, ùî
ïðèçâîäèòü äî äèñôóíêö³¿, à ïîò³ì � äî íåêðî-
òèçàö³¿ òêàíèíè ïå÷³íêè [22]. Îêð³ì òîãî,
N-àöåòèë-ð-áåíçîõ³íîí³ì³í òà óòâîðþâàíèé
îäíî÷àñíî ç íèì ñóïåðîêñèäíèé àí³îí ïðè
âèñíàæåíí³ ïóëó â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó ³í³ö³þ-
þòü ïåðåêèñíå îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË), ùî
çãóáíî âïëèâàº íà ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíèé
ñòàí ìåìáðàííèõ ñòðóêòóð ïå÷³íêè [16].

Ìåõàí³çì äåòîêñèêàö³¿ ã³äðîêñèëüîâàíèõ
ìåòàáîë³ò³â ïàðàöåòàìîëó ðåàë³çóºòüñÿ øëÿõîì
êîí'þãàö³¿ ç ãëóòàò³îíîì, ÿêèé äàë³ ìåòàáîë³çóº
äî ìåðêàïòóðîâî¿ êèñëîòè òà âèä³ëÿºòüñÿ ³ç
ñå÷åþ [20]. Òàêèì ÷èíîì, ïàòîãåíåòè÷íî
îáãðóíòîâàíà òåðàï³ÿ îòðóºííÿ ìîæå áóòè
ñïðÿìîâàíà íà ïîñèëåííÿ äåòîêñèêóþ÷î¿
ôóíêö³¿ ïå÷³íêè øëÿõîì ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ

ÓÄÊ 615.9:616.36-099:576.2.24:577.161.3
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Ã.Ì. Øàÿõìåòîâà, Â.Ì. Êîâàëåíêî, À.Ê. Âîðîí³íà, Î.Ñ. Âîëîøèíà
²ÍÑÒÈÒÓÒ ÔÀÐÌÀÊÎËÎÃ²¯ ÒÀ ÒÎÊÑÈÊÎËÎÃ²¯ ÀÌÍ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Åêñïåðèìåíòàëüíî âèâ÷åíî âïëèâ êîðîòêîëàíöþãîâîãî ïîõ³äíîãî α-òîêîôåðîëó íà ìåõàí³çìè
á³îòðàíñôîðìàö³¿ ïàðàöåòàìîëó, ââåäåííîãî â äîç³, ÿêà â³äïîâ³äàº LD

50
 ó ñàìö³â ùóð³â. Ïîêàçàíî, ùî

ïåðîðàëüíå ââåäåííÿ ùóðàì òîêñè÷íî¿ äîçè ïàðàöåòàìîëó âèêëèêàëî çíèæåííÿ äåòîêñèêóþ÷î¿
àêòèâíîñò³ ìîíîîêñèãåíàçíî¿ ñèñòåìè ïå÷³íêè òà ïîðóøåííÿ II ôàçè á³îòðàíñôîðìàö³¿, ÿêà ðåàë³çóºòüñÿ
÷åðåç êîí�þãàö³þ ç ãëóòàò³îíîì.

Ââåäåííÿ äîñë³äæóâàíîãî ïîõ³äíîãî α-òîêîôåðîëó â ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íîìó ðåæèì³
ñïðàâëÿëî ñóòòºâó êîðèãóþ÷ó ä³þ íà âèâ÷åí³ ïîêàçíèêè, ñõîæó ç ïðåïàðàòîì ïîð³âíÿííÿ �
ôàðìàêîïåéíèì α-òîêîôåðîëàöåòàòîì.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: òîêîôåðîëè, ïàðàöåòàìîë, ìîíîîêñèãåíàçíà ñèñòåìà, ãëóòàò³îí,
ãëóòàò³îí-S-òðàíñôåðàçà, ãëóòàò³îíðåäóêòàçà.

â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó, ³íã³áóâàííÿ ÏÎË, àêòè-
âàö³¿ ñèñòåìè àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó. Çà
ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè, òàêèì âèìîãàì â³ä-
ïîâ³äàº α-òîêîôåðîë, ÿêèé çäàòíèé îáðèâàòè
ëàíöþãîâ³ ðåàêö³¿ îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â, à òàêîæ
ñïðè÷èíþâàòè ìîäóëþþ÷èé âïëèâ íà
ôåðìåíòí³ êîìïëåêñè [2].

Äîñë³äæåííÿ îñòàíí³õ ðîê³â ïîêàçàëè, ùî
íå ëèøå ñàìîìó â³òàì³íó E, à é äåÿêèì éîãî
ïîõ³äíèì ïðèòàìàíí³ àíòèîêñèäí³ [6], àíòè-
ã³ïîêñè÷í³ [5] òà äåòîêñèêóþ÷³ [10] âëàñòèâîñò³.
Ñàìå òîìó ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè ñòàëî äîñë³-
äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïîõ³äíîãî α-òîêîôåðîëó
ç óêîðî÷åíèì á³÷íèì ë³íöþãîì � àöåòî-2,5,7,8-
òåòðàìåòèë-2-(4�-ìåòèëïåíòåí-3�-èë)-6-
îêñèõðîìàíó (ëþá'ÿçíî íàäàíîãî ²íñòèòóòîì
á³îõ³ì³¿ ³ì. Î.Â. Ïàëëàä³àíà ÍÀÍ Óêðà¿íè) ÿê
ïîòåíö³éíîãî äåòîêñèêàíòà çà óìîâ ãîñòðîãî
ïåðåäîçóâàííÿ ïàðàöåòàìîëó â åêñïåðèìåíò³.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äæåííÿ
ïðîâîäèëè íà á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ Â³ñòàð
ç ìàñîþ ò³ëà 160-170 ã, ÿêèõ ðîçä³ëèëè íà
÷îòèðè ãðóïè: 1 � ³íòàêòí³ òâàðèíè; ùóðàì 2-4
ãðóï ïðîòÿãîì äâîõ ä³á ïåðîðàëüíî ââîäèëè
ïàðàöåòàìîë ó âèãëÿä³ çàâèñ³ ó 2% êðîõ-
ìàëüíîìó ãåë³ ç ðîçðàõóíêó 1250 ìã/êã ìàñè
ò³ëà (1/2 LD

50
), ïðè öüîìó 2-à ãðóïà íå

îòðèìóâàëà ë³êóâàííÿ (íåãàòèâíèé êîíòðîëü),
à òâàðèíàì 3-¿ òà 4-¿ ãðóï (äîñë³ä 1 òà äîñë³ä
2) ïðîòÿãîì äâîõ ä³á âíóòð³øíüîøëóíêîâî
ââîäèëè, â³äïîâ³äíî, êîðîòêîëàíöþãîâå
ïîõ³äíå α-òîêîôåðîëó â äîç³ 10 ìã/êã òà ÿê

© Ã.Ì. Øàÿõìåòîâà, Â.Ì. Êîâàëåíêî, À.Ê. Âîðîí³íà,
Î.Ñ. Âîëîøèíà, 2000.
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ðåôåðåíòíèé ïðåïàðàò � ôàðìàêîïåéíèé
α-òîêîôåðîëàöåòàò â åêâ³ìîëÿðí³é ê³ëüêîñò³.
Â³òàì³íè ââîäèëè ó âèãëÿä³ ìàñëÿííîãî ðîç-
÷èíó, äîáîâó äîçó ä³ëèëè íàâï³ë òà äàâàëè
ùóðàì çà ãîäèíó äî ³íòîêñèêàö³¿ òà ÷åðåç äâ³
ãîäèíè ï³ñëÿ öüîãî.

×åðåç 24 ãîäèíè ï³ñëÿ îñòàííüîãî
ââåäåííÿ ïàðàöåòàìîëó òâàðèí çíåæèâëþâàëè
ìåòîäîì öåðâ³êàëüíî¿ äèñëîêàö³¿ òà âèëó÷àëè
ïå÷³íêó, ïîïåðåäíüî â³äìèâøè ¿¿ ÷åðåç âîð³òíó
âåíó îõîëîäæåíèì 1% ðîç÷èíîì ÊÑ². ²ç ïå÷³íêè
ãîòóâàëè 30% ãîìîãåíàò â 0,05 Ì òð³ñ-ÍÑ²
áóôåð³ ç pH=7,4. Ñóáêë³òèíí³ ôðàêö³¿ îäåð-
æóâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòèì ìåòîäîì [4]. Óñ³
ïðîöåäóðè âèêîíóâàëè ç äîòðèìàííÿì
õîëîäîâîãî ðåæèìó (t=+ 4° C).

Ñòàí ìîíîîêñèãåíàçíî¿ ñèñòåìè îö³íþ-
âàëè çà âì³ñòîì ó ì³êðîñîìàëüí³é ôðàêö³¿ ïå-
÷³íêè öèòîõðîì³â Ð450 ³ b

5
 çà ìåòîäîì Ò. Omura

³ R. Sato[19] òà øâèäê³ñòþ N-äåìåòèëþâàííÿ
àì³äîï³ðèíó [4].

Âèçíà÷àëè âì³ñò â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó
â ãîìîãåíàò³ ïå÷³íêè ç âèêîðèñòàííÿì ðåàêòèâó
Åëìàíà [24]. Ó ïîñòì³òîõîíäð³àëüí³é ôðàêö³¿
ïå÷³íêè àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îí-S-òðàíñôåðàçè
îö³íþâàëè çà çâ'ÿçóâàííÿì ãëóòàò³îíó ç
õëîðäèí³òðîáåíçîëîì ïðè 340 íì çã³äíî ç [15]
òà ãëóòàò³îíðåäóêòàçíó àêòèâí³ñòü, âèêîðèñòî-
âóþ÷è ìåòîä I. Carlberg òà B. Manervik [14].

Äîñë³äæóâàëüí³ ïîêàçíèêè ðîçðàõîâóâàëè
íà á³ëîê, ÿêèé âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Lowry [18].

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îäåðæàíèõ äàíèõ
ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ
Ñò�þäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ìåòà-
áîë³çì ïàðàöåòàìîëó â³äáóâàºòüñÿ ç ó÷àñòþ
ôåðìåíò³â, çàëåæíèõ â³ä öèòîõðîìó Ð450 [25].
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ùî õàðàêòåðèçóþòü
ñòàí ìîíîîêñèãåíàçíî¿ ñèñòåìè ùóð³â çà óìîâ
ãîñòðîãî ïåðåäîçóâàííÿ ïàðàöåòàìîëó (ðèñ.1),
ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî â ì³êðîñîìàëüí³é ôðàêö³¿
ïå÷³íêè åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåííÿ âì³ñòó öèòîõðîìó Ð450
âäâ³÷³, ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíîþ ãðóïîþ. Â³äîìî,
ùî â ïðîöåñ³ öèòîõðîì-Ð450-çàëåæíîãî öèêëó
óòâîðþþòüñÿ àêòèâí³ ôîðìè êèñíþ (ÀÔÊ) [12].
Çíèæåííÿ âì³ñòó öèòîõðîìó Ð450 ìîæå
â³äáóâàòèñü çà ðàõóíîê àêòèâàö³¿ â³ëüíîðàäè-
êàëüíèõ ïðîöåñ³â òà ïåðåîêèñëåííÿ ìåìá-
ðàííèõ ë³ï³ä³â, ùî ñêëàäàþòü ì³êðîîòî÷åííÿ
ôåðìåíòó. Ñòðóêòóðí³ îñîáëèâîñò³ ë³ï³äíîãî
ì³êðîîòî÷åííÿ ìîæóòü âïëèâàòè íà âçàºìîä³þ
ÍÀÄÔÍ-öèòîõðîì-Ð450-ðåäóêòàçè ç öèòî-
õðîìîì Ð450 òà ³ç ñóáñòðàòîì, à òàêîæ íà ¿õí³é
á³îñèíòåç íà ð³âí³ òðàíñêðèïö³¿, òðàíñëÿö³¿ àáî

âáóäîâóâàííÿ â ìåìáðàíó [1]. Îêð³ì òîãî,
îêèñëþâàëüíà ñàìî³íàêòèâàö³ÿ öèòîõðîìó Ð450
ñóïðîâîäæóºòüñÿ çì³íîþ éîãî àãðåãàòíîãî
ñòàíó òà ïîë³ìåðèçàö³ºþ ãåìîïðîòå¿íó ï³ä
âïëèâîì Í

2
Î

2
 [1]. Ââåäåííÿ àíàëîãà α-òîêî-

ôåðîëó â ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íîìó ðåæèì³
ñïðèÿº ïåâí³é íîðìàë³çàö³¿ äîñë³äæóâàíîãî
ïîêàçíèêà, ÿêèé çðîñòàº íà 52%, ïîð³âíÿíî ç
íåë³êîâàíèìè òâàðèíàìè. Ïðè çàñòîñóâàíí³
ôàðìàêîïåéíîãî α-òîêîôåðîëàöåòàòó áóëî
âèÿâëåíî àíàëîã³÷íó åôåêòèâí³ñòü ùîäî
çäàòíîñò³ çàïîá³ãàòè çíèæåííþ ð³âíÿ öèòî-
õðîìó Ð450 ó ïå÷³íö³ ùóð³â çà óìîâ îòðóºííÿ
ïàðàöåòàìîëîì. Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ äàí³
äîçâîëÿþòü ïðèïóñòèòè ïîä³áí³ñòü ïðîòåê-
òîðíèõ ìåõàí³çì³â ôàðìàêîïåéíîãî â³òàì³íó Å
òà éîãî àíàëîãó ç óêîðî÷åíèì á³÷íèì ëàíöþãîì
â³äíîñíî öèòîõðîìó Ð450.

Äîñë³äæåííÿ N-äåìåòèëàçíî¿ àêòèâíîñò³
â ïå÷³íö³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí ïîêàçàëî,
ùî âîíà çíèæóºòüñÿ ïàðàëåëüíî ç âì³ñòîì
öèòîõðîìó Ð450 (ðèñ.1). Àëå â äàíîìó âèïàäêó
äîñë³äæóâàíèé òà ðåôåðåíòíèé ïðåïàðàòè íå
âèÿâèëè êîðèãóþ÷îãî âïëèâó íà äàíèé
ïîêàçíèê ìîíîîêñèãåíàçíî¿ ñèñòåìè.

Çã³äíî ç äàíèìè ë³òåðàòóðè [17],
öèòîõðîì b

5
 ìåíø ÷óòëèâèé äî óøêîäæóþ÷î¿

ä³¿ ÏÎË. Ó ðàç³ ãîñòðîãî îòðóºííÿ ïàðàöå-
òàìîëîì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåííÿ âì³ñòó
öèòîõðîìó b

5
 â ì³êðîñîìàëüí³é ôðàêö³¿ ïå÷³íêè

ìàéæå ó 2 ðàçè, ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíîþ ãðóïîþ
(ðèñ.1), ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ìåõàí³çìè
óøêîäæåííÿ äàíîãî ôåðìåíòó, ùî â³äð³ç-
íÿþòüñÿ â³ä â³ëüíîðàäèêàëüíèõ, íàïðèêëàä,
êîâàëåíòíà âçàºìîä³ÿ ç ïîäàëüøîþ ³íàê-
òèâàö³ºþ. Ââåäåííÿ ï³ääîñë³äíèì òâàðèíàì
àíàëîãà â³òàì³íó Å òà ðåôåðåíòíîãî ïðåïàðàòó

Ðèñ.1. Â³äíîñí³ çì³íè ïîêàçíèê³â ñòàíó ìîíî-
îêñèãåíàçíî¿ ñèñòåìè ïå÷³íêè ùóð³â çà óìîâ ââåäåííÿ
1/2 LD

50
 ïàðàöåòàìîëó (êîíòðîëü) òà ë³êóâàëüíî-

ïðîô³ëàêòè÷íî¿ ä³¿ ïîõ³äíîãî α-òîêîôåðîëó (äîñë³ä 1) ³
ðåôåðåíòíîãî ïðåïàðàòó (äîñë³ä 2). Ïîêàçíèêè ³íòàêòíèõ
òâàðèí ïðèéíÿò³ çà 100%.
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ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ âì³ñòó öèòîõðîìó b
5

â³äïîâ³äíî íà 47 òà 58%. Ïîä³áíèé åôåêò ìîæå
ìàòè âàæëèâå çíà÷åííÿ ó ñâ³òë³ ã³ïîòåçè ïðî
ñèíåðã³÷íó ä³þ öèòîõðîìó b

5
 òà α-òîêîôåðîëó,

çã³äíî ç ÿêîþ áëîêóâàííÿ óòâîðåííÿ ïåðîêñèä³â
ë³ï³ä³â ó ìåìáðàíàõ ðåàë³çóºòüñÿ ëèøå çà
ñóì³ñíî¿ ä³¿ òîêîôåðîëó òà îäíîãî ç êîìïî-
íåíò³â ðåäîêñ-ëàíöþãà, ÿêèì º, ìîæëèâî, ñàìå
öèòîõðîì b

5
 [3].

Çðîñòàííÿ âì³ñòó öèòîõðîì³â Ð450 òà b
5

ó ïå÷³íö³ îòðóºíèõ ïàðàöåòàìîëîì ùóð³â, ÿêèì
ââîäèëè ïðåïàðàòè òîêîôåðîëó, ñâ³ä÷èòü ïðî
ïåâíó íîðìàë³çàö³þ ïðîöåñ³â á³îòðàíñôîðìàö³¿
òà äåòîêñèêàö³¿ ïàðàöåòàìîëó ï³ä âïëèâîì
ë³êóâàííÿ.

Ñèñòåìà ãëóòàò³îíó â³ä³ãðàº âèð³øàëüíó
ðîëü ó çàõèñò³ êë³òèí, ç îäíîãî áîêó � çàâäÿêè
ðåàêö³ÿì êîí�þãàö³¿ ç ïîòåíö³éíî òîêñè÷íèìè
åëåêòðîë³òàìè, ùî óòâîðèëèñÿ âíàñë³äîê ìåòà-
áîë³çìó êñåíîá³îòèê³â, à ç ³íøîãî � ÷åðåç çíå-
øêîäæåííÿ ïðîäóêò³â ë³ïîïåðåîêèñëåííÿ [8].

Âèâ÷åííÿ âïëèâó òîêîôåðîë³â íà äåÿê³
ïîêàçíèêè ñòàíó ãëóòàò³îíîâî¿ ñèñòåìè
äîçâîëèëî âñòàíîâèòè: ÿêùî ââåäåííÿ ùóðàì
ïàðàöåòàìîëó çíèæóº âì³ñò â³äíîâëåíîãî
ãëóòàò³îíó â ïå÷³íö³ ùóð³â ìàéæå íà 15,5%,
ïîð³âíÿíî ç öèì ïîêàçíèêîì ó ³íòàêòíèõ òâàðèí
(òàáë.1), òî ââåäåííÿ ïîõ³äíîãî a-òîêîôåðîëó
òà ðåôåðåíòíîãî ïðåïàðàòó åêñïåðèìåí-
òàëüíèì òâàðèíàì ñïðèÿº çáåðåæåííþ öüîãî
ïîêàçíèêà íà ð³âí³ ³íòàêòíèõ òâàðèí. Öå äàº
ìîæëèâ³ñòü çàïîá³ãòè ðèçèêó êîâàëåíòíî¿

ìîäèô³êàö³¿ ôåðìåíò³â òà îêèñëþâàëüíîãî
ïîøêîäæåííÿ á³îìåìáðàí [8].

Äîñë³äæåííÿ ãëóòàò³îíðåäóêòàçíî¿ àê-
òèâíîñò³ öèòîçîëþ ïå÷³íêè ùóð³â ñâ³ä÷èòü ïðî
òå, ùî ÷åðåç 24 ãîäèíè ï³ñëÿ îòðóºííÿ
ïàðàöåòàìîëîì öåé ïîêàçíèê ïðàêòè÷íî
çàëèøàºòüñÿ íà ð³âí³ ³íòàêòíèõ òâàðèí (òàáë.1).
Òàêó ñòàá³ëüí³ñòü àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó, ùî
çàáåçïå÷óº ºäèíèé â³äîìèé ìåõàí³çì â³äíîâ-
ëåííÿ ãëóòàò³îíó [7], âàæêî ïîÿñíèòè, àëå
ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî çà äàíèõ óìîâ åêñïå-
ðèìåíòó äåÿêå çíèæåííÿ âì³ñòó ãëóòàò³îíó
â³äáóâàºòüñÿ íå ñò³ëüêè çà ðàõóíîê çðîñòàííÿ
êîíöåíòðàö³¿ éîãî îêèñëåíî¿ ôîðìè, ÿêà º
ñóáñòðàòîì ãëóòàò³îíðåäóêòàçè, ñê³ëüêè
âíàñë³äîê âèõîäó éîãî ç ïå÷³íêè ó âèãëÿä³
êîí'þãàò³â ³ç ìåòàáîë³òàìè. Ï³äòâåðäæåííÿì
öüîãî º ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ãëóòàò³îí-S-
òðàíñôåðàçíî¿ àêòèâíîñò³, ÿêà â³ä³ãðàº ãîëîâíó
ðîëü ó çàõèñò³ êë³òèí â³ä êñåíîá³îòèê³â,
âèñòóïàþ÷è ³íòåãðàëüíîþ ÷àñòèíîþ ²² ôàçè
ñèñòåìè äåòîêñèêàö³¿, â³äïîâ³äàëüíî¿ çà
ïðîöåñè S-êîí�þãàö³¿ ì³æ ò³îëîâîþ ãðóïîþ
ãëóòàò³îíó òà åëåêòðîô³ëüíèìè (÷àñòî òîê-
ñè÷íèìè) ïðîäóêòàìè ² ôàçè á³îòðàíñôîðìàö³¿.
Ââåäåííÿ ùóðàì òîêñè÷íî¿ äîçè ïàðàöåòàìîëó
âèêëèêàº çðîñòàííÿ ãëóòàò³îí-S-òðàíñôåðàçíî¿
àêòèâíîñò³ â ïîñòì³òîõîíäð³àëüí³é ôðàêö³¿
ïå÷³íêè íà 20%, òîáòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
çâîðîòíà êîðåëÿö³ÿ ç âì³ñòîì â³äíîâëåíîãî
ãëóòàò³îíó. Àêòèâàö³ÿ äàíîãî ôåðìåíòó çóìîâ-
ëåíà, î÷åâèäíî, åêñïðåñ³ºþ ãåíà, â³äïîâ³-

Òàáëèöÿ 1 � Ïîêàçíèêè ñèñòåìè ãëóòàí³íó ïå÷³íêè ùóð³â çà óìîâ ââåäåííÿ 1/2 LD
50

ïàðàöåòàìîëó (êîíòðîëü) òà ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íî¿ ä³¿ ïîõ³äíîãî α α α α α-òîêîôåðîëó
(äîñë³ä 1) ³ ðåôåðåíòíîãî ïðåïàðàòó (äîñë³ä 2)

Åêñïåðèìåíòàëüí³ ãðóïè
Äîñë³äæóâàëüí³

ïîêàçíèêè
Ñòàòèñòè÷í³
ïîêàçíèêè

²íòàêòí³
òâàðèíè

Êîíòðîëü Äîñë³ä 1 Äîñë³ä 2

n
Ì±m

10
3,41±0,08

6
2,88±0,14

6
3,8±0,23

6
3,22±0,03

ð1 <0,01 <0,01 <0,05
ð2 <0,01 >0,05 >0,05

Â³äíîâëåíèé ãëóòàò³îí
ïå÷³íêè,
ìêìîëü/ã òêàíèíè

ð3 <0,05 >0,05
n 6 6 6 6

Ì±m 55,50±4,49 51,28±2,94 53,61±1,71 53,5±3,3
ð1 >0,05 >0,05 >0,05
ð2 >0,05 >0,05 >0,05

Ãëóòàò³îíðåäóêòàçíà
àêòèâí³ñòü
ïîñòì³òîõîíäð³àëüíî¿
ôðàêö³¿ ïå÷³íêè,
íìîëü/õâ�ìã á³ëêà ð3 >0,05 >0,05

n 7 6 6 6

Ì±m 0,273±0,010 0,325±0,010 0,445±0,010 0,506±0,020
ð1 <0,010 <0,001 <0,001
ð2 <0,010 <0,001 <0,001

Ãëóòàò³îíòðàíñ-
ôåðàçíà àêòèâí³ñòü
ïîñòì³òîõîíäð³àëüíî¿
ôðàêö³¿ ïå÷³íêè,
íìîëü/õâ�ìã á³ëêà ð3 <0,050 <0,050

Ïðèì³òêà. ð
1
 � çì³íè äîñòîâ³ðí³ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì;

   ð
2
 � çì³íè äîñòîâ³ðí³ ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè òâàðèíàìè;

   ð
3
 � çì³íè äîñòîâ³ðí³ ïîð³âíÿíî ç 3-þ ãðóïîþ òâàðèí (äîñë³ä 1).
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äàëüíîãî çà éîãî ñèíòåç, ³íòåðìåä³àòàìè
ïàðàöåòàìîëó [11]. Ââåäåííÿ ùóðàì ïîõ³äíèõ
α-òîêîôåðîëó ïðèçâåëî äî çðîñòàííÿ
äîñë³äæóâàíî¿ ôåðìåíòàòèâíî¿ àêòèâíîñò³
ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíîþ ãðóïîþ. Òàê³ çì³íè
ãëóòàò³îí-S-òðàíñôåðàçíî¿ àêòèâíîñò³ ñâ³ä÷àòü
ïðî çäàòí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â
ïðîÿâëÿòè îäíàêîâèé âïëèâ íà ³íäóêö³þ
ïðîöåñ³â ãëóòàò³îíîâî¿ êîí�þãàö³¿ â ïå÷³íö³
îòðóºíèõ ïàðàöåòàìîëîì ùóð³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Äîñë³äæåííÿ ïîõ³äíîãî
α-òîêîôåðîëó ç óêîðî÷åíèì á³÷íèì ëàíöþãîì
ïîêàçàëî, ùî â³í çäàòíèé çíà÷íîþ ì³ðîþ
âïëèâàòè íà îáèäâ³ ôàçè á³îòðàíñôîðìàö³¿
ïàðàöåòàìîëó, ââåäåíîãî â òîêñè÷í³é äîç³, íå
ïîñòóïàþ÷èñü çà ñâîºþ åôåêòèâí³ñòþ
ôàðìàêîïåéíîìó ïðåïàðàòó. Âñòàíîâëåíî, ùî
âèâ÷åíèé àíàëîã, ç îäíîãî áîêó, ³íã³áóº
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ÂËÈßÍÈÅ ÏÐÎÈÇÂÎÄÍÎÃÎ ααααα-ÒÎÊÎÔÅÐÎËÀ Ñ ÓÊÎÐÎ×ÅÍÍÎÉ ÁÎÊÎÂÎÉ
ÖÅÏÜÞ ÍÀ ÏÐÎÖÅÑÑÛ ÄÅÒÎÊÑÈÊÀÖÈÈ Â ÏÅ×ÅÍÈ ÊÐÛÑ, ÎÒÐÀÂËÅÍÍÛÕ
ÏÀÐÀÖÅÒÀÌÎËÎÌ

À.Ì. Øàÿõìåòîâà, Â.Í. Êîâàëåíêî, À.Ê. Âîðîíèíà, Å.Ñ. Âîëîøèíà
ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÔÀÐÌÀÊÎËÎÃÈÈ È ÒÎÊÑÈÊÎËÎÃÈÈ ÀÌÍ ÓÊÐÀÈÍÛ

Ðåçþìå
Ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷åíî âëèÿíèå êîðîòêîöåïî÷å÷íîãî ïðîèçâîäíîãî α-òîêîôåðîëà íà

ìåõàíèçìû áèîòðàíñôîðìàöèè ïàðàöåòàìîëà, ââåäåííîãî â äîçå, ñîîòâåòñòâóþùåé LD
50
 ó êðûñ ñàìöîâ.

Ïîêàçàíî, ÷òî ïåðîðàëüíîå ââåäåíèå êðûñàì òîêñè÷åñêîé äîçû ïàðàöåòàìîëà âûçûâàëî ñíèæåíèå
äåòîêñèöèðóþùåé àêòèâíîñòè ìîíîîêñèãåíàçíîé ñèñòåìû ïå÷åíè è íàðóøåíèÿ II ôàçû
áèîòðàíñôîðìàöèè, îñóùåñòâëÿåìîé ÷åðåç êîíúþãàöèþ ñ ãëóòàòèîíîì.

Ââåäåíèå èññëåäóåìîãî ïðîèçâîäíîãî α-òîêîôåðîëà â ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîì ðåæèìå
îêàçûâàëî ñóùåñòâåííîå êîððèãèðóþùåå äåéñòâèå íà èçó÷åííûå ïîêàçàòåëè, cõîäíîå ñ ïðåïàðàòîì
ñðàâíåíèÿ � ôàðìàêîïåéíûì α-òîêîôåðîëàöåòàòîì.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: òîêîôåðîëû, ïàðàöåòàìîë, ìîíîîêñèãåíàçíàÿ ñèñòåìà, ãëóòàòèîí,
ãëóòàòèîí-S-òðàíñôåðàçà, ãëóòàòèîíðåäóêòàçà.

EFFECT OF ααααα-TOCOPHEROL DERIVATIVE ON DETOXICATION PROCESSES IN
LIVER OF PARACETAMOL TREATED RATS

A.M. Shajakhmetova, V.N. Kovalenko, A.K. Voronina, E.S.Voloshina
INSTITUTE OF PHARMACOLOGY AND TOXICOLOGY OF ACADEMY OF MEDICAL SCIENCES OF UKRAINE

Summary
Effect of short-chain α-tocopherol derivative on biotransformation of paracetamol (LD

50
) in rat male has

been studied. It has been shown that acetaminophen administrated perorally in toxic dose had decreased
monooxygenase activity and glutathion-mediated biotransformation in rat liver.

The oral administration of short-chain α-tocopherol derivative had significant protective effect on
paracetamol-induced hepatotoxicity in the rats, which was similar to a preparation for comparison (pharmacopeial
α-tocopherolacetate).

KEY WORDS: tocopherols, mono-oxygenase system, glutathione, glutathione-S-transferase,
glutathione reductase
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ÂÑÒÓÏ. Ðîçâèòîê ãîñòðîãî ³íôàðêòó
ì³îêàðäà (²Ì) ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîÿâîþ
çíà÷íèõ ïîðóøåíü ë³ï³äíîãî îáì³íó [7]. Ó êðîâ³
òàêèõ õâîðèõ çì³íþºòüñÿ âì³ñò â³ëüíèõ æèðíèõ
êèñëîò ³ òðèãë³öåðèä³â, æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä
ë³ï³ä³â [2, 5]. Îñîáëèâî âèðàæåí³ ïîðóøåííÿ
ë³ï³äíîãî îáì³íó ìàþòü ì³ñöå ïðè ðîçâèòêó
óñêëàäíåíü ²Ì [10]. Íàéá³ëüø ïîøèðåíèì
óñêëàäíåííÿì ïðè âåëèêîâîãíèùåâîìó ²Ì º
ãîñòðà ñåðöåâà íåäîñòàòí³ñòü (ÃÑÍ), ùî
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â 50-70% òàêèõ õâîðèõ ³ º
îñíîâíèì ôàêòîðîì, ÿêèé âèçíà÷àº íàé-
áëèæ÷èé ³ â³ääàëåíèé ïðîãíîç [1]. Ïðè
ðîçâèòêó ãîñòðî¿ ë³âîøëóíî÷êîâî¿ íåäîñòàò-
íîñò³ (ÃËØÍ) óøêîäæóþòüñÿ ëåãåí³, îñê³ëüêè
â íèõ ç'ÿâëÿºòüñÿ âåíîçíèé çàñò³é ³ íàáðÿê.
Ðàçîì ³ç òèì, ëåãåí³ º îðãàíîì, ùî àêòèâíî
ìåòàáîë³çóº ë³ï³äè, ïåðø çà âñå çàâäÿêè
ñèíòåçó êîìïîíåíò³â ñóðôàêòàíòà [8]. ²ñíóº
âçàºìîçâ'ÿçîê ì³æ ôîñôîë³ï³äíèì ñêëàäîì
òêàíèíè ëåãåíü ³ ïëàçìè êðîâ³, ùî ïðîò³êàº
÷åðåç ëåãåí³ [9].

Ìåòà öüîãî äîñë³äæåííÿ � âñòàíîâèòè
âçàºìîçâ'ÿçîê ì³æ óëüòðàñòðóêòóðíèìè çì³-
íàìè â ëåãåíÿõ ³ ïîðóøåííÿìè ë³ï³äíîãî
îáì³íó â òêàíèí³ ëåãåíü, êðîâ³, êîíäåíñàò³
âèäèõóâàíîãî ïîâ³òðÿ (ÊÂÏ) ³ ïîò³ ó õâîðèõ
íà ²Ì ïðè ðîçâèòêó â íèõ ÃÑÍ.
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â òîìó ÷èñë³ é ïðîöåñ³â óòâîðåííÿ ñóðôàêòàíòà. Ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè âçàºìîïîâ'ÿçàí³ ç ïîðóøåííÿìè
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 ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äæåííÿ
ïðîâîäèëè íà àóòîïñ³éíîìó (òêàíèíà ëåãåíü)
³ êë³í³÷íîìó ìàòåð³àëàõ (âåíîçíà é àðòåð³àëüíà
êðîâ, ÊÂÏ, ï³ò), ÿê³ çàáèðàëè, â³äïîâ³äíî â
ïîìåðëèõ õâîðèõ ³ õâîðèõ íà ²Ì ó ãîñòðèé
ïåð³îä ïåðåá³ãó çàõâîðþâàííÿ (1-10 äîáà).
Äëÿ çàáîðó òêàíèíè ëåãåíü çàñòîñîâóâàëè
ìåòîä ðàíí³õ ðîçòèí³â. Àóòîïñ³éíèé ìàòåð³àë
ïîä³ëèëè íà äâ³ ãðóïè: ïåðøó ñêëàëè 8 âè-
ïàäê³â ðîçðèâó ñåðöÿ (â öèõ õâîðèõ êë³í³÷íî
â³äçíà÷àëè íåóñêëàäíåíèé ïåðåá³ã çàõâî-
ðþâàííÿ äî ìîìåíòó ðàïòîâî¿ ñìåðò³); äðóãó �
8 âèïàäê³â ÃËØÍ (III êëàñ çà Killip-Kimball).
Ðîçïîä³ë êë³í³÷íîãî ìàòåð³àëó áàçóâàâñÿ íà
òàêîìó æ ïðèíöèï³. Ó ãðóï³ õâîðèõ íà ²Ì, ùî
óñêëàäíèâñÿ ðîçâèòêîì ÃÑÍ, âèçíà÷àëè
æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä ë³ï³ä³â ó ñèðîâàòö³ é
åðèòðîöèòàõ âåíîçíî¿ òà àðòåð³àëüíî¿ êðîâ³
(9 âèïàäê³â), ÊÂÏ (15 âèïàäê³â), ïîò³ (17
âèïàäê³â). Äëÿ ïîð³âíÿííÿ äîñë³äæóâàëè
àíàëîã³÷í³ á³îëîã³÷í³ îá ºêòè ó õâîðèõ ³ç
íåóñêëàäíåíèì ïåðåá³ãîì ²Ì (êðîâ � ó 17
õâîðèõ, ÊÂÏ � ó 29, ï³ò � ó 28). Êîíòðîëüíó
ãðóïó ñêëàëè 13 âèïàäê³â àóòîïñ³é ëþäåé
â³äïîâ³äíîãî â³êó, ÿê³ çàãèíóëè â àâòîêà-
òàñòðîôàõ â³ä íåñóì³ñíèõ ³ç æèòòÿì òðàâ-
ìàòè÷íèõ óøêîäæåíü, ³ 19 ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ
ëþäåé (äîíîð³â òà äîáðîâîëüö³â), ó ÿêèõ
ïðîâîäèëè çàá³ð êðîâ³, ÊÂÏ ³ ïîòó.

© Ñ.Ã. Ãè÷êà, Ò.Ñ. Áðþçã³íà, Î.Á. ßðåìåíêî, Í.Â. Ôàðòóøîê, 2000.
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Äëÿ ïðîâåäåííÿ åëåêòðîííîì³êðî-
ñêîï³÷íèõ äîñë³äæåíü àóòîïñ³éíèé ìàòåð³àë
ô³êñóâàëè â 1,6% ðîç÷èí³ ãëþòàðîâîãî
àëüäåã³äó â 0,1 Ì ôîñôàòíîìó áóôåð³ ïðî-
òÿãîì 1,5 ãîä ïðè ðÍ=7,3 ³ òåìïåðàòóð³ 4° Ñ,
ïðîìèâàëè â òîìó æ áóôåð³ âïðîäîâæ 20 ãîä,
äîô³êñîâóâàëè ó 2% ðîç÷èí³ ÷îòèðèîêèñó
îñì³þ, çíåâîäæóâëè ³ çàëèâàëè â êîìïëåêñ³
åïîêñèäíèõ ñìîë "EPON". Äëÿ âèÿâëåííÿ
ïîâåðõíåâèõ ñòðóêòóð àëüâåîëÿðíîãî êàðêàñó
ïðîâîäèëè êîíòðàñòóâàííÿ ìàòåð³àëó çà Laft.
Íà óëüòðàì³êðîòîì³ "LKB-8800-3" âèãîòîâëÿëè
ñïî÷àòêó íàï³âòîíê³ çð³çè, ÿê³ çàôàðáîâóâàëè
ìåòèëåíîâèì àáî òîëó¿äèíîâèì ñèí³ì, ³
âèâ÷àëè çà äîïîìîãîþ ñâ³òëîîïòè÷íî¿ ì³ê-
ðîñêîï³¿. Îòðèìóâàëè óëüòðàòîíê³ çð³çè, ÿê³
êîíòðàñòóâàëè óðàí³ëàöåòàòîì òà öèòðàòîì
ñâèíöþ. Ïðåïàðàòè âèâ÷àëè çà äîïîìîãîþ
åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïà.

Æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä ë³ï³ä³â ó òêàíèí³
ëåãåíü, ñèðîâàòö³, åðèòðîöèòàõ, ÊÂÏ, ïîò³
âèçíà÷àëè ãàçîõðîìàòîãðàô³÷íèì ìåòîäîì çà
â³äîìèìè ìåòîäèêàìè [3, 4, 6]. Ó ñïåêòð³
æèðíèõ êèñëîò (ÆÊ) ë³ï³ä³â ³äåíòèô³êóâàëè 5
íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèõ ÆÊ: ïàëüì³òèíîâó,
ñòåàðèíîâó, îëå¿íîâó, ë³íîëåâó, àðàõ³äîíîâó.
Ï³êè ÆÊ ³äåíòèô³êóâàëè øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ ç
ï³êàìè ñòàíäàðòíèõ ÆÊ. Ê³ëüê³ñíî îö³íêþâàëè
ÆÊ çà ìåòîäîì íîðìóâàííÿ øëÿõîì âèì³ðþ-
âàííÿ ïëîù³ ï³ê³â ìåòèëüîâàíèõ ïîõ³äíèõ ÆÊ
³ âèçíà÷åííÿ ¿õ âì³ñòó ó â³äñîòêàõ. Âèçíà÷àëè
ñóìó íàñè÷åíèõ ÆÊ ³ ñóìó ïîë³íåíàñè÷åíèõ
æèðíèõ êèñëîò (ÏÍÆÊ). Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè
îáðîáëÿëè ìåòîäîì âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè
ç âèêîðèñòàííÿì t êðèòåð³þ Ñò�þäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ïàòî�
ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè â òêàíèí³ ëåãåíü ó ïåð³îä
1-¿ äîáè ðîçâèòêó ²Ì, ùî óñêëàäíèâñÿ ÃËØÍ,
õàðàêòåðèçóþòüñÿ çíà÷íèì ïîñèëåííÿì
ïðîíèêíîñò³ ñò³íîê ñóäèí ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî
ðóñëà (ÌÖÐ) ç àêóìóëÿö³ºþ â ³íòåðñòèö³¿ ³
ïðîñâ³ò³ àëüâåîë êîìïîíåíò³â ïëàçìè êðîâ³ é
åðèòðîöèò³â. Åíäîòåë³é íàñè÷óºòüñÿ ï³íî-
öèòîçíèìè âàêóîëÿìè ³, ìåíøîþ ì³ðîþ,
êðàïëÿìè æèðó. Àëüâåîëîöèòè 1-ãî ïîðÿäêó
çá³äíþþòüñÿ íà îñì³îô³ëüí³ ïëàñòèí÷àñò³ ò³ëüöÿ
(ÎÏÒ), ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîøêîäæåííÿ ñóð-
ôàêòàíòíî¿ ïë³âêè âèñò³ëêè ç â³äøàðóâàííÿì ¿¿
ôðàãìåíò³â ó ïðîñâ³ò àëüâåîë. Ó òêàíèí³ ëåãåíü
çðîñòàº ê³ëüê³ñòü ìàêðîôàã³â, ùî ïðîÿâëÿþòü
ôàãîöèòàðíó àêòèâí³ñòü.

Ó ïåð³îä 2-4 äîáè ðîçâèòêó çàõâîðþ-
âàííÿ ïðè íàÿâíîñò³ ÃËØÍ ó ëåãåíÿõ
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íå ïîøêîäæåííÿ ñóäèí
ÌÖÐ ç óòâîðåííÿì àãðåãàò³â ³ç ôîðìåíèõ

åëåìåíò³â êðîâ³, ì³êðîòðîìá³â ó ¿õ ïðîñâ³ò³ é
ðîçâèòêîì âèðàæåíèõ àëüòåðàòèâíèõ çì³í
åíäîòåë³þ ç ðîçâèòêîì âàêóîëÿðíî¿ äèñòðî-
ô³¿. Â ³íòåðñòèö³¿ ïðîäîâæóþòü íàãðîìà-
äæóâàòèñü êîìïîíåíòè ïëàçìè êðîâ³, â òîìó
÷èñë³ ô³áðèí. Ó ñïîëó÷íîòêàíèííèõ êë³òèíàõ
òàêîæ âèðàæåí³ îçíàêè á³ëêîâî¿ âàêóîëÿðíî¿
³ æèðîâî¿ äèñòðîô³¿. Â àëüâåîëîöèòàõ ²²
ïîðÿäêó çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ÎÏÒ, â³äáó-
âàþòüñÿ âíóòð³øíüîêë³òèíí³ àëüòåðàòèâí³
çì³íè öèõ ñòðóêòóð. Â ïðîñâ³ò³ àëüâåîë
íàãðîìàäæóºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü âåëèêèõ
àëüâåîëÿðíèõ ìàêðîôàã³â ³ç íàÿâí³ñòþ â ¿õ
öèòîïëàçì³ ð³çíîìàí³òíîãî ôàãîöèòîâàíîãî
ìàòåð³àëó, â òîìó ÷èñë³ êðàïåëü æèðó. Ó
ïðîñâ³ò³ àëüâåîë âèÿâëÿþòü ôðàãìåíòè
â³äîêðåìëåíîãî ñóðôàêòàíòà ³ âåëèêó ê³ëüê³ñòü
â³ëüíîðîçì³ùåíèõ êðàïåëü æèðó.

Ó ïåð³îä 5-10 äîáè ðîçâèòêó ²Ì ïðè
íàÿâíîñò³ ÃËØÍ ó òêàíèí³ ëåãåíü ðîç-
âèâàþòüñÿ òîòàëüí³ äèñòðîô³÷í³ çì³íè ³
íåêðîá³îç ð³çíîìàí³òíèõ êë³òèííèõ åëåìåíò³â
ç àêóìóëÿö³ºþ â ¿õ öèòîïëàçì³ á³ëêîâèõ
âàêóîëåé ³ êðàïåëü æèðó. Â ³íòåðñòèö³¿ ìàº
ì³ñöå ô³áðèíî¿äíèé íàáðÿê, ó ïðîñâ³ò³ ñóäèí
ÌÖÐ � ì³êðîòðîìáîç. Äëÿ àëüâåîëîöèò³â ²²
ïîðÿäêó õàðàêòåðí³ âàêóîë³çàö³ÿ ³ äèñêîìï-
ëåêñàö³ÿ îðãàíî¿ä³â öèòîïëàçìè ç àòðîô³ºþ
ãðàíóëÿðíîãî àïàðàòó ñèíòåçó ÎÏÒ. Â àëü-
âåîëàõ çíàõîäèòüñÿ áàãàòî âåëèêèõ ìàêðî-
ôàã³â, ó öèòîïëàçì³ ÿêèõ º áåçë³÷ ôàãîöè-
òîâàíèõ ÷àñòèíîê, ó òîìó ÷èñë³ ÎÏÒ ³ êðàïåëü
æèðó. Â³ëüíèé æèð ì³ñòèòüñÿ â ïðîñâ³ò³
àëüâåîë, ÿê ïðàâèëî ó ôîðì³ âåëèêèõ ãëîáóë.

Ïîêàçíèêè âì³ñòó ñóìè íàñè÷åíèõ ÆÊ ³
ñóìè ÏÍÆÊ ó ë³ï³äàõ òêàíèíè ëåãåíü ïðè
ÃËØÍ çíèæóþòüñÿ, ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ
íåóñêëàäíåíîãî ïåðåá³ãó çàõâîðþâàííÿ
(ðèñ. 1). Ö³ çì³íè ïîâ'ÿçàí³ ç äåô³öèòîì
â³äïîâ³äíî ïàëüì³òèíîâî¿ ³ ë³íîëåâî¿ ÆÊ.
Îäíàê, â³äñîòîê àðàõ³äîíîâî¿ ÆÊ çðîñòàº. Ì³æ
ïîêàçíèêàìè âì³ñòó àðàõ³äîíîâî¿ ÆÊ ó
ñèðîâàòö³ âåíîçíî¿ é àðòåð³àëüíî¿ êðîâ³ º
ñóòòºâà ð³çíèöÿ, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî
ñåëåêòèâíå ïîãëèíàííÿ öüîãî ñóáñòðàòó
òêàíèíîþ ëåãåíü ³ç êðîâ³, ÿêà ïðîò³êàº ÷åðåç
íèõ. Ùîäî ïàëüì³òèíîâî¿ ÆÊ, òî ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ ïðîòèëåæíà òåíäåíö³ÿ: â³äñîòîê ¿¿
â ñèðîâàòö³ â³äò³êàþ÷î¿ â³ä ëåãåíü àðòåð³-
àëüíî¿ êðîâ³ çðîñòàº. Çì³íè æèðíîêèñëîòíîãî
ñêëàäó ë³ï³ä³â ÊÂÏ ïðè ÃËØÍ â³äîáðàæàþòü
âòðàòó ëåãåíÿìè ïàëüì³òèíîâî¿ ÆÊ ³ ÏÍÆÊ ³ç
âèõîäîì îñòàíí³õ ó ïðîñâ³ò àëüâåîë. Âèñîêèé
â³äñîòîê ÏÍÆÊ ó ë³ï³äàõ ïîòó ìîæå
â³äîáðàæàòè åë³ì³íàö³þ öèõ ñóáñòðàò³â ³ç
ì³æêë³òèííîãî ñåðåäîâèùà, â òîìó ÷èñë³
ñèðîâàòêè êðîâ³.
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ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Ðîçâèòîê ó õâîðèõ íà ²Ì
ÃÑÍ ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíà÷íèìè ïîðóøåí-
íÿìè æèðîâîãî îáì³íó â òêàíèí³ ëåãåíü, ùî
ñòðóêòóðíî ïðîÿâëÿþòüñÿ àêóìóëÿö³ºþ íå-
åìóëüãîâàíèõ ë³ï³äíèõ êðàïåëü ó öèòîïëàçì³
åíäîòåë³þ ñóäèí ÌÖÐ, ñïîëó÷íîòêàíèííèõ
êë³òèíàõ àëüâåîëÿðíèõ ñò³íîê, àëüâåîëÿðíèõ
ìàêðîôàãàõ. Âåëèêà ê³ëüê³ñòü â³ëüíî ðîçì³-
ùåíèõ æèðîâèõ êðàïåëü çíàõîäèòüñÿ â
ïðîñâ³ò³ àëüâåîë.

2. Â àëüâåîëîöèòàõ ²² ïîðÿäêó ðîçâè-
âàþòüñÿ çíà÷í³ àëüòåðàòèâí³ ïðîöåñè ç

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Àìîñîâà Å.Í. Îñòðàÿ ñåðäå÷íàÿ íåäîñ-

òàòî÷íîñòü ïðè èíôàðêòå ìèîêàðäà // Æóðí.
ïðàêòè÷. âðà÷à. � 1996. � ¹ 1. � Ñ.13-16.

2. Áðþçãèíà Ò.Ñ., Àìîñîâà Å.Í., Àôîíèíà Ã.Á.
è äð. Ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç æèðíûõ
êèñëîò ëèïîïðîòåèíîâ ïðè èíôàðêòå ìèîêàðäà //
Êëèí. ëàá. äèàãíîñòèêà. � 1997. �¹ 12. � Ñ. 14-15.

3. Ãè÷êà Ñ.Ã., Áðþçãèíà Ò.Ñ., Âðåòèê Ã.Á.,
Ðåâà Ñ.Í. Ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêèé ìåòîä îïðå-
äåëåíèÿ ëèïèäíûõ ïîêàçàòåëåé êðîâè ïðè èøåìè-
÷åñêîé áîëåçíè ñåðäöà // Óêð. êàðä³îë. æóðí. �
1998. � ¹ 7-8. � Ñ. 50-52.

4. Êîëÿäåíêî Â.Ã., Ñòåïàíåíêî Â.È., Ðàçäàé-
áåäèí Ñ.Í., Áðþçãèíà Ò.Ñ. Ãàçîõðîìàòîãðàôè-
÷åñêîå îïðåäåëåíèå ñïåêòðà æèðíûõ êèñëîò
ëèïèäîâ ïîòà // Êëèí. ëàá. äèàãíîñòèêà. � 1993. �
¹ 6. � Ñ. 9- 11.

5. Ìàçóð Å.Ñ., Çóáàðåâà Ã.Ì., Êàðãàïîëîâ
À.Â. Äèíàìèêà óðîâíÿ ôîñôîëèïèäîâ êðîâè ó
áîëüíûõ èíôàðêòîì ìèîêàðäà // Êàðäèîëîãèÿ. �
1996. � 36, ¹ 4. � Ñ. 65-66.

ïîøêîäæåííÿì ÎÏÒ ³ ïîðóøåííÿì ¿õ âèä³ëåííÿ
â ïðîñâ³ò àëüâåîë. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òàêîæ
äåñòðóêö³ÿ êîìïîíåíò³â ñóðôàêòàíòíî¿ ïë³âêè.
Ö³ çì³íè ïîºäíóþòüñÿ ç âòðàòîþ òêàíèíîþ
ëåãåíü ïàëüì³òèíîâî¿ ÆÊ � îñíîâíîãî
æèðíîêèñëîòíîãî ñóáñòðàòó ñóðôàêòàíòà, à
òàêîæ ÏÍÆÊ � âàæëèâèõ êîìïîíåíò³â ìåìá-
ðàííèõ ñòðóêòóð. Îäíî÷àñíî ï³äâèùóºòüñÿ
âì³ñò ÏÍÆÊ ó ñèðîâàòö³ âåíîçíî¿ êðîâ³, ÊÂÏ ³
ïîò³, ùî ìîæå áóòè ïîâ'ÿçàíî ç åë³ì³íàö³ºþ
íàäëèøêó öèõ ÆÊ ç ì³æêë³òèííîãî ñåðåäîâèùà.

6. Ðûáàêîâà Å.Â., Ñèäåëüíèêîâ Â.Ì., Áðþç-
ãèíà Ò.Ñ., Êðàâ÷åíêî Ý.ß. Ñïåêòð æèðíûõ êèñëîò
è óðîâåíü ñâîáîäíîãî õîëåñòåðèíà â êîíäåíñàòå
âûäûõàåìîãî âîçäóõà // Ëàá. äåëî. � 1991. �
¹ 4. � Ñ. 74-75.

7. Ñåðàôèìîâè÷ È.ß. Ëèïèäíûé îáìåí ó
áîëüíûõ îñòðûì èíôàðêòîì ìèîêàðäà // Çäðàâî-
îõð. Áåëàðóñè. � 1995. � ¹ 3. � Ñ. 24-25.

8. Ñûðîìÿòíèêîâà Í.Â., Ãîí÷àðîâà Â.À.,
Êîòåíêî Ò.Â. Ìåòàáîëè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ëåãêèõ. �
Ë.: Ìåäèöèíà, 1987. � 167 ñ.

9. Ñûòûé Â.Ï., Àñòðàóñêàñ Â.È. Ëèïèäíûé
ñîñòàâ ñóðôàêòàíòà ëåãêèõ è ëèïîïðîòåèäû ïëàçìû
êðîâè ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì àòåðîñêëåðîçå //
Ðåãóëÿòîðíî-ïðèñïîñîáèòåëüíûå ìåõàíèçìû â
íîðìå è ïàòîëîãèè. � Ë., 1986. � Ñ. 112-113.

10. Øïàê Â.Ï., Ïîäîëåö Ò.Ò., Ïîíîìàð÷óê È.Ò.
è äð. Èçìåíåíèÿ óðîâíåé òðèãëèöåðèäîâ è
ñâîáîäíûõ æèðíûõ êèñëîò â îñòðîì ïåðèîäå
èíôàðêòà ìèîêàðäà / ²²² ñúåçä êàðäèîëîãîâ ÓÑÑÐ:
Òåç. äîêë. � Êèåâ, 1983. � Ñ.195-196.

Ðèñ. 1. Æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä ë³ï³ä³â â äîñë³äæóâàíèõ á³îëîã³÷íèõ îá�ºêòàõ ïðè ³íôàðêò³ ì³îêàðäà, óñêëàä-
íåíîìó ðîçâèòêîì ãîñòðî¿ ë³âîøëóíî÷êîâî¿ íåäîñòàòíîñò³ (â %).
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Ïðèì³òêà:      � ñóìà
          íàñè÷åíèõ ÆÊ;

� ïàëüì³òèíîâà
 ÆÊ;

� ñóìà ÏÍÆÊ;

� àðàõ³äîíîâà ÆÊ;

* � ð<0,05; ** � ð<0,01; *** � ð<0,001 �
äîñòîâ³ðí³ñòü ð³çíèö³ ïîð³âíÿíî ç íåóñêëàä-
íåíèì ³íôàðêòîì ì³îêàðäà.
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Ðåçþìå
Ïðè ïîìîùè ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ èçó÷àëè

óëüòðàñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â ëåãêèõ è æèðíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà ëèïèäîâ â òêàíè ëåãêèõ, âåíîçíîé
è àðòåðèàëüíîé êðîâè, êîíäåíñàòå âûäûõàåìîãî âîçäóõà è ïîòå ïðè ðàçâèòèè ó áîëüíûõ èíôàðêòîì
ìèîêàðäà îñòðîé ñåðäå÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî óëüòðàñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â ëåãêèõ îòîáðàæàþò íàðóøåíèÿ æèðîâîãî îáìåíà,
â òîì ÷èñëå è ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ ñóðôàêòàíòà. Ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ âçàèìîñâÿçàíû ñ
íàðóøåíèÿìè æèðíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà ëèïèäîâ êàê â òêàíè ëåãêèõ, òàê è â äðóãèõ èññëåäóåìûõ
áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: óëüòðàñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â ëåãêèõ, ëèïèäíûé îáìåí, èíôàðêò
ìèîêàðäà.

CORRELATION OF ULTRASTRUCTURAL PULMONARY CHANGES WITH LIPIDE
METABOLISM WHILE DEVELOPING AN ACUTE CARDIAC INSUFFICIENCY IN
PATIENTS WITH MYOCARDIAL INFARCTION

S.G. Hychka*, T.S. Bryuzgina, O.B. Yaremenko, N.V. Fartushok**
KYIV MEDICAL INSTITUTE OF UKRAINIAN ASSOCIATION OF FOLK MEDICINE*

 NATIONAL MEDICAL UNIVERSITY BY O.O. BOHOMOLETS
 LVIV STATE MEDICAL UNIVERSITY BY DANYLO HALYTSKY**

Summary
The structural pulmonary changes and fatty acid composition of lipids in lung tissues, venous and

arterial blood, condensed expired air and sweat of patients with myocardial infarction while developing an
acute cardiac insufficiency were compared by means of morphologic and gaz-liquid chromatographic
methods.

Structural changes in lungs was determined to reflect fat metabolism disorders, including the processes
of surfactant formation. These disorders combine with considerable changes of fatty acid composition of
lipids both in lung tissues and other investigated biological objects.

KEY WORDS: structural pulmonary changes, fats metabolism, myocardial infarction
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ÂÑÒÓÏ. Ê³ëüê³ñòü õ³ì³÷íèõ ñïîëóê, ç ÿêèìè
êîíòàêòóº ëþäèíà, ñòàíîâèòü áëèçüêî 80 000
[1]. Çíà÷íà ¿õ ÷àñòèíà º øê³äëèâîþ äëÿ
îðãàí³çìó. Òîìó âèâ÷åííÿ ìîëåêóëÿðíèõ îñíîâ
õ³ì³÷íîãî ïîøêîäæåííÿ ïå÷³íêè íàáóëî çàãàëü-
íîá³îëîã³÷íîãî ³ ìåäè÷íîãî çíà÷åííÿ. Ðîëü
àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè â ðîçâèòêó òîêñè÷íîãî
óðàæåííÿ ïå÷³íêè ðîçãëÿäàºòüñÿ â áàãàòüîõ
ïðàöÿõ [4, 5]. Äèíàì³êà àíòèîêñèäíî¿ àêòèâ-
íîñò³ ó â³êîâîìó àñïåêò³ íà ñüîãîäí³ âèâ÷åíà
íåäîñòàòíüî. Îòæå, çì³íè àíòèîêñèäíî¿ (ÀÎ)
ñèñòåìè ïðè ä³¿ õëîðèäó êàäì³þ ó òâàðèí
ð³çíîãî â³êó º ïðîáëåìîþ àêòóàëüíîþ äëÿ
á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè.

Òîêñè÷í³ñòü êàäì³þ òà éîãî êàðöèíî-
ãåíí³ñòü ó ëþäåé ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí
âèâ÷àëèñÿ ðÿäîì íàóêîâö³â [13, 16]. Êàäì³þ
õëîðèä � ò³îëîâà îòðóòà ³ç ïîë³òðîïíîþ ä³ºþ
íà îðãàí³çì, ÿêà âèêëèêàº äèñòðîô³÷í³ çì³íè â
ïå÷³íö³. Çäàòí³ñòü äî êóìóëÿö³¿ â îðãàí³çì³
çóìîâëþº òðèâàëèé ïåð³îä íàï³ââèâåäåííÿ, ùî
ñòàíîâèòü áëèçüêî 140 ä³á [3]. Òîìó ãðóïîþ
ðèçèêó, ÿêà ìîæå çàçíàòè òîêñè÷íîãî âïëèâó
êàäì³þ, îñîáëèâî â ðàéîíàõ ðîçì³ùåííÿ
ìåòàëóðã³éíèõ ï³äïðèºìñòâ, º ëþäè ñòàðøîãî
â³êó. Òîêñè÷íèé âïëèâ êàäì³þ ïîâ'ÿçàíèé òàêîæ
³ç éîãî çäàòí³ñòþ ³í³ö³þâàòè â³ëüíîðàäèêàëüíå
îêèñëåííÿ (ÂÐÎ) [12, 16], ùî º ïðè÷èíîþ
ïîøêîäæåííÿ ìåìáðàííèõ òà ³íøèõ ë³ïîïðî-
òå¿í³â, ³íàêòèâàö³¿ ôåðìåíò³â, ïðèãí³÷åííÿ
ïîä³ëó êë³òèí. Òîìó íàâ³òü êîðîòêî÷àñíà
íåäîñòàòí³ñòü ÀÎ ñèñòåìè ïðèçâîäèòü äî
ñåðéîçíèõ íàñë³äê³â ³ º îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ
àêòèâàö³¿ ÂÐÎ.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äè ïðî-
âîäèëè íà á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ Â³ñòàð â³êîì

ÓÄÊ 616-099:546.48+612.66:612.26.014.49]-092.9

Â²ÊÎÂ² ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÍÎ¯ ÑÈÑÒÅÌÈ Ó ÒÂÀÐÈÍ
Ç ÊÀÄÌ²ªÂÈÌ ÒÎÊÑÈÊÎÇÎÌ

Î.Ì. Ìàòîë³íåöü
ÒÅÐÍÎÏ²ËÜÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ²Ì. ².ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÜÊÎÃÎ

Ìåòîþ íàøî¿ ïðàö³ áóëî âèâ÷èòè ñòàí àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè ó òâàðèí 3-,6-òà 18-ì³ñÿ÷íîãî â³êó çà
óìîâ êàäì³ºâîãî òîêñèêîçó. Âñòàíîâëåíî â³êîâ³ îñîáëèâîñò³ ñòàíó àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè ïðè óðàæåíí³
ùóð³â õëîðèäîì êàäì³þ â ð³çí³ òåðì³íè åêñïåðèìåíòó. Ïðè öüîìó íàéá³ëüø âèðàæåí³ çì³íè íàñòàþòü íà
1-ó äîáó äîñë³äæåíü ÿê ó ïëàçì³, òàê ³ â ãîìîãåíàò³ ïå÷³íêè.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: êàäì³ºâèé òîêñèêîç, àíòèîêñèäíà ñèñòåìà, â³ê.

3, 6 òà 18 ì³ñÿö³â, ÿêèõ óòðèìóâàëè íà
ñòàíäàðòíîìó ðàö³îí³ â³âàð³þ. Êàäì³ºâèé
òîêñèêîç âèêëèêàëè øëÿõîì âíóòð³øíüîî÷å-
ðåâèííîãî ââåäåííÿ õëîðèäó êàäì³þ â äîç³
7 ìã/êã îäíîðàçîâî. Òâàðèí ðîçä³ëèëè íà äâ³
ãðóïè: ³íòàêòí³ òà óðàæåí³. Äåêàï³òàö³þ ï³ä
åô³ðíèì íàðêîçîì ïðîâîäèëè íà 1-ó, 7-ó òà
14-ó äîáè åêñïåðèìåíòó. Ïîêàçíèêè äîñë³-
äæóâàëè ó ïëàçì³ êðîâ³ òà ãîìîãåíàò³ ïå÷³íêè.
Àêòèâí³ñòü ÑÎÄ âèçíà÷àëè çà â³äîìîþ
ìåòîäèêîþ [9]. Çà 1 óì. îä. ïðèéìàëè òàêó
ê³ëüê³ñòü ôåðìåíòó, ÿêà çäàòíà ³íã³áóâàòè
â³äíîâëåííÿ í³òðîòåòðàçîë³þ ñèíüîãî íà 50%.
Êàòàëàçíó àêòèâí³ñòü îö³íþâàëè çà ìåòîäîì
[6], âèðàæàþ÷è ó êàò/ë. Âì³ñò SH-ãðóï
âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Åëìàíà [11]. Äëÿ
âñòàíîâëåííÿ àêòèâíîñò³ ãëóòàò³îíðåäóêòàçè
êîðèñòóâàëèñÿ ìåòîäèêîþ [7]. Ð³âåíü òðàíñ-
ôåðèíó ³ êîíöåíòðàö³þ àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè
âèçíà÷àëè â³äïîâ³äíî çà ìåòîäèêàìè [2] ³ [8].

Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòó ï³ääàâàëè
ñòàòèñòè÷íîìó àíàë³çó ç âèêîðèñòàííÿì
êîåô³ö³ºíòà Ñò�þäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ó ïëàçì³
êðîâ³ é ãîìîãåíàò³ ïå÷³íêè òâàðèí äîñë³äæóâàëè
ïîêàçíèêè ÀÎ ñèñòåìè çàëåæíî â³ä â³êó òà
òðèâàëîñò³ ä³¿ êñåíîá³îòèêà. Ðåçóëüòàòè
åêñïåðèìåíòó, íàâåäåí³ íà ðèñóíêó 1, ïîêà-
çóþòü, ùî âñ³ äîñë³äæóâàí³ ïîêàçíèêè ï³ñëÿ
ââåäåííÿ ùóðàì õëîðèäó êàäì³þ çàçíàþòü çì³í
ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè. Âì³ñò SH-ãðóï á³ëê³â ó
êðîâ³ é ïå÷³íö³ íà 1-ó äîáó åêñïåðèìåíòó áóâ
³ñòîòíî çíèæåíèì (ó íîðì³ âì³ñò SH-ãðóï ó
ïå÷³íö³ ³íòàêòíèõ òâàðèí 3-, 6- òà 18- ì³ñÿ÷íîãî
â³êó ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî (2,54±0,02),
(2,41±0,05) òà (2,28±0,07) ììîëü/êã). Ó çâ'ÿçêó
ç òèì, ùî êàäì³é º ò³îëîâîþ îòðóòîþ ç

©  Î.Ì. Ìàòîë³íåöü, 2000.
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âèðàæåíîþ ìåìáðàíîë³òè÷íîþ ä³ºþ, ìîæíà
çðîáèòè âèñíîâîê, ùî çìåíøåííÿ âì³ñòó SH-
ãðóï ó êðîâ³ º íàñë³äêîì çâ'ÿçóâàííÿ êàäì³þ ç
öèìè ãðóïàìè á³ëê³â. Òå, ùî àíàëîã³÷í³ çì³íè
â³äáóâàþòüñÿ â ïå÷³íö³, î÷åâèäíî ñâ³ä÷èòü ïðî
òå, ùî êàäì³é øâèäêî ïîòðàïëÿº â êðîâ, à
çâ³äñè � â ïå÷³íêó. Çà öèõ óìîâ îêèñëþþòüñÿ
SH-ãðóïè òà óòâîðþþòüñÿ ìåòàëîò³îíå¿íè, ä³ÿ
ÿêèõ ñïðÿìîâàíà íà çìåíøåííÿ òîêñè÷íîãî
âïëèâó êàäì³þ. Êð³ì òîãî, ÷àñòèíà SH-ãðóï
âèòðà÷àºòüñÿ íà çíåøêîäæåííÿ ïåðîêñèðà-
äèêàë³â, ùî ïîñèëåíî óòâîðþþòüñÿ ï³ä
âïëèâîì êñåíîá³îòèêà. Íåçíà÷íå çá³ëüøåííÿ
âì³ñòó SH-ãðóï ó êðîâ³ íà 7-ó äîáó åêñïåðè-
ìåíòó â óñ³õ â³êîâèõ ãðóïàõ ìîæå áóòè ïðîÿâîì
êîìïåíñàòîðíî¿ ðåàêö³¿ îðãàí³çìó ³ ïîâ'ÿçàíå
ç ïîñèëåííÿì ìåòàáîë³çìó á³ëê³â ó ïå÷³íö³:
âèâåäåííÿì ó êðîâ ñ³ðêîâì³ñíèõ ïðîäóêò³â, ó
òîìó ÷èñë³ é ãëóòàò³îíó, ä³ÿ ÿêîãî ñïðÿìîâàíà
ïðîòè ÂÐÎ ë³ï³ä³â. Íàéá³ëüø ÷óòëèâèìè äî çì³í
áóëè òâàðèíè ìîëîäîãî (3-ì³ñÿ÷í³) òà ñòàðøîãî
(18-ì³ñÿ÷í³) â³êó, ùî âêàçóº íà â³êîâó íå-
ñòàá³ëüí³ñòü ð³âíîâàãè ÀÎ/ÂÐÎ.

Âèðàçí³ çì³íè ï³ä âïëèâîì êàäì³þ â³äáó-
âàëèñü ³ â àêòèâíîñò³ êàòàëàçè êðîâ³ é ïå÷³íêè.
Ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó â êðîâ³ íà
1-ó ³ 7-ó äîáè åêñïåðèìåíòó ñïðÿìîâàíà íà
ðóéíóâàííÿ ïåðîêñèäó âîäíþ, óòâîðåííÿ ÿêîãî
³íäóêóºòüñÿ êàäì³ºì. Óòðèìóâàííÿ íà â³äíîñíî
âèñîêîìó ð³âí³ àêòèâíîñò³ êàòàëàçè êðîâ³ íà
7-ó ³ 14-ó äîáè åêñïåðèìåíòó º, éìîâ³ðíî,
íàñë³äêîì ïåðåì³ùåííÿ ÷àñòèíè ôåðìåíòó ç
ïå÷³íêè â ðåçóëüòàò³ ðóéíóâàííÿ ïëàçìàòè÷-
íèõ ìåìáðàí ãåïàòîöèò³â. Íàéá³ëüø ñòàá³ëü-
íèìè ùîäî çì³í êàòàëàçè áóëè òâàðèíè 6- ³
18-ì³ñÿ÷íîãî â³êó.

Âàæëèâà ðîëü ó çíåøêîäæåíí³ ñóïåðîê-
ñèäàí³îíðàäèêàë³â ó ïëàçì³ êðîâ³ íàëåæèòü öå-
ðóëîïëàçì³íó (Ö). Â ³íòàêòíèõ òâàðèí ð³âåíü Ö
ñòàíîâèòü: ó  3-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â � (287,6±4,5) ã/ë,
6-ì³ñÿ÷íèõ � (263,0±4,8) ã/ë, 18-ì³ñÿ÷íèõ �
(247,5±5,0) ã/ë. Âì³ñò Ö ï³ä âïëèâîì êàäì³þ â
á³ëüøîñò³ òåðì³í³â äîñë³äæåííÿ çíàõîäèâñÿ íà
çíèæåíîìó ð³âí³, ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè
òâàðèíàìè. Íàéíèæ÷³ ïîêàçíèêè çàô³êñîâàíî
â ê³íö³ åêñïåðèìåíòó, ùî º ïðîÿâîì òîêñè÷íî¿
ä³¿ êàäì³þ íà ïå÷³íêó òà çíèæåííÿ ¿¿ çäàòíîñò³
ñèíòåçóâàòè öåé ì³äüâì³ñíèé á³ëîê. Ï³ä-
âèùåííÿ ð³âíÿ òðàíñôåðèíó íà 7-ó ³ 14-ó äîáè
äîñë³äó â³ä³ãðàº ïîçèòèâíó ðîëü, îñê³ëüêè
âêëþ÷åííÿ çàë³çà ó òðàíñôåðèí ïåðåâîäèòü
éîãî ó òðèâàëåíòíèé ñòàí ³, ÿê íàñë³äîê,
âòðà÷àºòüñÿ éîãî çäàòí³ñòü ³í³ö³þâàòè ÂÐÎ
ë³ï³ä³â. Òàêèì ÷èíîì, çá³ëüøåííÿ âì³ñòó
òðàíñôåðèíó ñïðÿìîâàíå íà ïðèãí³÷åííÿ
â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ. Óòâîðåííÿ

òðàíñôåðèíó â³äáóâàºòüñÿ ç ó÷àñòþ Ö, ï³ä
âïëèâîì ÿêîãî â òðàíñôåðèí³ îêèñëþºòüñÿ
çàë³çî. Çàñëóãîâóº íà óâàãó ñï³ââ³äíîøåííÿ
çì³í ïîêàçíèê³â ÑÎÄ ³ Ö ó êðîâ³ òâàðèí. Îáèäâà
ö³ ôåðìåíòè ì³ñòÿòü ó ñâîºìó ñêëàä³ ì³äü òà
³íã³áóþòü ñóïåðîêñèäàí³îíðàäèêàë (öåðóëî-
ïëàçì³í � ó ïëàçì³ êðîâ³, à ÑÎÄ � â îñíîâíîìó
â êë³òèíàõ). Íà 1-ó äîáó ï³ñëÿ ââåäåííÿ êàäì³þ
àêòèâí³ñòü îáîõ ôåðìåíò³â áóëà íèæ÷îþ çà
íîðìó, õî÷à á³ëüøèõ çì³í çàçíàëà ÑÎÄ. Ó ê³íö³
åêñïåðèìåíòó àêòèâí³ñòü ÑÎÄ çíàõîäèëàñÿ â
ìåæàõ íîðìè, òîä³ ÿê âì³ñò öåðóëîïëàçì³íó
çàëèøàâñÿ çíèæåíèì. Âàæëèâî, ùî íîð-
ìàë³çàö³ÿ ÑÎÄ ó êðîâ³ ñóïðîâîäæóâàëàñÿ
çíèæåííÿì ¿¿ àêòèâíîñò³ â ïå÷³íö³, ùî íàâîäèòü
íà äóìêó ïðî ìîæëèâå ïåðåì³ùåííÿ ÷àñòèíè
¿¿ â êðîâ. Ó ïå÷³íö³ â óñ³ òåðì³íè àêòèâí³ñòü
ÑÎÄ çíèæóâàëàñÿ ó âñ³õ ãðóïàõ òâàðèí.
Àíàëîã³÷í³ äàí³ îòðèìàëè ³íø³ àâòîðè [10, 15].
Çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ ó ãîìîãåíàò³ ìîæíà
ïîÿñíèòè ÿê ïðèãí³÷åííÿì ðåãóëÿòîðíîãî âïëè-
âó ñóëüôã³äðèëüíèõ ãðóï, òàê ³ ïîøêîäæåííÿì
àêòèâíîãî öåíòðó ÑÎÄ, ùî çóìîâëåíî íåçâî-
ðîòíèì çâ'ÿçóâàííÿì ³îí³â ì³ä³ òà îêèñëåííÿì
ò³îëîâèõ ãðóï.

Àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îíðåäóêòàçè, ÿêà ðàçîì
³ç ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçîþ òà â³äíîâëåíèì
ãëóòàò³îíîì ñòàíîâèòü ºäèíó ôóíêö³îíàëüíó
ñèñòåìó, ï³ä âïëèâîì êàäì³þ ïðîòÿãîì óñüîãî
åêñïåðèìåíòó áóëà çíèæåíîþ, ùî óçãîäæó-
ºòüñÿ ç ôàêòîì çìåíøåííÿ âì³ñòó SH-ãðóï ó
êðîâ³ é ïå÷³íö³ òâàðèí. Êîíöåíòðàö³ÿ àñêîð-
á³íîâî¿ êèñëîòè ó òðüîõ â³êîâèõ ãðóïàõ ùóð³â
âïðîäîâæ óñüîãî åêñïåðèìåíòó áóëà íèæ÷îþ,
í³æ ó ³íòàêòíèõ òâàðèí. Öå º, î÷åâèäíî, íà-
ñë³äêîì âèòðà÷àííÿ ¿¿ íà ³íã³áóâàííÿ â³ëüíî-
ðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ òà â³äíîâëåííÿ
îêèñëåíèõ â³òàì³í³â Å é À. Ââàæàþòü, ùî
âåëè÷èíà êîíöåíòðàö³¿ àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè
ìîæå áóòè ïîêàçíèêîì òîêñè÷íîñò³ êàäì³þ [14].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Êàäì³ºâèé òîêñèêîç
âèêëèêàº çíà÷í³ ïîøêîäæåííÿ ÀÎ ñèñòåìè
îðãàí³çìó, ÿêà ïðèçíà÷åíà ï³äòðèìóâàòè íà
ñòàö³îíàðíîìó ð³âí³ ÂÐÎ ë³ï³ä³â.

2. Íàéá³ëüø ïîäàòëèâîþ äî çì³í áóëà ÀÎ
ñèñòåìà â íàéìîëîäøèõ òâàðèí (3-ì³ñÿ÷íèõ),
ùî âêàçóº, î÷åâèäíî, íà â³êîâó íåâ³äðåãóëüî-
âàí³ñòü ñï³ââ³äíîøåííÿ ÂÐÎ/ÀÎ ñèñòåìà.

3. Ïðèãí³÷åííÿ â ïå÷³íö³ àêòèâíîñò³ àíòè-
îêñèäíèõ ôåðìåíò³â, ôóíêö³îíàëüíî ïîâ'ÿçàíèõ
³ç íåôåðìåíòàòèâíîþ ÀÎ ñèñòåìîþ, ï³ä-
òâåðäæóº äóìêó ïðî ãåïàòîòðîïíó ä³þ êàäì³þ,
éîãî çäàòí³ñòü äî êóìóëþâàííÿ òà óðàæåííÿ
SH-ãðóï á³ëê³â.
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ÂÎÇÐÀÑÒÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ
Ó ÆÈÂÎÒÍÛÕ Ñ ÊÀÄÌÈÅÂÛÌ ÒÎÊÑÈÊÎÇÎÌ

Î.Ì. Ìàòîëèíåö
ÒÅÐÍÎÏÎËÜÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÈÌ. È.ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÊÎÃÎ

Ðåçþìå
Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ àíòèîêñèäíîé ñèñòåìû ó æèâîòíûõ 3-, 6- è 18-

ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà â óñëîâèÿõ êàäìèåâîãî òîêñèêîçà. Óñòàíîâëåíû âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè ñîñòîÿíèÿ
àíòèîêñèäíîé ñèñòåìû ïðè ïîðàæåíèè êðûñ õëîðèäîì êàäìèÿ. Ïðè ýòîì âûðàæåííûå èçìåíåíèÿ
âîçíèêàþò íà 1-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà êàê â ïëàçìå, òàê è â ãîìîãåíàòå ïå÷åíè.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: êàäìèåâûé òîêñèêîç, àíòèîêñèäíàÿ ñèñòåìà, âîçðàñò.

AGE PECULIARITIES OF ANTIOXIDANT STATUS IN ANIMALS
WITH CADMIUM INTOXICATION

O.M. Matolinets
TERNOPIL STATE MEDICAL ACADEMY BY I.YA. HORBACHEVSKY

Summary
The aim of our investigation was the studying of antioxidant status in 3-, 6- and 18-mounth animals with

cadmium intoxication. Age peculiarities of antioxidant status in cadmium intoxication in different terms of
experiment have been founded. Sharp changes were found to appear on the 1-st day of experiment both in
blood plasma and in liver homogenate.

KEY WORDS: cadmium toxicity, ageing, antioxidant system.
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ÂÑÒÓÏ. Öèòîñêåëåò åóêàð³îòè÷íèõ êë³òèí
ðîçãëÿäàþòü íà ñüîãîäí³øí³é äåíü íå ò³ëüêè
ÿê ê³ñòÿê àáî ñòðóêòóðíèé ³íòåãðàòîð, àëå òàêîæ
ÿê àêòèâíèé ìîäóëÿòîð ðÿäó êë³òèííèõ ïðîöåñ³â
³ ôóíêö³é. Ó íåðâîâ³é òêàíèí³ ïðîì³æí³ ô³ëà-
ìåíòè ïðåäñòàâëåí³ ñïåöèô³÷íèìè á³ëêàìè:
òðèïëåòîì á³ëê³â íåéðîô³ëàìåíò³â (ÍÔ) ó
íåéðîíàõ ³ ãë³àëüíèì ô³áðèëÿðíèì êèñëèì
á³ëêîì (ÃÔÊÁ) â àñòðîöèòàõ òà äåÿêèõ ³íøèõ
ãë³àëüíèõ êë³òèíàõ [2]. Ïðàêòè÷íî äëÿ âñ³õ
â³äîìèõ òèï³â ïðîì³æíèõ ô³ëàìåíò³â âèÿâëåíî
çàãàëüí³ ïðèíöèïè áóäîâè á³ëê³â, à òàêîæ
ñòðóêòóðè ³ ìåõàí³çì³â çáèðàííÿ âëàñíå
ô³ëàìåíòà [6].

Ðåêîíñòðóêö³ÿ ïðîì³æíèõ ô³ëàìåíò³â
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â åìáð³îãåíåç³, ïðè ìàë³ã-
í³çàö³¿, ïîøêîäæåííÿõ íåðâîâî¿ òêàíèíè ³ ð³çíèõ
íåñïðèÿòëèâèõ âïëèâàõ [3, 4, 14]. Ôîðìóâàííÿ
àíîìàëüíèõ öèòîñêåëåòíèõ ñòðóêòóð àñî-
ö³éîâàíå ç àòðîô³ºþ ³ äåãåíåðàö³ºþ íåðâîâèõ
êë³òèí [6]. Çîêðåìà, ³îíè Al3+ ñïðè÷èíÿþòü
ôîðìóâàííÿ íåéðîô³áðèëÿðíèõ ñêóï÷åíü ó
íåðâîâèõ êë³òèíàõ [12].

Ðàí³øå áóëî äîñë³äæåíî âïëèâ îäíî�
ðàçîâîãî îïðîì³íåííÿ â íàäëåòàëüíèõ ³ ìàëèõ
äîçàõ íà ãë³àëüí³ ïðîì³æí³ ô³ëàìåíòè. Âèÿâëåíî
çíà÷í³ çì³íè âì³ñòó ÃÔÊÁ, à òàêîæ çì³íè
ïîë³ïåïòèäíîãî ñêëàäó â ð³çíèõ â³ää³ëàõ ìîçêó
ùóð³â [4, 5]. Íåéðîíàëüí³ ïðîì³æí³ ô³ëàìåíòè
ïðè ä³¿ ³îí³çóþ÷î¿ ðàä³àö³¿ ðàí³øå íå âèâ÷àëè.

Ïîñò³éíå çàáðóäíþâàííÿ íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà ðàä³îíóêë³äàìè ³ ñîëÿìè ìåòàë³â,
ùî âîëîä³þòü ïîòåíö³éíîþ íåéðîòîêñè÷í³ñòþ,

ÓÄÊ 577. 156, 391; 591.048; 612.015

ÂÏËÈÂ ²ÎÍ²ÇÓÞ×ÎÃÎ ÂÈÏÐÎÌ²ÍÞÂÀÍÍß ² ÕËÎÐÈÄÓ ÀËÞÌ²Í²Þ
ÍÀ ÏÐÎÌ²ÆÍ² Ô²ËÀÌÅÍÒÈ ÍÅÉÐÎÍ²Â ÌÎÇÊÓ ÙÓÐ²Â

Â.Ñ. Íåäçâåöüêèé, Ï.Î. Íåðóø*, À.Î. Ò³õîì³ðîâ, Æ.Î. Êîðÿê³íà, Ë.À. Ðîìàíåíêî*
ÄÍ²ÏÐÎÏÅÒÐÎÂÑÜÊÈÉ ÄÅÐÆÀÂÍÈÉ ÓÍ²ÂÅÐÑÈÒÅÒ,

ÄÍ²ÏÐÎÏÅÒÐÎÂÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß*

Äîñë³äæåíî âïëèâ ìàëèõ äîç ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ ³ õëîðèäó àëþì³í³þ íà ñòàí ïðîì³æíèõ
ô³ëàìåíò³â íåéðîí³â ãîëîâíîãî ìîçêó ùóð³â. Óñòàíîâëåíî, ùî â ìîçî÷êó ³ êîð³ âåëèêèõ ï³âêóëü
çì³íþþòüñÿ âì³ñò ³ ñòåõ³îìåòð³ÿ ïîë³ïåïòèä³â íåéðîô³ëàìåíò³â. Íàéñóòòºâ³ø³ çì³íè âèçíà÷åí³ ç áîêó
ïîë³ïåïòèäó 210 êÄà ïðè ä³¿ âèïðîì³íþâàííÿ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà ìîæëèâ³ñòü
ðåêîíñòðóêö³¿ öèòîñêåëåòà íåéðîí³â ïðè âïëèâ³ ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ ³ ñîëåé àëþì³í³þ.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: íåéðîô³ëàìåíòí³ á³ëêè, ìàë³ äîçè ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ, ñîë³
àëþì³í³þ.

ïîÿñíþº îñîáëèâó âàæëèâ³ñòü äîñë³äæåííÿ
ñï³ëüíî¿ ä³¿ öèõ íåñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â.
Âèâ÷åííÿ ã³ñòîñïåöèô³÷íèõ á³ëê³â öèòîñêåëåòà
ìàº âåëèêå ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ, îñê³ëüêè á³ëêè
ïðîì³æíèõ ô³ëàìåíò³â ìîæíà âèêîðèñòàòè ÿê
ìàðêåðè ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â íåðâîâî¿ ñèñòåìè
[1]. Êð³ì ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ, âèâ÷åííÿ
âïëèâó íåéðîòîêñè÷íèõ ÷èííèê³â äîçâîëèòü
ïîâí³øå ðîçêðèòè ôóíêö³¿ öèòîñêåëåòíèõ
ñòðóêòóð, à òàêîæ ìåõàí³çìè ðîçâèòêó íåéðî-
ïàòàëîã³é, â ÿêèõ áåðóòü ó÷àñòü á³ëêè öèòî-
ñêåëåòà.

Ìåòà äàíî¿ ïðàö³ � âèçíà÷åííÿ ê³ëüê³ñíèõ
çì³í âì³ñòó á³ëê³â ÍÔ ó ð³çíèõ â³ää³ëàõ
ãîëîâíîãî ìîçêó ùóð³â, à òàêîæ ïîë³ïåïòèäíîãî
ñêëàäó ïðè ñï³ëüí³é ä³¿ ìàëèõ äîç ³îí³çóþ÷îãî
âèïðîì³íþâàííÿ ³ ñîëåé àëþì³í³þ.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äè ïðî-
âîäèëè íà ùóðàõ ë³í³¿ Â³ñòàð. Çàãàëüíå îïðî-
ì³íåííÿ çä³éñíþâàëè íà óñòàíîâö³ "ÐÓÌ-17"
ïðè òàêèõ óìîâàõ: äîçà � 0,0129 Êë/êã,
ïîòóæí³ñòü äîçè � 0,143 ìÀ/êã, íàïðóãà �
200 êÂ, àìïåðàæ � 15 ìÀ, ô³ëüòð � Cu (0,5 ìì),
øê³ðíî-ôîêóñíà â³äñòàíü � 50 ñì, ÷àñ � 1,6 õâ.,
ïîëå � 20×20. Ð³çí³ ãðóïè òâàðèí îòðèìóâàëè
îäèíàêîâó äîçó îïðîì³íåííÿ ïðîòÿãîì 1, 2 ³ 3
òèæí³â. Âèêëèêàí³ ðàä³àö³ºþ çì³íè îö³íþâàëè
ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ äàíî¿ äîçè. Ï³ñëÿ äåêàï³òàö³¿
â³äîêðåìëþâàëè ãîëîâíèé ìîçîê, îõîëî-
äæóâàëè éîãî ³ ðîçä³ëÿëè íà â³ää³ëè. Òêàíèíó
ìîçêó (0,2 ã êîðè âåëèêèõ ï³âêóëü, ìîçî÷êà,
ã³ïîêàìïó, ñåðåäíüîãî ìîçêó) ãîìîãåí³çóâàëè
â 4,5 ìë 0,025 Ì òð³ñ-áóôåðà (ðÍ = 8,0), ùî
ì³ñòèâ 2 ìÌ ÅÄÒÀ, 1 ìÌ 2-ìåðêàïòîåòàíîëó,© Â.Ñ. Íåäçâåöüêèé, Ï.Î. Íåðóø, À.Î. Ò³õîì³ðîâ,

Æ.Î. Êîðÿê³íà, Ë.À. Ðîìàíåíêî, 2000.
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0,1 ìÌ ôåí³ëìåòèëñóëüôîí³ëôòîðèäó ³ ñîºâèé
³íã³á³òîð òðèïñèíó (10 ìêã/ìë). Ãîìîãåíàò
öåíòðèôóãóâàëè ïðè 30000 g ïðîòÿãîì 60 õâ.
Ñóïåðíàòàíò (S

1
) ì³ñòèâ ðîç÷èíí³ á³ëêè. Îñàä

ðåñóñïåíäóâàëè â 1 ìë òîãî æ áóôåðà, ÿêèé
äîäàòêîâî ì³ñòèâ 4 Ì ñå÷îâèíó. Îòðèìàíèé
ï³ñëÿ äðóãîãî öåíòðèôóãóâàííÿ ñóïåðíàòàíò
(S

2
) ì³ñòèâ íåðîç÷èíí³ á³ëêè ÍÔ. Ê³ëüê³ñòü ÍÔ

á³ëê³â âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ ðàêåòíî-
ë³í³éíîãî ³ìóíîåëåêòðîôîðåçó, ÿê îïèñàíî
ðàí³øå [3]. Âì³ñò á³ëê³â ó ïðîì³æíèõ ô³ëàìåíòàõ
âèðàæàëè â óìîâíèõ îäèíèöÿõ (ïðîïîðö³éíèõ
äî ïëîù â³äïîâ³äíèõ ³ìóíîïðåöèï³òàò³â) ç
ðîçðàõóíêó íà 1 ìã á³ëêà â³äïîâ³äíî¿ ôðàêö³¿
S

1
 ³ S

2
. Ñîëþá³ë³çîâàí³ á³ëêè ïðîì³æíèõ

ô³ëàìåíò³â ìàþòü âèñîêó òåíäåíö³þ äî
ñïîíòàííî¿ àãðåãàö³¿. Ó çâ'ÿçêó ç öèì, ïðàêòè÷íî
íåìîæëèâî ìàòè íàä³éí³ ñòàíäàðòí³ ðîç÷èíè
öèõ á³ëê³â ³ âàæêî îá'ºêòèâíî âèðàçèòè ðåçóëü�
òàòè â àáñîëþòíèõ âåëè÷èíàõ (ìêã á³ëêà). Âì³ñò
çàãàëüíîãî á³ëêà â åêñòðàêòàõ âèçíà÷àëè
ìåòîäîì Ëîóð³ [13]. Âèçíà÷åííÿ ïîë³ïåïòèä-
íîãî ñêëàäó ÍÔ ïðîâîäèëè ìåòîäîì ³ìóíî-
áëîòèíãó ³ç çàñòîñóâàííÿì ìîíîñïåöèô³÷íî¿
àíòèñèðîâàòêè, ÿê îïèñàíî ðàí³øå [1].

Òâàðèí (6-8 øóð³â ó ãðóï³) ïîä³ëèëè íà 5
ãðóï: 1 � ùóðè îòðèìóâàëè ñ³ëü àëþì³í³þ (AlCl

3
,

0,2% ðîç÷èí) ç ïèòíîþ âîäîþ ïðîòÿãîì 21 äíÿ;
2 � ùóðè îòðèìóâàëè ñóìàðíó äîçó
îïðîì³íåííÿ 0,0129 Êë/êã ïðîòÿãîì 7 äí³â; 3 �
ùóðè îòðèìóâàëè öþ æ äîçó ïðîòÿãîì 14 äí³â;
4 � ùóðè îòðèìóâàëè öþ æ äîçó ïðîòÿãîì 21
äíÿ; 5 � ùóðè îòðèìóâàëè â ïèòí³é âîä³ ñ³ëü
àëþì³í³þ ³ äîçó îïðîì³íåííÿ 0,0129 Êë/êã
ïðîòÿãîì 21 äíÿ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ðåçóëü�
òàòè ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ á³ëê³â ÍÔ ó ìîçêó
êîíòðîëüíèõ ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêó 1. Äîñòîâ³ðí³ çì³íè
(p<0,05) ïðè âïëèâ³ ïðîëîíãîâàíîãî ³îí³-
çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ âèÿâëåíî â ìîçî÷êó
³ êîð³ âåëèêèõ ï³âêóëü. Ó ìîçêó ùóð³â, ÿê³
îòðèìóâàëè AlCl

3
 ç ïèòíîþ âîäîþ, ³ ùóð³â,

ï³ääàíèõ êîìá³íîâàíîìó âïëèâó ³îí³çóþ÷î¿
ðàä³àö³¿ òà ³îí³â Al3+, çá³ëüøèëàñü ê³ëüê³ñòü á³ëê³â
ÍÔ ó ã³ïîêàìï³, ìîçî÷êó ³ êîð³ âåëèêèõ ï³âêóëü.
Òîä³ ÿê ó ìîçêó an mass ö³º¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿
ãðóïè òâàðèí çá³ëüøåííÿ âì³ñòó á³ëê³â ÍÔ íå
ñïîñòåð³ãàëîñÿ.

Àëþì³í³é º îäíèì ç íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ
ìåòàë³â çåìíî¿ êîðè. Ñïîëóêè Al3+ âèêîðèñ-
òîâóþòü ÿê³ àä'þâàíòè ïðè ³ìóí³çàö³¿ [16]. Â
³ìóíîòåðàï³¿ àëåðã³é çàñòîñîâóþòü Al3+-àäñîð-
áîâàí³ àëåðãåíè, ÿê³ ââàæàþòü áåçïå÷íèìè é
åôåêòèâíèìè [21]. Äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó

íàêîïè÷åí³ òàêîæ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³, ùî
ñâ³ä÷àòü ïðî íåñïðèÿòëèâèé âïëèâ Al3+ íà æèâ³
îðãàí³çìè. Al3+ ìîæå áóòè òîêñè÷íèì äëÿ îðãà-
í³çìó íàâ³òü ó ì³êðîìîëÿðíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ,
ÿê³ íàáëèæàþòüñÿ äî ðåàëüíèõ ó íàâêî-
ëèøíüîìó ñåðåäîâèù³ [15].

ÍÔ º âèñîêîñòàá³ëüíèì öèòîñêåëåòíèì
êîìïîíåíòîì, â³äíîñíî ñò³éêèì äî ð³çíèõ
âïëèâ³â. Îäíàê äîâãîòðèâàëèé âïëèâ äåÿêèõ
íåéðîòîêñè÷íèõ ÷èííèê³â (àêðèëàì³ä, ³îíè
ìåòàë³â) ³íäóêóº ïîðóøåííÿ â ñòðóêòóð³
ïðîì³æíèõ ô³ëàìåíò³â íåðâîâèõ êë³òèí,
ðîçâèòîê íåéðîïàò³¿ òà àêñîíîïàò³¿ [10]. ²îíè
ìåòàë³â âèêëèêàþòü óòâîðåííÿ ù³ëüíèõ êëóáê³â
³ ñêóï÷åííÿ ÍÔ. Ôîðìóâàííÿ òàêèõ àíîìàëüíèõ
öèòîñêåëåòíèõ ñòðóêòóð ñóïðîâîäæóºòüñÿ
àòðîô³ºþ ³ äåãåíåðàö³ºþ íåéðîí³â [22].

Ðåçóëüòàòè ³ìóíîáëîòèíãó ôðàêö³é S
2

ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêó 2. Çá³æí³ çì³íè
ñòåõ³îìåòð³¿ ñóáîäèíèöü 210 êÄà, 160 êÄà ³ 70
êÄà âèÿâëåíî â ã³ïîêàìï³, ìîçî÷êó ³ êîð³
âåëèêèõ ï³âêóëü ï³ñëÿ ïðîëîíãîâàíî¿ ä³¿ ³îí³-
çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ. Ïðè êîìá³íîâàíîìó
âïëèâ³ Al3+ ³ ðàä³àö³¿ çì³íè ïîë³ïåïòèäíîãî
ñêëàäó âèÿâëåíî ó âñ³õ äîñë³äæåíèõ â³ää³ëàõ
ìîçêó ùóð³â.

ª äàí³ ïðî òå, ùî ïðè ââåäåíí³ êðîëèêàì
³íòðàöèñòåðíàëüíî AlCl

3
 çì³íþºòüñÿ ñï³ââ³ä-

íîøåííÿ ì-ÐÍÊ ñóáîäèíèöü ÍÔ ç Mr 210 êÄà
³ 160 êÄà. Ðàçîì ç òèì ñóìàðíèé ð³âåíü ì-ÐÍÊ
òðèïëåòó á³ëê³â ÍÔ ïðàêòè÷íî íå çì³íþºòüñÿ
[20]. Ìîæëèâî, ñàìå òîìó çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü
á³ëê³â ÍÔ ó ìîçêó an mass çàëèøàºòüñÿ
ïîñò³éíîþ ï³ñëÿ âïëèâó ìàëèõ äîç ³îí³çóþ÷î¿
ðàä³àö³¿ ³ ñîë³ Al3+.

Ìåõàí³çìè á³îëîã³÷íî¿ ä³¿ ìàëèõ äîç
³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ ìàþòü ìíîæèíí³
åôåêòè, äî ê³íöÿ íå çðîçóì³ë³ é ïîÿñíþþòüñÿ
íåîäíîçíà÷íî. Ó íåðâîâ³é òêàíèí³ ãë³àëüí³
ïðîì³æí³ ô³ëàìåíòè ïðåäñòàâëåí³ ïóëîì
ðîç÷èííèõ ³ ïóëîì íåðîç÷èííèõ (ô³ëàìåíòíèõ)
á³ëêîâèõ ñóáîäèíèöü [2]. Íàéá³ëüø ³ñòîòí³ çì³íè
âèÿâëåíî ïðè ä³¿ ìàëèõ äîç äëÿ ðîç÷èííî¿
ôîðìè ãë³àëüíîãî ô³áðèëÿðíîãî êèñëîãî á³ëêà
[5]. Äëÿ ÍÔ ðîç÷èííîãî ïóëó íå âèÿâëåíî.
Íèçüêà çäàòí³ñòü ÍÔ äî ñîëþá³ë³çàö³¿ â
äîðîñëèõ àêñîíàõ ï³äòâåðäæóºòüñÿ òèì, ùî
çíîâó ñèíòåçîâàí³ ñóáîäèíèö³ øâèäêî
àñîö³þþòüñÿ ó âèñîêîñòàá³ëüí³ ïîë³ìåðè. Ïîò³ì
ö³ ïîë³ìåðè îá'ºäíóþòüñÿ â ÒðèòîíÕ-100-
íåðîç÷èííèé öèòîñêåëåò. ²ñíóþòü äàí³ ïðî
óí³êàëüíèé ÒðèòîíÕ-100-ðîç÷èííèé ïóë ÍÔ
á³ëê³â ç Mr 200 êÄà. Ïðåäñòàâíèêè öüîãî ïóëó
ìàþòü âèñîêèé ñòóï³íü ôîñôîðèëþâàííÿ,
íàäì³ðíî åêñïðåñóþòüñÿ â ìîçêó ùóð³â â ðàíí³é
ïîñòíàòàëüíèé ïåð³îä ³ çàëèøàþòüñÿ â
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²ñíóþòü äàí³ ïðî òå, ùî Al3+ âïëèâàº íà
ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ÍÔ ó ³íòàêòíèõ
êë³òèíàõ íåéðîáëàñòîìè, ³íäóêóº de novo ïîÿâó
íàäì³ðíî ôîñôîðèëüîâàíèõ âàæêèõ ñóáîäè-
íèöü ÍÔ â öèòîñêåëåò³ íåäèôåðåíö³éîâàíèõ
êë³òèí ³ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ïîë³ïåïòèäó 210 êÄà
â öèòîñêåëåò³ äèôåðåíö³éîâàíèõ êë³òèí. Âïëèâ
Al3+ ï³äâèùóº ñò³éê³ñòü äî äåôîñôîðèëþâàííÿ
³ ïðîòåîë³çó åíäîãåíèìè Ñà2+-çàëåæíèìè
ïðîòå¿íàçàìè. Ä³ÿ Al3+ íà ³íòàêòí³ íåéðîíè
âåëüìè ñõîæà ç âïëèâîì Al3+ in vitro íà âèä³ëåí³
ÍÔ [17]. Ïðîöåñó ôîñôîðèëþâàííÿ âàæêîãî
ïîë³ïåïòèäó ïðèä³ëÿºòüñÿ îñîáëèâà óâàãà.
Âèÿâëåíî, ùî ñòóï³íü ôîñôîðèëþâàííÿ
ñóáîäèíèö³ 210 êÄà ³ñòîòíî âïëèâàº íà
àñîö³àö³þ ÍÔ [18]. Íà â³äì³íó â³ä âàæêî¿
ñóáîäèíèö³, âì³ñò ôîñôàòíèõ çàëèøê³â ó 70 êÄà
ïîë³ïåïòèä³ ÍÔ íåçíà÷íî â³äáèâàºòüñÿ íà
ïðîöåñ³ îá'ºäíàííÿ ¿õ ó ô³ëàìåíò [19]. ÍÔ
êîìïëåêñ òàêîæ ì³ñòèòü íåéðîíàëüíó ê³íàçó
(nclk). Ïðèïóñêàþòü, ùî ñàìå öÿ ê³íàçà â³ä³ãðàº
âàæëèâó ðîëü ó ðåãóëÿö³¿ öèòîñêåëåòíî¿ ìåðåæ³
íåéðîí³â [11].

ÂÈÑÍÎÂÎÊ. Îòðèìàí³ äàí³ ï³äòâåðäæóþòü
ìîæëèâ³ñòü ðåêîíñòðóêö³¿ íåéðîíàëüíîãî
öèòîñêåëåòà ïðè âïëèâ³ ³îí³çóþ÷îãî âèïðî-
ì³íþâàííÿ ³ ñîëåé Al3+. Ïåðåáóäîâó ïðîì³æíèõ
ô³ëàìåíò³â íåéðîí³â ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê
ìîðôîëîã³÷íó îñíîâó ñòðóêòóðíî¿ ðåêîíñòðóêö³¿
àêñîí³â çà óìîâ ä³¿ íåñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â.
Î÷åâèäíî, ÍÔ çàëó÷àþòüñÿ äî ïðîöåñ³â ïëàñ-
òè÷íîñò³ ï³ñëÿ âïëèâó ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³-
íþâàííÿ ³ ñîëåé Al3+ òàê ñàìî, ÿê ïðîì³æí³
ô³ëàìåíòè ãë³àëüíèõ êë³òèí ó ñõîæèõ óìîâàõ.
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Ðèñ. 1. Â³äíîñíà ê³ëüê³ñòü á³ëê³â íåéðîô³ëàìåíò³â ó ìîçî÷êó (à) ³ êîð³ (á) âåëèêèõ ï³âêóëü êîíòðîëüíèõ òà
åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí: 1 � ìîçîê ùóð³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè; 2 � ìîçîê ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè äîçó 0,0129 Êë/
êã ïðîòÿãîì 7 äí³â; 3 � ìîçîê ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè äîçó 0,0129 Êë/êã ïðîòÿãîì 14 äí³â; 4 � ìîçîê ùóð³â, ÿê³
îòðèìóâàëè äîçó 0,0129 Êë/êã ïðîòÿãîì 21 äíÿ; 5 � ìîçîê ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè äîçó 0,0129 Êë/êã ïðîòÿãîì 21
äíÿ òà 0,2% ðîç÷èí AlCl

3
 ç ïèòíîþ âîäîþ; 6 � ìîçîê ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè ïðîòÿãîì 21 äíÿ 0,2% ðîç÷èí AlCl

3
 ç

ïèòíîþ âîäîþ.
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Ðèñ. 2. ²ìóíîáëîòèíã ôðàêö³é S2 ìîçî÷êà
êîíòðîëüíèõ òà åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí: 1 � ìîçî÷îê
ùóð³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè; 2 � ìîçî÷îê ùóð³â, ÿê³
îòðèìóâàëè äîçó 0,0129 Êë/êã ïðîòÿãîì 7 äí³â; 3 �
ìîçî÷îê øóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè äîçó 0,0129 Êë/êã
ïðîòÿãîì 14 äí³â; 4 � ìîçî÷îê øóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè
äîçó 0,0129 Êë/êã ïðîòÿãîì 21 äíÿ; 5 � ìîçî÷îê ùóð³â,
ÿê³ îòðèìóâàëè äîçó 0,0129 Êë/êã ïðîòÿãîì 21 äíÿ òà
0,2% ðîç÷èí AlCl

3
 ç ïèòíîþ âîäîþ.

ïåðèêàð³àëüíîìó êîìïàðòìåíò³ ò³ëüêè äåÿêèõ
äîðîñëèõ íåéðîí³â [18]. Á³ëêè ÍÔ ç Mr 160 êÄà
³ 70 êÄà íå ìàþòü òàêîãî ïóëó ³ ïîñò³éíî
àñîö³þþòüñÿ ç íåðîç÷èííèì öèòîñêåëåòîì.
Ïðè âïëèâ³ ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ ³ ñîëåé
Al3+ äî íàé³ñòîòí³øèõ çì³í ñõèëüíà ñàìå âàæêà
ñóáîäèíèöÿ (210 êÄà). Ìîæëèâî, â³äì³íí³ñòü
ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé âàæêî¿
ñóáîäèíèö³ ÍÔ äîçâîëÿº ¿é äèíàì³÷í³øå
âêëþ÷àòèñÿ ó ô³ëàìåíò. Â³äíîñíå çíèæåííÿ
âì³ñòó âàæêîãî ïîë³ïåïòèäó ïðè âïëèâ³
³îí³çóþ÷î¿ ðàä³àö³¿ òà ³îí³â Al3+ çóìîâëåíå éîãî
ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè. Â³äîìî, ùî
öÿ ñóáîäèíèöÿ çíàõîäèòüñÿ íà ïåðèôåð³¿
ïðîì³æíîãî ô³ëàìåíòà ³ º á³ëüø äîñÿæíîþ äëÿ
õ³ì³÷íèõ òà ô³çè÷íèõ ÷èííèê³â [6].
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Ðåçþìå
 Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ìàëûõ äîç èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ è õëîðèäà àëþìèíèÿ íà ñîñòîÿíèå

ïðîìåæóòî÷íûõ ôèëàìåíòîâ íåéðîíîâ ãîëîâíîãî ìîçãà êðûñ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ìîçæå÷êå è êîðå
áîëüøèõ ïîëóøàðèé èçìåíÿþòñÿ ñîäåðæàíèå è ñòåõèîìåòðèÿ ïîëèïåïòèäîâ íåéðîôèëàìåíòîâ.
Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ îòìå÷åíû äëÿ ïîëèïåïòèäà 210 êÄà ïðè äåéñòâèè èçëó÷åíèÿ.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà âîçìîæíîñòü ðåêîíñòðóêöèè öèòîñêåëåòà íåéðîíîâ ïðè äåéñòâèè
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ è ñîëåé àëþìèíèÿ.

 ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: áåëêè íåéðîôèëàìåíòîâ, ìàëûå äîçû èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, ñîëè
àëþìèíèÿ.

EFFECT OF IONIZING RADIATION AND CHLORIDE ALUMINIUM ON NEURAL
INTERMEDIATE FILAMENTS OF RAT BRAIN

V.S. Nedzvetsky, P.O. Nerush*, A.A. Tichomirov, J.A. Koriakina, L.A. Romanenko*
DNEPROPETROVSK STATE UNIVERSITY

DNEPROPETROVSK STATE MEDICAL ACADEMY*

Summary
The effect of low dose of ionizing radiation and chloride aluminium on neural intermediate filaments of

rat brain was investigated. The results of experiments show, that there are changes of contents and polypeptide
composition of neurofilament proteins. The most of the changes were found for polypeptide 210 kDa under
influence of ionizing radiation. These data show, that neuronal cytoskeleton is reconstructed after influence of
low dose of ionizing radiation and aluminium salts.

KEY WORDS: neurofilament proteins, low dose of ionizing radiation, aluminium salts.
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ÂÑÒÓÏ. Àðòåð³àëüíà ã³ïåðòåíç³ÿ ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ ïîñò³éíèì ï³äâèùåííÿì òîíóñó
ñóäèííî¿ ñò³íêè, ñïðèÿº ðîçâèòêó ã³ïîêñ³¿ é
³øåì³¿ æèòòºâî-âàæëèâèõ îðãàí³â, àêòèâàö³¿
ñèìïàòî-àäðåíàëîâî¿ ñèñòåìè, ïðîöåñ³â
ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) ³
ïðèãí³÷åííþ àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó
(ÀÎÑÇ) îðãàí³çìó [2, 8], ùî ïðèçâîäèòü äî
ïîñèëåíîãî âèðîáëåííÿ âàçîàêòèâíèõ ðå÷î-
âèí, ÿê³ ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ àðòåð³àëüíîãî
òèñêó (ÀÒ).

Ñó÷àñíà àäåêâàòíà àíòèã³ïåðòåíçèâíà
òåðàï³ÿ ÃÕ äîçâîëÿº çíèçèòè ðèçèê ìîçêîâîãî
³íñóëüòó íà 40%, ãîñòðèõ ôîðì ³øåì³÷íî¿
õâîðîáè ñåðöÿ � íà 25%, ñåðöåâî-ñóäèííî¿
ñìåðòíîñò³ � íà 23% [1, 6], ïðîòå âîíà
íåäîñòàòíüî ñïðÿìîâàíà íà âèêîðèñòàííÿ
âåëèêèõ ðåçåðâíèõ ìîæëèâîñòåé îðãàí³çìó,
ïàðàëåëüíîãî ë³êóâàííÿ ìåäèêàìåíòîçíî¿
àëåðã³¿ òà íèçêè ñóïóòí³õ õâîðîá. Òîìó ïîðÿä
³ç ìåäèêàìåíòîçíèì ë³êóâàííÿì ÃÕ çíà÷íî
çðîñòàº çàö³êàâëåí³ñòü áàãàòüìà íåìåäèêà-
ìåíòîçíèìè ìåòîäàìè, â òîìó ÷èñë³ é ðîç-
âàíòàæóâàëüíî-ä³ºòè÷íîþ òåðàï³ºþ (ÐÄÒ).

Çì³íè çãîðòàëüíî¿ ñèñòåìè êðîâ³, ÏÎË ³
ÀÎÑÇ îðãàí³çìó, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ó õâîðèõ ó
ïðîöåñ³ ÐÄÒ, äîñë³äæåíî íåäîñòàòíüî, ùî ³
ñïîíóêàëî íàñ äî âèâ÷åííÿ ñòàíó îêñèäíî-
àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè.

ÓÄÊ 616.12-008.331.1-085.874.24-036.8-008.9

ÂÏËÈÂ ÐÎÇÂÀÍÒÀÆÓÂÀËÜÍÎ-Ä²ªÒÈ×ÍÎ¯ ÒÅÐÀÏ²¯ ÍÀ
ÏÅÐÅÊÈÑÍÅ ÎÊÈÑËÅÍÍß Ë²Ï²Ä²Â Ó ÕÂÎÐÈÕ ÍÀ
Ã²ÏÅÐÒÎÍ²×ÍÓ ÕÂÎÐÎÁÓ

Ï.Ï. Êóç³â, Þ.Þ. Äåðïàê, Þ.². Ñëèâêà, Ë.ß. Äåðïàê, Â.Â. Òâåðäîõë³á
ÒÅÐÍÎÏ²ËÜÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ²Ì. ².ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÜÊÎÃÎ

Âèâ÷àëè âïëèâ ðîçâàíòàæóâàëüíî-ä³ºòè÷íî¿ òåðàï³¿ (ÐÄÒ) ó ïîºäíàíí³ ç â³òàì³íîì Å ïðè ë³êóâàíí³
õâîðèõ íà ã³ïåðòîí³÷íó õâîðîáó (ÃÕ) íà àêòèâí³ñòü ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â çà âì³ñòîì ó ïëàçì³
êðîâ³ ä³ºíîâèõ êîí`þãàò ³ ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó, ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè
îö³íþâàëè çà ð³âíåì êîíöåíòðàö³¿ ñóïåðîêñèääèñìóòàçè, òîêîôåðîëó. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ
ïîêàçàëè, ùî äàíèé ìåòîä ë³êóâàííÿ äîçâîëÿº â êîðîòê³ òåðì³íè äîìîãòèñÿ çíèæåííÿ àðòåð³àëüíîãî
òèñêó, çìåíøåííÿ ìàñè ò³ëà, çíèêíåííÿ ñèìïòîìàòèêè îñíîâíîãî òà íèçêè ñóïóòí³õ çàõâîðþâàíü, à
òàêîæ ñïðèÿº â³äíîâëåííþ ð³âíîâàãè â îêñèäíî-àíòèîêñèäí³é ñèñòåì³.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ã³ïåðòîí³÷íà õâîðîáà, ðîçâàíòàæóâàëüíî-ä³ºòè÷íà òåðàï³ÿ, ïåðåêèñíå
îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â, àíòèîêñèäíà ñèñòåìà, â³òàì³í Å.

© Ï.Ï. Êóç³â, Þ.Þ. Äåðïàê, Þ.². Ñëèâêà, Ë.ß. Äåðïàê,
Â.Â. Òâåðäîõë³á, 2000.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Íàìè îáñòå-
æåíî 84 õâîðèx íà ÃÕ (38 ÷îëîâ³ê³â ³ 46 æ³íîê)
ó â³ö³ â³ä 21 äî 62 ðîê³â, ² ñòàä³þ âèÿâëåíî ó 29

ïàö³ºíò³â, ²² ñòàä³þ � ó 36 ïàö³ºíò³â, ²²² ñòàä³þ �
ó 19. Ïàö³ºíòè áóëè ðîçä³ëåí³ íà òðè ãðóïè: ²
ãðóïó ñêëàëè 26 õâîðèõ, ÿê³ îòðèìóâàëè
çàãàëüíîïðèéíÿòó òåðàï³þ, ²² ãðóïó � 22 õâîðèõ,
ë³êîâàíèõ ìåòîäîì ÐÄÒ, ²²² ãðóïó � 36 ïàö³ºíò³â,
ÿê³ ë³êóâàëèñü ìåòîäîì ÐÄÒ ó ïîºäíàíí³ ç
â³òàì³íîì Å â äîç³ 100 ìã 2 ðàçè ùîäåííî,
çã³äíî ìåòîäèêè îïèñàíî¿ ïðîô. Þ.Ñ. Í³êî-
ëàºâèì [5], ó ìîäèô³êàö³¿ ïðîô. Ï.Ï. Êóç³âà
[4]. Ðîçâàíòàæóâàëüíèé ïåð³îä òðèâàâ 14-21
äåíü òà 8-12 äí³â � â³äíîâíèé ïåð³îä. Ãðóïó
ïîð³âíÿííÿ ñêëàëè 26 ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ îñ³á,
ñåðåä ÿêèõ 12 ÷îëîâ³ê³â ³ 14 æ³íîê ó â³ö³ â³ä 21
äî 50 ðîê³â. Ä³àãíîç ÃÕ âåðèô³êîâàíèé íà
îñíîâ³ êîìïëåêñíîãî êë³í³êî-ëàáîðàòîðíîãî
îáñòåæåííÿ, à òàêîæ äàíèõ ³íñòðóìåíòàëüíîãî
äîñë³äæåííÿ (ÅÊÃ, ÅÕÎ-êàðä³îñêîï³¿).

Íåîáõ³äíî â³äì³òèòè, ùî ãðóïè áóëè
ðåïðåçåíòàòèâíèìè çà â³êîì, ñòàòòþ, êë³í³êî-
ëàáîðàòîðíèìè ïðîÿâàìè.

Ïðî àêòèâí³ñòü ÏÎË ñóäèëè çà ð³âíåì ó
ïëàçì³ êðîâ³ ä³ºíîâèõ êîí`þãàò (ÄÊ), ìàëî-
íîâîãî ä³àëüäåã³äó (ÌÄÀ) [9]. Ôóíêö³îíàëüíèé
ñòàí ÀÎÑ îö³íþâàëè íà îñíîâ³ âèçíà÷åííÿ
àêòèâíîñò³ ñóïåðîêñèääèñìóòàçè (ÑÎÄ), âì³ñòó
â³òàì³íó Å [3, 7].

 Ñòàòèñòè÷íàó îáðîáêó îòðèìàíèõ ðå-
çóëüòàò³â çä³éñíþâàëè çà êðèòåð³ºì Ñò`þäåíòà.

 ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ó
ïàö³ºíò³â ² ãðóïè äî ïî÷àòêó ë³êóâàííÿ áóëè
íàñòóïí³ êë³í³÷í³ ïðîÿâè:  á³ëü ãîëîâè (93,55 %),
ãîëîâîêðóæ³ííÿ (67,74 %), á³ëü â ä³ëÿíö³ ñåðöÿ
(61,29 %), ñåðöåáèòòÿ (41,93 %), ïîðóøåííÿ
ñíó (41,93 %), ï³äâèùåííÿ àðòåð³àëüíîãî òèñêó
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(51,61 %), ïåðêóòîðíî � ðîçøèðåííÿ ìåæ
ñåðöÿ âë³âî (40,32%), íàÿâí³ñòü ïðèãëóøåíèõ
òîí³â ñåðöÿ (40,32%), ñèñòîë³÷íîãî øóìó íà
âåðõ³âö³ (30,64%), àêöåíòó ²² òîíó íàä àîðòîþ
(69,35%), çì³íè ÅÊÃ � ã³ïåðòðîô³ÿ ë³âîãî
øëóíî÷êà  (51,61%). Õàðàêòåð ³ ÷àñòîòà ñêàðã
ó õâîðèõ ²² ³ ²²² ãðóï áóëè àíàëîã³÷íèìè îñîáàì
² ãðóïè.

Ïàðàëåëüíî ç êë³í³÷íèìè çì³íàìè â îáñòå-
æåíèõ ïàö³ºíò³â äî ïî÷àòêó ë³êóâàííÿ âèÿâëåíî
äîñòîâ³ðíå ïîñèëåííÿ ðåàêö³é ÏÎË  ³ çíèæåííÿ
ôóíêö³îíàëüíî¿ çäàòíîñò³ ÀÎÑÇ ïîð³âíÿíî ³ç
ïîêàçíèêàìè ó çäîðîâèõ îñ³á.

Â ðåçóëüòàò³ çàñòîñóâàííÿ òðüîõ âèä³â
ë³êóâàííÿ õâîðèõ íà ÃÕ ñïîñòåð³ãàëàñü
ïîçèòèâíà äèíàì³êà êë³í³÷íèõ ïðîÿâ³â õâîðîáè,
ïðîòå ¿õ òåðàïåâòè÷íà åôåêòèâí³ñòü áóëà
ð³çíîþ. Òàê, ó ïàö³ºíò³â ² ãðóïè ñóòòºâîãî êë³-
í³÷íîãî ïîêðàùàííÿ äîñÿãíóòî íà 8-12 äîáó
ïåðåáóâàííÿ â ñòàö³îíàð³, â òîé ÷àñ ÿê ó õâîðèõ
²² ãðóïè � íà 4-5 äîáó ë³êóâàííÿ. Ïðè öüîìó
ï³ñëÿ ïðîâåäåíî¿ ìåäèêàìåíòîçíî¿ òåðàï³¿
ñêàðãè êàðä³àëüíîãî òà öåðåáðàëüíîãî
õàðàêòåðó çíèêëè ó 12 (46,15%) õâîðèõ,
çìåíøèëèñü ó 14 (53,85%). Â 15 (87,69%)
ïàö³ºíò³â ÀÒ íîðìàë³çóâàâñÿ â ïåðø³ 10 äí³â
ñïîñòåðåæåííÿ, à ó 11 (42,31%) îñ³á êë³í³÷íîãî
åôåêòó äîñÿãíóòî íà 14-16 äîáó ë³êóâàííÿ.
Ðàçîì ç òèì, íå â³äáóâàëîñÿ ñêîðî÷åííÿ ðîç-
øèðåíèõ ìåæ ñåðöÿ, çàëèøàëèñÿ îñëàáëåí³ ñåð-
öåâ³ òîíè ó 7 (26,92%) õâîðèõ, àêöåíò ²² òîíó
íàä àîðòîþ ñïñîòåð³ãàâñÿ ó 13 (50 %) ïàö³ºíò³â.

Ï³ñëÿ ïðîâåäåíîãî ë³êóâàííÿ ó îñ³á ² ãðóïè
ñïîñòåð³ãàëîñü çìåíøåííÿ âì³ñòó ÌÄÀ íà
4,51% ³ ÄÊ � íà 1,18%, îäíàê ð³çíèöÿ áóëà
ñòàòèñòè÷íî íåäîñòîâ³ðíà. Ïîêàçíèêè
àêòèâíîñò³ ÀÎÑÇ ñóòòºâî íå â³äð³çíÿëèñü â³ä
òàêèõ, ùî áóëè äî ë³êóâàííÿ, ñïîñòåð³ãàëîñü
ëèøå íåçíà÷íå çðîñòàííÿ ÑÎÄ (íà 4,25%,
Ð>0,05)  ³ âì³ñòó â³òàì³íó Å (íà 1%, Ð>0,05)
(òàáë. 1).

Ó ïàö³ºíò³â, ë³êîâàíèõ ìåòîäîì ÐÄÒ (²²
ãðóïà) íîðìàë³çàö³ÿ ÀÒ ³ çíèêíåííÿ êë³í³÷íî¿

ñèìïòîìàòèêè â³äáóâàëîñÿ íà 2-3 äí³ ï³çí³øå,
í³æ ó ïàö³ºíò³â ²²² ãðóïè ³ ñóïðîâîäæóâàëîñÿ
âèðàæåíèìè ÿâèùàìè àöèäîçó. Íàäì³ðíà
àêòèâí³ñòü ïðîöåñ³â ÏÎË, âèÿâëåíà äî ë³êóâàííÿ,
çíèæóâàëàñÿ (âì³ñò ÌÄÀ � íà 48,75%, ÄÊ �  íà
9,51%) ³ íà ÷àñ âèïèñóâàííÿ ³ç ñòàö³îíàðó
äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä ïîêàçíèê³â
çäîðîâèõ îñ³á. Ç³ ñòîðîíè ÀÎÑÇ ñïîñòåð³ãàëàñü
òåíäåíö³ÿ äî çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ (íà
19,75%) ³ âì³ñòó â³òàì³íó Å (íà 9,79%, Ð>0,05)
(òàáë. 1).

Ïðîâåäåíà ÐÄÒ ó ïîºäíàíí³ ç â³òàì³íîì
Å ñïðèÿëà ïîâí³é ë³êâ³äàö³¿ ñêàðã öåðåá-
ðàëüíîãî ³ êàðä³àëüíîãî õàðàêòåðó â 28
(77,77%), ³ ¿õ çìåíøåííþ � ó 8 (22,24%) õâîðèõ.
ÀÒ ïîíèæóâàâñÿ ïîñòóïîâî, ïðè÷îìó íîðìàë³-
çàö³ÿ éîãî äîñÿãàëàñü íà ê³íåöü 3-4 äîáè ³
òðèâàëà âåñü ðîçâàíòàæóâàëüíèé ïåð³îä. Â
ê³íö³ ÐÄÒ ó 22 (61,11%) çíèêàëè àêöåíò ²² òîíó
íàä àîðòîþ òà îñëàáëåííÿ òîí³â ñåðöÿ.

Ó îñ³á ²²² ãðóïè, ïî÷èíàþ÷è ç ê³íöÿ ðîçâàí-
òàæóâàëüíîãî ïåð³îäó, ñóòòºâî çíèæóâàëàñÿ
êîíöåíòðàö³ÿ ÌÄÀ (íà 52,49%) ³ ÄÊ (íà
14,05%). Àêòèâí³ñòü ÑÎÄ çðîñòàëà íà 35,78%,
äîñÿãàþ÷è ïîêàçíèêà íîðìè íà çàâåðøåííÿ
â³äíîâíîãî ïåð³îäó. Âì³ñò â³òàì³íó Å â ê³íö³ ÐÄÒ
çðîñòàâ íà 34,28%, äîñÿãàþ÷è ð³âíÿ çäîðîâèõ
îñ³á (òàáë. 1).

 Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ïðè
ÃÕ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ àêòèâàö³ÿ ÏÎË òà ïðèãí³-
÷åííÿ àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó, ùî óçãîäæó-
þòüñÿ ç äàíèìè ë³òåðàòóðè [2, 8].

Çàñòîñóâàííÿ çàãàëüíîïðèéíÿòî¿ òåðàï³¿
ñïðèÿëî ñóòòºâîìó çíèæåííþ êë³í³êî-ëàáî-
ðàòîðíèõ ïðîÿâ³â õâîðîáè, ïðîòå çàëèøàâñÿ
âèñîêèì ð³âåíü àêòèâíîñò³ ÏÎË â ïîºäíàíí³ ³ç
çíèæåíèì àíòèîêñèäíèì çàõèñòîì.

Ïðîâåäåííÿ ÐÄÒ ïàö³ºíòàì, ÿê³ ïðîòÿãîì
ðîçâàíòàæóâàëüíîãî ïåð³îäó îòðèìóâàëè
â³òàì³í Å, ñïðèÿëî á³ëüø øâèäê³é ³ ÿê³ñí³é
íîðìàë³çàö³¿ êë³í³êî-ëàáîðàòîðíèõ ïîêàçíèê³â.

Äî ë³êóâàííÿ Ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ
Ïîêàçíèêè

Çäîðîâ³
îñîáè
n=20

² ãðóïà
n=26

²² ãðóïà
n=22

²²² ãðóïà
n=36

² ãðóïà
n=26

²² ãðóïà
n=22

²²² ãðóïà
n=36

ÌÄÀ,
ììîëü/ë

2,12±0,05 3,33±0,11* 4,39±0,12* 4,53±0,12* 3,18±0,10* 2,25±0,061 2,15±0,071

ÄÊ,
ììîëü/ë

16,84±0,15 18,70±0,15* 18,72±0,02* 19,08±0,18* 18,48±0,17* 16,94±0,121 16,65±0,251

ÑÎÄ,
% áëîê.

11,08±0,21 8,80±0,16* 8,21±0,19* 8,16±0,09* 9,19±0,14* 9,83±0,83* 11,09±0,111

Â³òàì³í Å,
ÎÄ

21,14±0,63 16,10±0,13* 15,93±0,15* 15,72±0,17* 16,23±0,13* 17,49±0,11*1 21,11±0,121

Ïðèì³òêà: * � ð³çíèöÿ äîñòîâ³ðíà  ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ çäîðîâèõ îñ³á (ð<0,05);
       1 � ð³çíèöÿ äîñòîâ³ðíà ïîð³âíÿíî ç â³äïîâ³äíîþ ãðóïîþ ïàö³ºíò³âà äî ë³êóâàííÿ.

Òàáëèöÿ 1 � Ïîêàçíèêè àêòèâíîñò³ ÏÎË ³ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ÀÎÑÇ
ó ïëàçì³ êðîâ³ õâîðèõ íà ÃÕ (M±m)
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Ðåçþìå
Èçó÷àëè âëèÿíèå ðàçãðóçî÷íî-äèåòè÷åñêîé òåðàïèè (ÐÄÒ) â ñî÷åòàíèè ñ âèòàìèíîì Å ïðè ëå÷åíèè

áîëüíûõ ãèïåðòîíè÷åñêîé áîëåçíüþ (ÃÁ) íà àêòèâíîñòü ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ ïî óðîâíþ
â ïëàçìå êðîâè äèåíîâûõ êîíúþãàò, ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà, ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå
àíòèîêñèäíîé ñèñòåìû îöåíèâàëè ïî àêòèâíîñòè ñóïåðîêñèääèñìóòàçû, òîêîôåðîëà. Ïðîâåäåííûå
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðåäëîæåííûé ìåòîä ëå÷åíèÿ ïîçâîëÿåò â êðàòêèå ñðîêè äîáèòüñÿ
ñíèæåíèÿ àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ, óìåíüøåíèÿ ìàññû òåëà, èñ÷åçíîâåíèÿ ñèìïòîìàòèêè îñíîâíîãî
è ðÿäà ñîïóòñòâóþùèõ çàáîëåâàíèé, à òàêæå ñïîñîáñòâóåò âîçîáíîâëåíèþ ðàâíîâåñèÿ â îêñèäíî-
àíòèîêñèäíîé ñèñòåìå.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ãèïåðòîíè÷åñêàÿ áîëåçíü, ðàçãðóçî÷íî-äèåòè÷åñêàÿ òåðàïèÿ,
ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ, àíòèîêñèäíàÿ ñèñòåìà, âèòàìèí Å.

THE INFLUENCE OF LONG TERM FASTING ON LIPID PEROXIDATION IN
PATIENTS WITH ESSENTIAL HYPERTENSION

P.P. Kuziv, Yu.Yu. Derpak, Yu.I. Slyvka, L.Ya. Derpak, V.V. Tverdochlib
 TERNOPIL STATE MEDICAL ACADEMY BY I.YA. HORBACHEVSKY

Summary
 The article presents the analysis of long term fasting effect on patients with essential hypertension.

Lipid peroxidation activity was assessed according to dienic conjugates and malonic dialdehyde levels in the
blood. The antioxidant protective system functional state was assessed on the basis of superoxidedismutase
activity and tocopherol content. The observation revealed the rapid arterial pressure and body weight decrease,
reduction of clinical symptomatology and normalization of oxidant-antioxidant system balance.

KEY WORDS: essential hypertension, long term fasting, lipid peroxidation, antioxidant system,
vitamin E.
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Ë.Â. Ïàí³íà, Ñ.Ì. Êîâàëü÷óê, Ë.Ï. Êîçàê, Î.². Òåðëåöüêà, ß.². Àëåêñåâè÷,
².Ô. Òèìî÷êî, À.Ì. Äàí³åëü, Î.Ã. Ìèñàêîâåöü, Á.Ã. Ñîáåòîâ
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ÂÑÒÓÏ. Ó ìåõàí³çìàõ âïëèâó íàðêîòè÷íèõ
ðå÷îâèí âèä³ëÿþòü ñïåöèô³÷íó ä³þ, ùî ðåàë³-
çóºòüñÿ ÷åðåç îï³àòí³ ðåöåïòîðè, ³ íåñïå-
öèô³÷íó, ò³ñíî ïîâ'ÿçàíó ç ¿õ òîêñè÷í³ñòþ, ÿêà
ïîøèðþºòüñÿ íà âñ³ æèòòºâî âàæëèâ³ îðãàíè ³
ñèñòåìè [1, 2, 6, 8, 9, 14]. ×àñòå ââåäåííÿ
ìîðô³íîïîä³áíèõ ðå÷îâèí â îðãàí³çì ñõèëüíèõ
äî íàðêîòè÷íî¿ çàëåæíîñò³ ñóá'ºêò³â ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ çì³íîþ ê³ëüêîñò³ òà âëàñòèâîñòåé
µ-îï³àòíèõ ðåöåïòîð³â. Òèïîâèìè ïðåäñòàâ-
íèêàìè åêçîãåííèõ µ-àãîí³ñò³â ñåðåäíüî¿
òðèâàëîñò³ ä³¿ º ìîðô³í òà éîãî ñèíòåòè÷íèé
àíàëîã ïðîìåäîë, òîìó ââåäåííÿ öèõ ïðå-
ïàðàò³â ìîæå ìîäåëþâàòè îï³éíó çàëåæí³ñòü.
Ïðè öüîìó ³í'ºêö³¿ âåëèêèõ äîç ìîðô³íó
óñêëàäíþþòüñÿ äèõàëüíîþ äåïðåñ³ºþ [8, 9].
Îäíàê, äëÿ âèÿâëåííÿ ðàíí³õ ñòàä³é ôîð-
ìóâàííÿ íàðêîòè÷íî¿ çàëåæíîñò³ ö³ ïðåïàðàòè,
ïðè óìîâ³ ââåäåííÿ ¿õ ó íåâåëèêèõ êîí-
öåíòðàö³ÿõ òà ç íåâåëèêîþ êðàòí³ñòþ, º
àäåêâàòíèìè. Íà îñíîâ³ äàíèõ ë³òåðàòóðè òàêîæ
ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî çì³íà åëåê-
òðè÷íîãî ñòàíó îêðåìèõ íåéðîí³â ÷è ä³ëÿíîê
ìîçêó ìîæå áóòè ëèøå ïðîÿâîì îï³éíî¿
çàëåæíîñò³. Îñíîâîþ ïîðóøåííÿ ôóíêö³é
íåðâîâèõ êë³òèí òà îï³àòíèõ ðåöåïòîð³â º çì³íà
ñòðóêòóðíî-ìåòàáîë³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ë³ïî-
ïðîòå¿äíèõ ìåìáðàí. Ôóíêö³îíàëüíà àêòèâí³ñòü
íåðâà òà øâèäê³ñòü ïðîâåäåííÿ ³ìïóëüñó
çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæàòü â³ä ÿê³ñíîãî òà

Äîñë³äæóâàëè àêòèâí³ñòü ðåàêö³é ë³ïîïåðîêñèäàö³¿, ñèñòåì àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó, ñò³éê³ñòü
åðèòðîöèò³â äî ïåðåêèñíîãî ãåìîë³çó ïðè ââåäåíí³ åêñïåðèìåíòàëüíèì òâàðèíàì ïðîìåäîëó òà îë³¿
àìàðàíòó. Îö³íþâàëè äåòîêñèêàö³éíó çäàòí³ñòü ïå÷³íêè çà âèâåäåííÿì 4-àì³íîàíòèï³ðèíó. Âñòàíîâèëè
çíèæåííÿ âì³ñòó ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó â ìîçêó ùóð³â, ïîñèëåííÿ ïåðåêèñíîãî ãåìîë³çó åðèòðîöèò³â
íà ôîí³ àêòèâàö³¿ ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â ó ñèðîâàòö³ êðîâ³, à òàêîæ ïîðóøåííÿ îêðåìèõ ëàíîê
ñèñòåìè àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó â äîñë³äæóâàíèõ òêàíèíàõ. Ââåäåííÿ àìàðàíòó íîðìàë³çóº âèÿâëåí³ â
ñèñòåì³ ïåðåêèñíå îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â-àíòèîêñèäíà àêòèâí³ñòü çì³íè.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: íàðêîòè÷íà ³íòîêñèêàö³ÿ, ïðîìåäîë, îë³ÿ àìàðàíòó, ë³ïîïåðåîêèñëåííÿ,
àíòèîêñèäíèé çàõèñò, äåòîêñèêàö³éíà çäàòí³ñòü.

ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó ñóáêë³òèííèõ ³ êë³òèííèõ
ìåìáðàí, ùî îñîáëèâî àêòóàëüíî ïðè
íàäì³ðíîìó íåêîíòðîëüîâàíîìó çàëó÷åíí³ â
ìåìáðàíîçàëåæí³ îêñèãåíàçí³ ïåðåòâîðåííÿ
ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò [13]. Íà íàø
ïîãëÿä, àðñåíàë çàñîá³â, ùî ñóòòºâî
ïîñëàáëþþòü åôåêò ôîðìóâàííÿ îï³àòíî¿
çàëåæíîñò³, ìîæíà ðîçøèðèòè çà ðàõóíîê
ïðèðîäíèõ ñóáñòðàò³â, ÿê³ ï³äâèùóþòü
àäàïòàö³éíèé ðåçåðâ, ïîïîâíþþ÷è çàïàñ
åñåíö³àëüíèõ æèðíèõ êèñëîò. Ñåðåä òàêèõ
ïðåïàðàò³â îë³ÿ àìàðàíòó, ÿêà, îêð³ì âåëèêî¿
ê³ëüêîñò³ ð³çíèõ æèòòºâî íåîáõ³äíèõ ³íãðå-
ä³ºíò³â, ìàº âèñîêèé âì³ñò ïîë³íåíàñè÷åíèõ
æèðíèõ êèñëîò.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äæåííÿ
ïðîâîäèëè íà 40 ñòàòåâî-çð³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ
ç ìàñîþ ò³ëà 180-220 ã). 1-é ãðóï³ ââîäèëè
ïðîìåäîë ó ì³í³ìàëüíî ìîæëèâèõ äëÿ
ôîðìóâàííÿ íàðêîòè÷íî¿ çàëåæíîñò³ äîçàõ
(1 ìê/êã) ùîäåííî âïðîäîâæ 7 äí³â, 2-é �
àìàðàíò ó äîç³ 1 ìë/100 ã ïðîòÿãîì 7 äí³â,
3-é � îäíî÷àñíî ç ïðîìåäîëîì 7 äí³â ââîäèëè
àìàðàíò. Ó êðîâ³ òà ãîìîãåíàòàõ ïå÷³íêè, ìîçêó
³ ñåðöÿ äîñë³äæóâàëè àêòèâí³ñòü ðåàêö³é ë³ïî-
ïåðîêñèäàö³¿ òà ïîòóæí³ñòü ñèñòåì àíòèîêñèä-
íîãî çàõèñòó. Ïðè öüîìó âèçíà÷àëè âì³ñò
îäíîãî ç ê³íöåâèõ ïðîäóêò³â ïåðåêèñíîãî
îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â � ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó
(ÌÄÀ) [12], àíòèîêñèäíó àêòèâí³ñòü (ÀÎÀ)
ñèðîâàòêè êðîâ³ òà äîñë³äæóâàíèõ òêàíèí (²

ÀÎÀ
)

[7], êàòàëàçíó àêòèâí³ñòü (Ê) [4], âì³ñò

© Ë.Â. Ïàí³íà, Ñ.Ì. Êîâàëü÷óê, Ë.Ï. Êîçàê, Î.². Òåðëåöüêà,
ß.². Àëåêñåâè÷, ².Ô. Òèìî÷êî, À.Ì. Äàí³åëü, Î.Ã. Ìèñàêîâåöü,
Á.Ã. Ñîáåòîâ, 2000.
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ë³ïîïðîòå¿í³â íèçüêî¿ ù³ëüíîñò³ (β-ËÏ) òà ïðå-
β-ë³ïîïðîòå¿í³â [3], àêòèâí³ñòü ñóïåðîêñèä-
äèñìóòàçè (ÑÎÄ) [5], ïåðåêèñíó ðåçèñòåíòí³ñòü
åðèòðîöèò³â (ÏÐÅ) [10]. Ùîá îö³íèòè àêòèâí³ñòü
äåòîêñèêàö³éíèõ ñèñòåì ïå÷³íêè äîñë³äæóâàëè
àêòèâí³ñòü îêñèäàç ïå÷³íêè çà íàãðîìàäæåííÿì
ìåòàáîë³òó àì³äîï³ðèíó � 4-àì³íîàíòèï³ðèíó
(4-ÀÀÏ), ùî óòâîðþºòüñÿ øëÿõîì N-äåìå-
òèëþâàííÿ [11].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Íà îñíîâ³
ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ìîæíà çðîáèòè
âèñíîâîê, ùî ââåäåííÿ ïðîìåäîëó ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ àêòèâàö³ºþ ó êðîâ³ ïåðîêñèäàçíèõ
ðåàêö³é ³ç íàðîñòàííÿì ÌÄÀ íà 36% ïîð³âíÿíî
ç íîðìîþ (òàáë. 1). Òàêà ìåòàáîë³÷íà ñèòóàö³ÿ
õàðàêòåðíà ÿê äëÿ êðîâ³, òàê ³ äëÿ ãîìîãåíàò³â
ïå÷³íêè òà ñåðöÿ (òàáë. 2, 4). Ïðè öüîìó â
ñèðîâàòö³ êðîâ³ íàðîñòàº ²

ÀÎÀ
, à òàêîæ

äîñòîâ³ðíî ï³äâèùóºòüñÿ àêòèâí³ñòü êàòàëàçè
(íà 30%). Êàòàëàçà àêòèâóºòüñÿ ïðè ââåäåíí³
ïðîìåäîëó ïðàêòè÷íî ó âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ
ñåðåäîâèùàõ (òàáë. 1-4). Äëÿ ñèðîâàòêè êðîâ³

âëàñòèâå íàðîñòàííÿ β-ë³ïîïðîòå¿í³â � íà 24%,
ñóòòºâî ï³äâèùóºòüñÿ ïåðåêèñíèé ãåìîë³ç �
íà 43% (òàáë. 1). Îñòàíí³ ôàêòè ìîæóòü áóòè
³íòåãðàòèâíèì ïîêàçíèêîì óðàæóþ÷î¿ ä³¿
íàðêîòè÷íîãî ÷èííèêà íà ñò³éê³ñòü åðèòðî-
öèòíèõ ìåìáðàí. Äåùî â³äì³ííèì º õàðàêòåð
ìåòàáîë³÷íèõ ïåðåòâîðåíü ó ãîìîãåíàò³ ìîçêó
(òàáë. 3). Ó ö³é òêàíèí³ ïðè äîñòîâ³ðíîìó
ï³äâèùåíí³ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ òà êàòàëàçè âì³ñò
ÌÄÀ çíèæóºòüñÿ íà 32%. Ïðè ïîð³âíÿíí³ òàêî¿
ìåòàáîë³÷íî¿ ñèòóàö³¿ ç ³íøèìè òêàíèíàìè
ìîæíà çðîáèòè ïðèïóùåííÿ ïðî éìîâ³ðí³ñòü
óòèë³çàö³¿ ÌÄÀ â òêàíèí³ ìîçêó ÿê îäíîãî ç
ìîæëèâèõ åíåðãåòè÷íèõ ñóáñòðàò³â ïðè
ðîçâèòêó àäàïòàö³éíèõ ðåàêö³é â óìîâàõ
ôîðìóâàííÿ îï³éíî¿ çàëåæíîñò³.

Îñíîâíîþ ôåðìåíòàòèâíîþ ñèñòåìîþ,
ùî çä³éñíþº îêèñëåííÿ ë³ïîòðîïíèõ ðå÷îâèí
åêçîãåííîãî ïîõîäæåííÿ, à â êîíêðåòíîìó
âèïàäêó � ïðîìåäîëó, º ìîíîîêñèãåíàçíà
ñèñòåìà ì³êðîñîìàëüíîãî îêèñëåííÿ, ïðî
àêòèâí³ñòü ÿêî¿ ñâ³ä÷èëà äèíàì³êà äåìå-
òèëþâàííÿ àì³äîï³ðèíó (òàáë. 2). Ä³ÿ

Òàáëèöÿ 1 � Çì³íè á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â êðîâ³ ïðè ââåäåíí³ ïðîìåäîëó
òà ë³êóâàëüíîìó âïëèâ³ àìàðàíòó

Ïðèì³òêà.* � äîñòîâ³ðí³ñòü (ð<0,05) â³äíîñíî êîíòðîëþ.

Òàáëèöÿ 2 � Çì³íè á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ïå÷³íêè ïðè ââåäåíí³ ïðîìåäîëó
òà ë³êóâàëüíîìó âïëèâ³ àìàðàíòó

Òàáëèöÿ 3 � Çì³íè á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ìîçêó ïðè ââåäåíí³ ïðîìåäîëó
òà ë³êóâàëüíîìó âïëèâ³ àìàðàíòó

Ïîêàçíèêè
²íòàêòí³
òâàðèíè

Ââåäåííÿ
ïðîìåäîëó

Ââåäåííÿ
ïðîìåäîëó+àìàðàíò

Ââåäåííÿ
àìàðàíòó

ÌÄÀ, ìÌ/ë 112,3±7,4 152,2±9,3* 114,3±8,4 102,8±7,6
²ÀÎÀ 1,31±0,08 1,52±0,07* 1,36±0,08 1,42±0,09
Ê, ìÌ Í2Î2/ë

.ãîä 0,096±0,005 0,125±0,012* 0,085±0,009 0,109±0,007
ÑÎÄ, îä.àêò./ìë.õâ 545,5±44,5 604,5±29,7 427,7±51,2* 454,2±57,3

β-ËÏ, óì.îä 7,30 ±0,60 9,03±0,50* 7,00±0,40 11,20±0,70*
ÏÐÅ, % ãåìîë³çó 16,40 ±1,20 23,40±2,40* 3,09 ± 0,60* 6,70 ± 0,40*

Ïîêàçíèêè
²íòàêòí³
òâàðèíè

Ââåäåííÿ
ïðîìåäîëó

Ââåäåííÿ ïðîìåäîëó
+ àìàðàíò

Ââåäåííÿ
àìàðàíòó

ÌÄÀ, ìÌ/êã 933,5±84,6 1046,5±112,4 980,6±92,5 989,5±78,2
²ÀÎÀ 1,70±0,08 1,60±0,06* 1,87±0,05 1,76±0,07
Ê, ìÌ Í2Î2/êã.ãîä 133,3±10,3 145,4±8,4 127,2±6,9 115,4±8,3*
ÑÎÄ, îä.àêò./ã.õâ 1011,0±78,7 1120,5±97,3 1085,3±110,5 914,2±93,4
Àì³äîï³ðèí, % 4-ÀÀÏ 0,27±0,03 0,75±0,06* 0,15±0,01* 0,20±0,02*

Ïðèì³òêà.* � äîñòîâ³ðí³ñòü (ð<0,05) â³äíîñíî êîíòðîëþ.

Ïîêàçíèêè
²íòàêòí³
òâàðèíè

Ââåäåííÿ
ïðîìåäîëó

Ââåäåííÿ
ïðîìåäîëó+àìàðàíò

Ââåäåííÿ
àìàðàíòó

ÌÄÀ, ìÌ/êã 1868,3±74,6 1415,6±86,4* 1877,4±95,3 1887,5±86,3

²ÀÎÀ 1,71±0,04 1,83±0,09 1,82±0,09 1,83±0,07*

Ê, ìÌ Í2Î2/êã.ãîä 2,42±0,08 3,41±0,12* 2,30±0,11 2,70±0,07*

ÑÎÄ, îä.àêò./ã.õâ 908,3±84,5 1135,4±95,7* 870,5±71,3* 1159,2±102,5*

Ïðèì³òêà.* � äîñòîâ³ðí³ñòü (ð<0,05) â³äíîñíî êîíòðîëþ.
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ïðîìåäîëó ñóïðîâîäæóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì
ìàéæå âòðè÷³ êîíöåíòðàö³¿ ìåòàáîë³òó àì³-
äîï³ðèíó (4-àì³íîàíòèï³ðèíó), ùî âêàçóº íà
ìîäèô³êîâàíó ââåäåííÿì íàðêîòè÷íîãî
ïðåïàðàòó àêòèâàö³þ ñèñòåì ì³êðîñîìàëüíîãî
îêèñëåííÿ (òàáë. 2).

Äîö³ëüíî çàçíà÷èòè, ùî ââåäåííÿ â ñêëàä³
àìàðàíòó åñåíö³àëüíèõ æèðíèõ êèñëîò âèñîêî¿
êîíöåíòðàö³¿ ³ñòîòíî íå ï³äâèùóº àêòèâí³ñòü
ë³ïîïåðåêèñëåííÿ â æîäíîìó ç äîñë³äæóâàíèõ
ñåðåäîâèù. Ïðè öüîìó â ìîçêó àêòèâóþòüñÿ
ôåðìåíòè àíòèîêèñíî¿ ä³¿: êàòàëàçà � íà 13%,
ÑÎÄ � íà 30% (òàáë. 3). Êð³ì òîãî, ñóòòºâî
ï³äâèùóºòüñÿ, íàâ³òü ùîäî íîðìè, ñò³éê³ñòü
åðèòðîöèò³â äî ïåðåêèñíîãî ãåìîë³çó (ó 2,3
ðàçà ïðîòè êîíòðîëþ), à òàêîæ âì³ñò β-ë³ïî-
ïðîòå¿í³â (òàáë. 1). Ââåäåííÿ àìàðàíòó íå
ï³äâèùóº ïîòóæí³ñòü ñèñòåìè ì³êðîñîìàëüíèõ
ìîíîîêñèãåíàç, ùî ðàçîì ³ç ïîïåðåäí³ìè
äàíèìè ñâ³ä÷èòü ïðî ô³ç³îëîã³÷íó ïðèðîäó
öüîãî êîðèãóâàëüíîãî ÷èííèêà (òàáë. 2).
Ë³êóâàëüíå ââåäåííÿ àìàðàíòó â óìîâàõ
ê³ëüêàðàçîâèõ ³í'ºêö³é ïðîìåäîëó âèäîçì³íþº
õ³ä ìåòàáîë³÷íèõ ïåðåòâîðåíü ó âñ³õ äî-
ñë³äæóâàíèõ ñåðåäîâèùàõ â³äíîñíî ãðóïè
òâàðèí ³ç ôîðìóâàííÿì íàðêîòè÷íî¿ çàëåæíîñò³
(òàáë. 1-4). Ùîäî âì³ñòó ÌÄÀ, òî ìàéæå
ïîâí³ñòþ íîðìàë³çóâàâñÿ öåé ïîêàçíèê ïðè
ââåäåíí³ îë³¿ ìàéæå ó âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ
òêàíèíàõ. Öå â³äáóâàºòüñÿ â óìîâàõ ñòàá³ë³çàö³¿
ë³ïîïðîòå¿äíèõ ñòðóêòóð åðèòðîöèò³â, ñóäÿ÷è
ç âì³ñòó β-ë³ïîïðîòå¿í³â, à îñîáëèâî � ç ð³çêîãî
çíèæåííÿ âåëè÷èíè ïåðåêèñíîãî ãåìîë³çó
åðèòðîöèò³â (òàáë.1). Îñòàíí³é ïîêàçíèê ìîæå
áóòè ïðîãíîñòè÷íî ñïðèÿòëèâîþ õàðàêòå-
ðèñòèêîþ ñï³ââ³äíîøåííÿ ñèñòåì â³ëüíîðà-
äèêàëüíîãî ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ, ç
çàëó÷åííÿì ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò

ôîñôîë³ï³ä³â êë³òèííèõ òà ñóáêë³òèííèõ
ìåìáðàí, òà àêòèâíîñò³ ñèñòåì àíòèîêèñ-
ëþâàëüíîãî ³ àíòèïåðåêèñíîãî çàõèñòó. Íà
êîðèñòü öüîãî ñâ³ä÷èòü ³ òîé ôàêò, ùî ð³çêå
ï³äâèùåííÿ ïåðåêèñíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³
åðèòðîöèò³â ïîçèòèâíî êîðåëþº ç íîðìà-
ë³çàö³ºþ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ ³ êàòàëàçè êðîâ³
(òàáë.1). Ïîâåðíåííÿ äî íîðìè âåëè÷èíè ²

ÀÎÀ
 ó

ñèðîâàòö³ êðîâ³ òàêîæ âêàçóº íà ñòàá³ë³çàö³þ
êë³òèííèõ ñòðóêòóð, îñê³ëüêè íàäì³ðíå íàðî-
ñòàííÿ ³íäåêñó ²

ÀÎÀ
 ìîæå ðåàë³çóâàòèñÿ ³ çà

ðàõóíîê âèìèâàííÿ ó êðîâ àíòèîêñèäàíò³â
íåôåðìåíòàòèâíî¿ ïðèðîäè.

Ïîêàçîâèì º ï³äâèùåííÿ ðåçèñòåíòíîñò³
åðèòðîöèò³â äî ïåðåêèñíîãî ãåìîë³çó, ùî ìîæå
áóòè íå ëèøå íàñë³äêîì ï³äòðèìàííÿ ÿê³ñíîãî
òà ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó ë³ïîïðîòå¿äíèõ ìåìáðàí,
íàñàìïåðåä, åðèòðîöèò³â, à, â ïåâí³é ì³ð³, ³
ìåìáðàí êë³òèí ð³çíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ îðãàí³â
òà ñèñòåì, àëå ³ â³äîáðàæåííÿì çàáåçïå÷åíîñò³
¿õ àíòèîêñèäàíòàìè. Ë³êóâàëüíèé åôåêò àìà-
ðàíòó ïðîÿâëÿºòüñÿ ó ï³äâèùåíí³ äåòîêñè-
êàö³éíî¿ çäàòíîñò³ êë³òèí ïå÷³íêè, ùî õàðàê-
òåðèçóþòüñÿ ïîçèòèâíîþ äèíàì³êîþ çì³í
ñèñòåì ì³êðîñîìàëüíîãî îêèñëåííÿ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Ñóäÿ÷è ç ðåçóëüòàò³â
äîñë³äæåíü, ìîëåêóëÿðíèì ìåõàí³çìîì âïëèâó
íàðêîòè÷íèõ ðå÷îâèí íà á³îëîã³÷í³ ìåìáðàíè
º ïîðóøåííÿ ó ñèñòåì³ êèñåíüçàëåæíèõ ìåòà-
áîë³÷íèõ ðåàêö³é, ùî ñïåöèô³÷íî ïðîÿâëÿþòüñÿ
ó ð³çíèõ îðãàíàõ òà ñèñòåìàõ.

2. Ë³êóâàëüíèé åôåêò îë³¿ àìàðàíòó âèÿâ-
ëÿºòüñÿ ó ñòàá³ë³çàö³¿ ë³ïîïðîòå¿äíèõ êîìï-
ëåêñ³â êë³òèííèõ òà ñóáêë³òèííèõ ñòðóêòóð, ùî
õàðàêòåðèçóºòüñÿ â³äíîâëåííÿì äî íîðìè
âì³ñòó îñíîâíèõ òðàíñïîðòíèõ ôîðì ë³ï³ä³â òà
ÌÄÀ íà òë³ íîðìàë³çàö³¿ àêòèâíîñò³ ôåðìåí-
òàòèâíèõ ñèñòåì àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó.

Òàáëèöÿ 4 � Çì³íè á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ó òêàíèí³ ñåðöÿ ïðè ââåäåíí³ ïðîìåäîëó
òà ë³êóâàëüíîìó âïëèâ³ àìàðàíòó

Ïîêàçíèêè
²íòàêòí³
òâàðèíè

Ââåäåííÿ
ïðîìåäîëó

Ââåäåííÿ
ïðîìåäîëó+àìàðàíò

Ââåäåííÿ
àìàðàíòó

ÌÄÀ, ìÌ/êã 941,8 ± 43,2 1043,5±46,4* 995,8 ± 69,4 955,7 ± 63,8
²ÀÎÀ 1,77 ± 0,08 1,32 ± 0,06* 1,52 ± 0,09* 1,74 ± 0,10
Ê, ìÌ Í2Î2/êã.ãîä 2,65 ± 0,13 3,25 ± 0,17* 2,64 ± 0,14 2,88 ± 0,12
ÑÎÄ, îä.àêò./ã.õâ 855,2 ± 67,4 934,8 ± 95,7 465,9±55,2* 787,4 ± 61,5

Ïðèì³òêà.* � äîñòîâ³ðí³ñòü (ð<0,05) â³äíîñíî êîíòðîëþ.
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ÌÅÒÀÁÎËÈ×ÅÑÊÈÅ ÝÔÔÅÊÒÛ ÂÂÅÄÅÍÈß ÏÐÎÌÅÄÎËÀ
È ÌÀÑËÀ ÀÌÀÐÀÍÒÀ

Ë.Â. Ïàíèíà, Ñ.Ì. Êîâàëü÷óê, Ë.Ï. Êîçàê, Î.È. Òåðëåöêàÿ, ß.È. Àëåêñåâè÷,
È.Ô. Òèìî÷êî, À.Ì. Äàíèýëü, Î.Ã. Ìèñàêîâåö, Á.Ã. Ñîáåòîâ

ËÜÂÎÂÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÈÌ. ÄÀÍÈËÀ ÃÀËÈÖÊÎÃÎ

Ðåçþìå
Èññëåäîâàëè àêòèâíîñòü ðåàêöèé ëèïîïåðîêñèäàöèè, ñèñòåì àíòèîêñèäíîé çàùèòû, ñòîéêîñòü

ýðèòðîöèòîâ ê ïåðåêèñíîìó ãåìîëèçó â óñëîâèÿõ ââåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûì æèâîòíûì ïðîìåäîëà
è ìàñëà àìàðàíòà. Îöåíèâàëè äåòîêñèöèðóþùåå ñâîéñòâî ïå÷åíè ïî âûâåäåíèþ 4-àìèíîàíòèïèðèíà.
Óñòàíîâèëè ñíèæåíèå óðîâíÿ ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà â ìîçãå êðûñ, óâåëè÷åíèå ïåðåêèñíîãî ãåìîëèçà
ýðèòðîöèòîâ íà ôîíå àêòèâàöèè ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ â ñûâîðîòêå êðîâè, à òàêæå íàðóøåíèÿ
îòäåëüíûõ çâåíüåâ àíòèîêñèäíîé çàùèòû â èññëåäóåìûõ òêàíÿõ. Ââåäåíèå àìàðàíòà íîðìàëèçèðóåò
îáíàðóæåííûå â ñèñòåìå ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ-àíòèîêñèäíàÿ àêòèâíîñòü èçìåíåíèÿ.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: íàðêîòè÷åñêàÿ èíòîêñèêàöèÿ, ïðîìåäîë, ìàñëî àìàðàíòà, ëèïî-
ïåðåîêèñëåíèå, àíòèîêñèäíàÿ çàùèòà, äåòîêñèöèðóþùåå ñâîéñòâî.

PROMEDOL AND AMARANT OIL METABOLIC EFFECTS

L.V. Panina, S.M. Kovalchuk, L.P. Kozak, O.I. Terletska, Ya.I. Alexevych,
I.F. Tymochko, A.M. Daniel, O.H. Mysakovets, B.H. Sobetov

 LVIV STATE MEDICAL UNIVERSITY BY DANYLO HALYTSKY

Summary
The activity of lipid peroxidation and antioxidative defence system, erythrocyte resistance to peroxide

hemolysis under promedol injections and amarant oil treatment of experimental animals was studied. We also
evaluated detoxicant capability of liver by 4-aminoantipyrine clearance. It was determined the decrease of
malondialdehyde level in rats brain, raising peroxide hemolysis of erythrocytes which were accompanied by
activation of lipoperoxidarion in serum and disorders of some links of antyoxidant defence in investigated
tissues. Administration of amarant was shown to normalize the changes of lipid peroxydation-antioxidant
activity system.

KEY WORDS: drug intoxication, promedol, amarant oil, lipoperoxydation, antioxidant activity,
detoxicant capability
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Ñ.². Ñì³ÿí, Î.É. Áàêàëþê, Í.ß. Ïàí÷èøèí
ÒÅÐÍÎÏ²ËÜÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ²Ì. ².ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÜÊÎÃÎ

© Ñ.². Ñì³ÿí, Î.É. Áàêàëþê, Í.ß. Ïàí÷èøèí, 2000.

Îáñòåæåíî 82 õâîðèõ íà ñèñòåìíèé ÷åðâîíèé âîâ÷àê (Ñ×Â), ÿêèì ïðîâîäèëè òðàäèö³éíå ë³êóâàííÿ,
êð³ì öüîãî, 36 ³ç íèõ ïðîéøëè êóðñ ïîçàñóäèííîãî ìàãí³òîëàçåðíîãî îïðîì³íþâàííÿ (ÌËÎ) êðîâ³.
Ïðîâåäåíèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ïîêàçàâ, ùî ïîçàñóäèííå ÌËÎ êðîâ³ ó õâîðèõ íà âîâ÷àêîâó íåôðîïàò³þ
ñïðèÿº íîðìàë³çàö³¿ äåÿêèõ ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â: çíèæåííþ êîíöåíòðàö³¿ ïðîäóêò³â ïåðåêèñíîãî
îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â, êîðåêö³¿ ³ìóííî¿ ðåàêòèâíîñò³.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ñèñòåìíèé ÷åðâîíèé âîâ÷àê, ïåðåêèñíå îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â, ³ìóíîëîã³÷íèé
ñòàòóñ, ìàãí³òîëàçåðíà òåðàï³ÿ.

ÂÑÒÓÏ. Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ñèñòåìíèé
÷åðâîíèé âîâ÷àê (Ñ×Â) ³íòåíñèâíî âèâ÷àºòüñÿ
ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 30 ðîê³â, ë³êóâàííÿ öüîãî
çàõâîðþâàííÿ âñå ùå çàëèøàºòüñÿ âàæêèì
çàâäàííÿì. Ðîçðîáêà íîâèõ ìåòîä³â ë³êóâàííÿ
Ñ×Â óòðóäíåíà ó çâ'ÿçêó ç âàð³àáåëüí³ñòþ éîãî
ïåðåá³ãó, ñõèëüí³ñòþ äåÿêèõ éîãî ôîðì äî
òðèâàëèõ, ñïîíòàííèõ ðåì³ñ³é, íàÿâí³ñòþ ôîðì
çëîÿê³ñíîãî, øâèäêî ïðîãðåñóþ÷îãî, ³íêîëè
áëèñêàâè÷íîãî ïåðåá³ãó. Êð³ì öüîãî, âêàæåìî,
ùî âæå ³ñíóþ÷³ ìåòîäè ë³êóâàííÿ ³ ìåäè-
êàìåíòîçí³ ÷èííèêè ìàþòü çíà÷íî âèðàæåí³
ïîá³÷í³ ïðîÿâè òà óñêëàäíåííÿ, ùî àðãóìåíòóº
âàæëèâ³ñòü ÷³òêîãî âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ
àêòèâíîñò³ çàõâîðþâàííÿ, õàðàêòåðó ³ ñòàä³¿
óðàæåííÿ ð³çíèõ îðãàí³â òà ñèñòåì äëÿ
ïðèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíî åôåêòèâíî¿ ³
âîäíî÷àñ ìåíø íåáåçïå÷íî¿ ñâî¿ìè óñêëàä-
íåííÿìè òåðàï³¿ [1, 3].

Âðàõîâóþ÷è àóòî³ìóííèé õàðàêòåð
ïàòîëîã³¿, çóñèëëÿ äîñë³äíèê³â ñïðÿìîâàí³ íà
êîìïëåêñíå âèâ÷åííÿ ð³çíîìàí³òíèõ ñòîð³í
ôóíêö³îíóâàííÿ ³ìóííî¿ ñèñòåìè ïðè Ñ×Â, ùî
ñïðèÿº ðîçøèôðóâàííþ ñêëàäíèõ ìåõàí³çì³â
ïàòîãåíåçó çàõâîðþâàííÿ ³ äîçâîëÿº âèð³øó-
âàòè âàæëèâ³ çàâäàííÿ ä³àãíîñòèêè é âèáîðó
ìåòîäó òåðàï³¿. Âèâ÷åííÿ äèíàì³êè ³ìóíî-
ëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â ó ïðîöåñ³ êîìïëåêñíî¿
òåðàï³¿ Ñ×Â çàëèøàºòüñÿ àêòóàëüíèì ³ íà
ñüîãîäí³øí³é äåíü [1, 4].

Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî îñíîâíèìè ïðå-
ïàðàòàìè äëÿ ë³êóâàííÿ Ñ×Â çàëèøàþòüñÿ
êîðòèêîñòåðî¿äè â ð³çíèõ ìîäèô³êàö³ÿõ,
öèòîñòàòè÷í³ ³ìóíîäåïðåñàíòè, â îñíîâíîìó

àçàò³îïðèí, öèêëîôîñôàì³ä, à òàêîæ 4-àì³íî-
õ³íîë³íîâ³ ïîõ³äí³ (ïëàêâåí³ë, äåëàã³ë). Îñòàíí³ì
÷àñîì îòðèìàëè âèçíàííÿ ìåòîäè òàê çâàíîãî
ìåõàí³÷íîãî î÷èùåííÿ êðîâ³: ïëàçìàôåðåç,
ë³ìôàôåðåç, ³ìóíîñîðáö³ÿ òà ãåìîñîðáö³ÿ. ßê
äîäàòêîâèé çàñ³á âèêîðèñòîâóþòü íåñòåðî¿äí³
ïðîòèçàïàëüí³ ïðåïàðàòè [1, 3].

Ïðîòÿãîì îñòàííüîãî äåñÿòèë³òòÿ ðÿä
äîñë³äíèê³â ö³êàâëÿòüñÿ âèâ÷åííÿì ìåòà-
áîë³÷íèõ àñïåêò³â ïàòîãåíåçó Ñ×Â, çîêðåìà,
ñèíäðîìó ìåìáðàíîäåñòðóêòèâíèõ çì³í. Ó
ïðàöÿõ ð³çíèõ àâòîð³â ïåðåêîíëèâî ïîêàçàíî,
ùî ïåðåêèñíå îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË), ÿêå
ïåðåá³ãàº çà â³ëüíîðàäèêàëüíèì ïðèíöèïîì,
º âàæëèâîþ ïðè÷èíîþ íåñòàá³ëüíîñò³ êë³òèííèõ
ìåìáðàí. Ïàòîãåíåòè÷íà ðîëü íàäëèøêîâî¿
àêòèâíîñò³ ïðîöåñ³â â³ëüíîðàäèêàëüíîãî
îêèñëåííÿ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê â îðãàí³çì³
ââàæàºòüñÿ óí³âåðñàëüíèì íåñïåöèô³÷íèì
ìåõàí³çìîì ïðè íèçö³ çàõâîðþâàíü, ó òîìó
÷èñë³ é ïðè Ñ×Â. Âèñíàæåííÿ ³ çðèâ ð³çíèõ
ëàíîê àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó ïðè-
çâîäÿòü äî ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ â³ëüíî-
ðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ ³ ïåâíîþ ì³ðîþ
âèçíà÷àþòü õàðàêòåð òîãî ÷è ³íøîãî ïàòî-
ëîã³÷íîãî ïðîöåñó.

Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî çàñòîñóâàííÿ
ïðåïàðàò³â àáî ìåòîäèê, ÿê³ ìîæóòü ïîçèòèâíî
âïëèâàòè íà ïîðóøåí³ ïðè Ñ×Â ïðîöåñè
â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â, áóäå
ñïðèÿòè ï³äâèùåííþ åôåêòèâíîñò³ îñíîâíîãî
êóðñó ë³êóâàííÿ, ïðîäîâæåííþ êë³í³÷íî¿ ðåì³ñ³¿.

 Âèùåíàâåäåíå ñòàëî îñíîâîþ äëÿ
âèâ÷åííÿ íàìè êë³í³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³
ìàãí³òîëàçåðíî¿ òåðàï³¿ (ÌËÒ) ïðè ë³êóâàíí³
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Òàáëèöÿ 1 � Ïîð³âíÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà õâîðèõ íà Ñ×Â ç ð³çíèìè
êë³í³÷íèìè ïðîÿâàìè ïîðóøåííÿ ³ìóí³òåòó (M ± m)

Ñ×Â. Â åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåííÿõ ç
âèâ÷åííÿ âïëèâó ³íôðà÷åðâîíîãî ëàçåðíîãî
îïðîì³íþâàííÿ áóëî âèÿâëåíî, ùî â îñíîâ³
éîãî ä³¿ ëåæàòü ïîñèëåííÿ òêàíèííîãî äèõàííÿ,
çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ îáì³ííèõ ïðîöåñ³â,
íîðìàë³çàö³ÿ ïðîíèêíîñò³ ñóäèííî-òêàíèííèõ
áàð'ºð³â, ïîñèëåííÿ ïðîë³ôåðàòèâíèõ ïðîöåñ³â
ó ñïîëó÷í³é òêàíèí³, ñòèìóëÿö³ÿ îêèñíî-
â³äíîâíèõ ïðîöåñ³â, çàãàëüíèõ òà ì³ñöåâèõ
ôàêòîð³â ³ìóííî¿ ðåàêòèâíîñò³ [2, 5, 6].

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Îáñòåæåíî 82
õâîðèõ (68 æ³íîê òà 14 ÷îëîâ³ê³â) ó â³ö³ â³ä 16
äî 65 ðîê³â ³ç äîñòîâ³ðíèì ä³àãíîçîì Ñ×Â çà
êðèòåð³ÿìè Àìåðèêàíñüêî¿ ðåâìàòîëîã³÷íî¿
àñîö³àö³¿ (1982). Ðîçïîä³ë õâîðèõ íà ãðóïè
ïðîâîäèëè çàëåæíî â³ä õàðàêòåðó ïåðåá³ãó ³
ñòóïåíÿ àêòèâíîñò³ ïðîöåñó íà îñíîâ³ êðèòåð³¿â
²íñòèòóòó ðåâìàòîëîã³¿ ÀÌÍ ÑÐÑÐ (1982).
Ãîñòðèé ïåðåá³ã â³äçíà÷åíî ó 8 õâîðèõ,
ï³äãîñòðèé � ó 17, õðîí³÷íèé � ó 57. Âèñîêèé
(III) ñòóï³íü àêòèâíîñò³ áóâ ó 10, ïîì³ðíèé (II) �
ó 53, ì³í³ìàëüíèé (I) � ó 19 õâîðèõ.

Óðàæåííÿ íèðîê êîíñòàòîâàíî â 75
õâîðèõ: ó 18 ³ç íèõ � ó âèãëÿä³ àêòèâíîãî
âîâ÷àêîâîãî íåôðèòó ç íåôðîòè÷íèì ñèíä-
ðîìîì, ó 35 � àêòèâíîãî âîâ÷àêîâîãî íåôðèòó
ç ñå÷îâèì ñèíäðîìîì òà ó 22 � ³çîëüîâàíîãî
ñå÷îâîãî ñèíäðîìó. Â á³ëüøîñò³ õâîðèõ
çàðåºñòðîâàíî çì³íè, ÿê³ äîäàòêîâî õàðàê-
òåðèçóâàëè àêòèâí³ñòü çàõâîðþâàííÿ: àíåì³ÿ
(62%), ëåéêîïåí³ÿ (17%), çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³
çñ³äàííÿ åðèòðîöèò³â (78%).

Óñ³ì õâîðèì ïðîâîäèëè äåòàëüíå êë³í³÷íå
òà ëàáîðàòîðíå îáñòåæåííÿ. Ñòàí
àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè îö³íþâàëè øëÿõîì
âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ñóëüôã³äðèëüíèõ ãðóï (SH-
ãðóï) â åðèòðîöèòàõ. ²íòåíñèâí³ñòü ÏÎË
îö³íþâàëè çà ð³âíåì ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó
òà ä³ºíîâèõ êîí'þãàò ïîë³íåíàñè÷åíèõ âèùèõ
æèðíèõ êèñëîò ó ìåìáðàíàõ åðèòðîöèò³â ³ç
âèêîðèñòàííÿì ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íîãî
ìåòîäó [7].

²ìóíîëîã³÷íèé ñòàòóñ îö³íþâàëè çà çà-
ãàëüíîâèçíàíîþ ìåòîäèêîþ [8] çà çàãàëüíîþ

ê³ëüê³ñòþ Ò- ³ Â-ë³ìôîöèò³â (Ò-ë, Â-ë) ³ ¿õ
ñóáïîïóëÿö³é, à òàêîæ çà ð³âíåì â ïëàçì³ êðîâ³
öèðêóëþþ÷èõ ³ìóííèõ êîìïëåêñ³â (Ö²Ê) [9]. Çà
íîðìó âçÿòî äàí³ ³ìóíîãðàìè, îòðèìàí³ ó 20
äîíîð³â.

Óñ³ ïàö³ºíòè îòðèìóâàëè òðàäèö³éíó
òåðàï³þ, ÿêà âêëþ÷àëà, çàëåæíî â³ä ñòóïåíÿ
àêòèâíîñò³ ïðîöåñó, ãëþêîêîðòèêîñòåðî¿äí³ òà
íåñòåðî¿äí³ ïðîòèçàïàëüí³ ïðåïàðàòè,
öèòîñòàòè÷í³, àíòèêîàãóëÿíòí³ òà ñèìïòî-
ìàòè÷í³ çàñîáè ó â³äïîâ³äíèõ äîçàõ (I ãðóïà).
Êð³ì òîãî, 36 ïàö³ºíòàì (II ãðóïà) ïðîâåëè êóðñ
ìàãí³òîëàçåðíî¿ òåðàï³¿ (ÌËÒ). Äëÿ
êîìá³íîâàíîãî ïîçàñóäèííîãî îïðîì³íþâàííÿ
êðîâ³ âèêîðèñòàëè íàï³âïðîâ³äíèêîâèé
ìàãí³òîëàçåð "Ëó÷-2" ³íôðà÷åðâîíîãî ñïåêòðà
ä³¿ ç äîâæèíîþ õâèë³ 0,85 ìêì, ù³ëüí³ñòþ ïîòîêó
ïîòóæíîñò³ 25 ìÂò/ñì2, ïîñò³éíèì ìàãí³òíèì
ïîëåì ç ³íäóêö³ºþ 25-30 ìÒ. Òðèâàë³ñòü âïëèâó
íà êóá³òàëüíó âåíó ñêëàäàëà 15 õâ ùîäåííî.
Êóðñ ë³êóâàííÿ � 8-10 ñåàíñ³â.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß.
Ðåçóëüòàòè ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó ó âèä³ëåíèõ
ãðóïàõ ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³ 1. ßê âèäíî ç
òàáëèö³ 1, ãðóïè ñóòòºâî íå â³äð³çíÿëèñÿ çà
êë³í³÷íèìè ïðîÿâàìè âîâ÷àêîâîãî ïðîöåñó,
â³êîì õâîðèõ, àêòèâí³ñòþ çàõâîðþâàííÿ,
³íòåíñèâí³ñòþ ñòåðî¿äíî¿ òà öèòîñòàòè÷íî¿
òåðàï³¿. Ïîêàçàíî, ùî ï³ä âïëèâîì òðàäè-
ö³éíîãî ë³êóâàííÿ ó õâîðèõ íà Ñ×Â ïîçèòèâíà
äèíàì³êà îá'ºêòèâíèõ òà ñóá'ºêòèâíèõ äàíèõ
îñíîâíîãî çàõâîðþâàííÿ òà ïðîÿâ³â ñóïóòíüî¿
íåôðîïàò³¿ ñïîñòåð³ãàëàñÿ ïåðåâàæíî íà 12-14
äåíü ë³êóâàííÿ: äåùî çìåíøóâàëèñÿ êë³í³÷í³
ïðîÿâè íåôðîïàò³¿ (á³ëü ó ïîïåðåêó, íàáðÿêè)
é óðàæåííÿ ³íøèõ îðãàí³â òà ñèñòåì
(ïîë³àðòðàëã³¿ òà ïîë³àðòðèòè, ïîë³íåâðèòè,
çàäèøêà òà á³ëü ó ä³ëÿíö³ ñåðöÿ). Ðàçîì ³ç òèì,
ó ö³é ãðóï³ õâîðèõ ñïîñòåð³ãàëàñÿ ëèøå
òåíäåíö³ÿ äî íîðìàë³çàö³¿ ïîêàçíèê³â êîí-
öåíòðàö³¿ Ö²Ê.

Ó âñ³õ õâîðèõ II ãðóïè óæå ï³ñëÿ 3-5 ñåàíñ³â
ÌËÃ â³äçíà÷åíî ïîçèòèâíó äèíàì³êó ðÿäó
êë³í³÷íèõ ñèìïòîì³â: çíèæåííÿ ð³âíÿ ïðîòå¿íóð³¿

×èñëî õâîðèõ
Ãðóïà
õâîðèõ âñüîãî ÷îëîâ³êè æ³íêè

Ñåðåäí³é
â³ê,

ðîêè

Ñòóï³íü
àêòèâíîñò³

Ñ×Â
Ò-ë,% Â-ë, % Ö²Ê, ó.î.

Êîíòðîëü 20 10 10 36,1 ± 2,5 - 52,6 ± 1,2 23,7 ± 1,5 96,0 ± 4,2
Äî ë³êóâ. 82 14 68 36,6 ± 3,5 ² − ²²² 42,8 ± 0,2* 28,4 ± 0,5* 185,8 ± 4,1*

² 46 7 39 36,2 ± 4,0 ² − ²²² 42,0 ± 0,3** 29,9 ± 0,4** 168,2 ± 5,8**
²² 36 7 29 37,1 ± 3,0 ² � ²²² 49,1 ± 0,5** 25,6 ± 0,7** 92,4 ± 1,2**

Ïðèì³òêà. * � ð³çíèöÿ äîñòîâ³ðíà â³äíîñíî êîíòðîëüíî¿ ãðóïè õâîðèõ;
  ** � ð³çíèöÿ äîñòîâ³ðíà â³äíîñíî ïîêàçíèê³â äî ë³êóâàííÿ.
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òà àðòåð³àëüíîãî òèñêó (ñèñòîë³÷íîãî � íà
21,6%, ä³àñòîë³÷íîãî � íà 23,3%), çìåíøåííÿ
ñòóïåíÿ àêòèâíîñò³ ïðîöåñó. Îäíî÷àñíî
â³äáóâàëèñü ïîçèòèâí³ çì³íè ïîêàçíèê³â ³ìóííî¿
ðåàêòèâíîñò³, ùî ïðîÿâëÿëîñü øâèäøèì òà
äîñòîâ³ðíèì çá³ëüøåííÿì çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³
Ò-ë (â³ä 42,8±0,2% äî 49,12±0,50%),
çìåíøåííÿì ð³âíÿ Â-ë (â³ä 28,4±0,5% äî
25,6±0,7%) òà Ö²Ê (â³ä 185,8±4,1 äî 92,4±1,2
ó.î.) (ð<0,05).

Ïðè âèâ÷åíí³ â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñ-
ëåííÿ ó õâîðèõ íà Ñ×Â áóëî âèÿâëåíî ï³äâè-
ùåííÿ ð³âíÿ ÏÎË, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.
Â³äîìî, ùî øâèäê³ñòü ³ ðåãóëÿö³ÿ ÏÎË
âèçíà÷àþòüñÿ ñòàíîì àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè.

Ó íàøîìó äîñë³äæåíí³ âñòàíîâëåíî, ùî
ÌËÒ çíèæóâàëà àêòèâí³ñòü ÏÎË (òàáë. 2). Öå
ï³äòâåðäæóº äàí³ ³íøèõ äîñë³äíèê³â, ùî
ïîçàñóäèííå ìàãí³òîëàçåðíå îïðîì³íþâàííÿ

êðîâ³ ìîæå ââàæàòèñÿ íåìåäèêàìåíòîçíèì
ìåìáðàíîïðîòåêòîðîì, çäàòíèì ïîçèòèâíî
âïëèâàòè íà ïðîöåñè ÏÎË òà àêòèâí³ñòü
àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó.

Ï³äñóìîâóþ÷è âèùåñêàçàíå, â³äçíà÷èìî
ïåâíèé êë³í³÷íèé åôåêò â³ä âèêîðèñòàííÿ ÌËÒ
ó êîìïëåêñíîìó ë³êóâàíí³ õâîðèõ íà Ñ×Â. Öå
äîçâîëÿº êîíñòàòóâàòè, ùî çàãîñòðåííÿ
ïðîöåñó, ÿêå âèíèêàº íà òë³ çàñòîñóâàííÿ
ï³äòðèìóþ÷èõ äîç ñòåðî¿ä³â, ìîæíà áëîêóâàòè
çà äîïîìîãîþ ÌËÒ áåç çá³ëüøåííÿ äîçè
ãîðìîí³â, ùî îñîáëèâî âàæëèâî äëÿ õâîðèõ, ó
ÿêèõ çá³ëüøåííÿ äîçè ãëþêîêîðòèêîñòåðî¿ä³â
ñóïðîâîäæóºòüñÿ ðîçâèòêîì ïîá³÷íèõ ïðîÿâ³â
òà óñêëàäíåíü. Áåçóìîâíîþ ïåðåâàãîþ çàñòî-
ñîâóâàíîãî íàìè ë³êóâàííÿ òàêèõ õâîðèõ º
â³äñóòí³ñòü ïîá³÷íèõ ïðîÿâ³â, äîáðå ñïðèéíÿòòÿ
ïðîöåäóðè, ìîæëèâ³ñòü ¿¿ âèêîðèñòàííÿ ïðè
áóäü-ÿêîìó ñòóïåí³ àêòèâíîñò³ ïðîöåñó.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Ïðè Ñ×Â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
äèñáàëàíñ ó ôóíêö³îíàëüíîìó ñòàí³ Ò- ³ Â-
ñèñòåì ³ìóí³òåòó, ÿêèé ïîºäíóºòüñÿ ç àêòèâà-
ö³ºþ ïðîöåñ³â ÏÎË.

2. Çàñòîñóâàííÿ ÌËÒ ó êîìïëåêñíîìó
ë³êóâàíí³ õâîðèõ íà Ñ×Â ñïðèÿº ï³äâèùåííþ

åôåêòèâíîñò³ ñòàö³îíàðíîãî åòàïó ðåàá³ë³òàö³¿
çà ðàõóíîê çíà÷íîãî ïîçèòèâíîãî âïëèâó íà
ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí Ò- òà Â-ñèñòåì ³ìóí³òåòó
òà ïðîöåñè â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ
ë³ï³ä³â.

Òàáëèöÿ 2 � Ïîêàçíèêè ÏÎË ³ ñòàíó ÀÎÑÇ ó õâîðèõ íà Ñ×Â, ë³êîâàíèõ ÌËÒ (M ± m)

Ïîêàçíèêè Êîíòðîëü Ë³êóâàííÿ
Äî

ë³êóâàííÿ
Ð 1

Ï³ñëÿ
ë³êóâàííÿ

Ð 2 Ð 3

ÇÏÒ 3,94 ± 0,25 * 3,29±0,22 *Ìàëîíîâèé ä³àëüäåã³ä,
ìêìîëü/ë 2,25 ± 0,09

ÇÏÒ + ÌËÒ 3,78 ± 0,09 * 2,44±0,05 *
**ÇÏÒ 19,91 ± 0,40 * 19,06±0,30 *Ä³ºíîâ³ êîí�þãàòè,

ìêìîëü/ë 16,12 ± 0,03
ÇÏÒ + ÌËÒ 18,60 ± 0,10 * 17,47±0,07 * *

ÇÏÒ 1,21 ± 0,02 1,25±0,01Ãëóòàò³îí â³äíîâëåíèé,
ììîëü/ë 1,28 ± 0,03

ÇÏÒ + ÌËÒ 1,22 ± 0,01 1,28±0,03

Ïðèì³òêà. * � äîñòîâ³ðí³ñòü ð³çíèö³ ïîêàçíèê³â: Ð 1 � êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ³ ãðóïè ïàö³ºíò³â äî ë³êóâàííÿ;
Ð 2 � êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ³ ãðóïè ïàö³ºíò³â ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ; Ð 3 � äî òà ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ; ÇÏÒ � çàãàëüíîïðèéíÿòà

òåðàï³ÿ.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÈÌÌÓÍÍÎÃÎ ÑÒÀÒÓÑÀ È ÑÈÍÄÐÎÌÀ
ÌÅÌÁÐÀÍÎÄÅÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ Ó ÁÎËÜÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌÍÎÉ
ÊÐÀÑÍÎÉ ÂÎË×ÀÍÊÎÉ ÏÎÄ ÂËÈßÍÈÅÌ ÌÀÃÍÈÒÎ-ËÀÇÅÐÍÎÉ ÒÅÐÀÏÈÈ

Ñ.È. Ñìèÿí, Î.É. Áàêàëþê, Í.ß. Ïàí÷èøèí
ÒÅÐÍÎÏÎËÜÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÈÌ. È.ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÊÎÃÎ

Ðåçþìå
Îáñëåäîâàíî 82 áîëüíûõ ñèñòåìíîé êðàñíîé âîë÷àíêîé (ÑÊÂ) íà ôîíå òðàäèöèîííîãî ëå÷åíèÿ;

êðîìå òîãî, 36 èç íèõ ïðîøëè êóðñ âíåñîñóäèñòîãî ìàãíèòî-ëàçåðíîãî îáëó÷åíèÿ (ÌËÎ) êðîâè.
Ïðîâåäåííûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàë, ÷òî âíåñîñóäèñòîå ÌËÎ êðîâè ó áîëüíûõ âîë÷àíî÷íîé
íåôðîïàòèåé ñïîñîáñòâóåò íîðìàëèçàöèè ðÿäà ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ: ñíèæåíèþ êîíöåíòðàöèè
ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ, êîððåêöèè èììóííîé ðåàêòèâíîñòè.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: ñèñòåìíàÿ êðàñíàÿ âîë÷àíêà, ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ,
èììóíîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ, ìàãíèòîëàçåðíàÿ òåðàïèÿ.

THE PECULIARITIES OF IMMUNOLOGICAL STATUS AND
MEMBRANODESTRUCTIVE CHANGES SYNDROME IN PATIENTS WITH
SYSTEMIC LUPUS ERYTHEMATOSUS AFTER MAGNETO-LASER THERAPY

 S.I. Smiyan, O.Yo. Bakalyuk, N.Ya. Panchyshyn
TERNOPIL STATE MEDICAL ACADEMY BY I.YA. HORBACHEVSKY

Summary
82 patients with Systemic Lupus Erythematosus and Lupus Nephritis were examined after traditional

therapy; 36 patients were treated with magnetical and laser radiation (they used traditional therapy too).
The analysis of the data bears witness that magnetical and laser radiation of patients with Lupus Nephritis
leads to normalisation of some metabolic processes: the concentration of lipoperoxidation products is
decreased and correction of immunological reactions is occured.

KEY WORDS: Systemic Lupus Erythematosus, lipid peroxidation, immunological status,
magnetical and laser radiation.
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ÂÑÒÓÏ. Âèð³øàëüíèì ÷èííèêîì ñïðè-
ÿòëèâîãî ïåðåá³ãó ïîñò³íôàðêòíîãî ïåð³îäó º
â³äíîâëåííÿ ñêîðîòëèâî¿ ôóíêö³¿ ë³âîãî
øëóíî÷êà (ËØ), ùî ìîæëèâî ïðè àäàïòàö³¿
ñåðöÿ äî ôóíêö³îíóâàííÿ â ÿê³ñíî íîâèõ óìîâàõ
[4, 6]. Ïîºäíàííÿ ²ÕÑ òà ÕÎÁ çóìîâëþº êàñêàä
á³îõ³ì³÷íèõ, ìîðôîëîã³÷íèõ òà ôóíêö³îíàëüíèõ
ïàòîëîã³÷íèõ çì³í, ÿê³ âèçíà÷àþòü îñîáëèâîñò³
êë³í³êè òà ïåðåá³ãó îáîõ çàõâîðþâàíü ïðè ¿õ
ïîºäíàíí³. Â îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ âñòàíîâëåíî
íîâ³ ëàíêè â ïàòîãåíåç³ ôîðìóâàííÿ ïîñò-
³íôàðêòíîãî ñåðöÿ òà ÕÎÁ, ïåðåá³ãó â³äíîâíèõ
ïðîöåñ³â òà ðîçâèòêó óñêëàäíåíü. Çîêðåìà,
âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàþòü ïåðåêèñíå îêèñëåííÿ
ë³ï³ä³â òà çðóøåííÿ â ¿õ îáì³í³, ðåí³í-
àíã³îòåíçèíîâ³ ìåõàí³çìè, ãåìîðåîëîã³÷í³
âëàñòèâîñò³, îñîáëèâîñò³ êîëàãåíîóòâîðåííÿ
òîùî [1, 2, 7].

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñ-
òåé âïëèâó òåðàï³¿ åíàëàïðèëîì òà ò³îòðèàçîë³íîì
íà ïåðåá³ã ²ÕÑ, çîêðåìà ïîñò³íôàðêòíîãî ïåð³îäó,
ó õâîðèõ íà ñóïðîâ³äíèé ÕÎÁ.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Ñïîñòåð³ãàëè
çà 22 õâîðèìè íà ²Ì ³ ÕÎÁ òà 10 ïàö³ºíòàìè
ëèøå ç ²Ì, ÿê³ ïåðåíåñëè Q-QS-³íôàðêò
ì³îêàðäà. Äîñë³äæåííÿ ïî÷èíàëè ïðîâîäèòè
÷åðåç 28-30 äí³â ï³ñëÿ âèíèêíåííÿ ²Ì, òîáòî
çà óìîâ âëàñíå ïîñò³íôàðêòíîãî ïåð³îäó. Â³ê
õâîðèõ ñòàíîâèâ (52,4±11,2) ðîê³â. Îáñòåæåíî
3 æ³íêè òà 29 ÷îëîâ³ê³â.

Ïðè îáñòåæåíí³ ïàö³ºíò³â êîðèñòóâàëèñÿ
çàãàëüíîêë³í³÷íèìè (çàãàëüíèé àíàë³ç êðîâ³,
âèçíà÷åííÿ á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â) òà ñïå-
ö³àëüíèìè ëàáîðàòîðíèìè ìåòîäèêàìè.

ÓÄÊ 616.124-008.318

ÊË²Í²×ÍÀ ÅÔÅÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ Ò²ÎÒÐÈÀÇÎË²ÍÓ ÒÀ ÅÍÀËÀÏÐÈËÓ
Ó ÕÂÎÐÈÕ ÍÀ ÕÐÎÍ²×ÍÈÉ ÎÁÑÒÐÓÊÒÈÂÍÈÉ ÁÐÎÍÕ²Ò ÏÐÈ
ÔÎÐÌÓÂÀÍÍ² ÏÎÑÒ²ÍÔÀÐÊÒÍÎÃÎ ÑÅÐÖß

Î.Á. Ñèíîâåðñüêà, ².Ï. Âàêàëþê, À.Î. Êëèìåíêî
²ÂÀÍÎ-ÔÐÀÍÊ²ÂÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß

Ó 32 õâîðèõ íà ³íôàðêò ì³îêàðäà (²Ì) òà õðîí³÷íèé îáñòðóêòèâíèé áðîíõ³ò (ÕÎÁ) âèâ÷åíî îñîáëèâîñò³
ìåòàáîë³÷íèõ çì³í, âëàñòèâèõ ïåðåá³ãó ïîñò³íôàðêòíîãî ïåð³îäó. Âñòàíîâëåíî, ùî ïîºäíàíà òåðàï³ÿ
åíàëàïðèëîì òà ò³îòðèàçîë³íîì çàáåçïå÷óº îïòèìàëüíó ìåòàáîë³÷íó àäàïòàö³þ êàðä³îïóëüìîíàëüíî¿
ñèñòåìè çà óìîâ ôîðìóâàííÿ ïîñò³íôàðêòíîãî ñåðöÿ ó õâîðèõ íà ÕÎÁ.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ³íôàðêò ì³îêàðäà, ïîñò³íôàðêòíå ñåðöå, õðîí³÷íèé îáñòðóêòèâíèé áðîíõ³ò,
åíàëàïðèë, ò³îòðèàçîë³í.

Àãðåãàòí³ âëàñòèâîñò³ êðîâ³ îö³íþâàëè çà ôóíê-
ö³îíàëüíîþ àêòèâí³ñòþ òðîìáîöèò³â, çîêðåìà
çäàòí³ñòþ ¿õ äî àãðåãàö³¿, ÿêà ³íäóêóâàëàñÿ
àäðåíàë³íîì (1,3 ìêìîëü/ë). Àíàë³çóâàëè
ðîçïîä³ë òðîìáîöèò³â òà ¿õ àãðåãàò³â çà
âåëè÷èíîþ íà àíàë³çàòîð³ "Laborscale Analyser
Psa-I" ("Medicor", Óãîðùèíà).

Ùîá îö³íèòè ñòàí çãîðòàëüíî¿ ñèñòåìè
êðîâ³, âèçíà÷àëè òàê³ ïîêàçíèêè êîàãóëîãðàìè:
âì³ñò ô³áðèíîãåíó â ñèðîâàòö³ êðîâ³, ïðî-
òðîìá³íîâèé ³íäåêñ òà ãåìàòîêðèò. Ñòàí
åðèòðîöèò³â ÿê îñíîâíîãî äîíîðà òêàíèííîãî
êèñíþ îö³íþâàëè, âèçíà÷àþ÷è ¿õ çàãàëüíó
ê³ëüê³ñòü ³ç âèêîðèñòàííÿì óí³ô³êîâàíîãî
ìåòîäó ï³äðàõóíêó â ë³÷èëüí³é êàìåð³ òà çà-
ãàëüíèé îá`ºì åðèòðîöèò³â (ãåìàòîêðèòíó
âåëè÷èíó) óí³ô³êîâàíèì ì³êðîìåòîäîì.

Âì³ñò õîëåñòåðèíó (ììîëü/ë) ó ñèðîâàòö³
êðîâ³ âèçíà÷àëè çà ðåàêö³ºþ ç îöòîâèì
àíã³äðèäîì çà ìåòîäîì Ilca (1962), ë³ïîïðî-
òå¿ä³â íèçüêî¿ ãóñòèíè (β-ËÏ) òà òðèàöèë-
ãë³öåðèí³â (ÒÃ) � çà äîïîìîãîþ ñòàíäàðòíèõ
ä³àãíîñòè÷íèõ íàáîð³â "Á³î-Ëà-Òåñò"
("Lachema", ×åõ³ÿ).

²íòåíñèâí³ñòü â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â
ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ é â³äíîñíó ê³ëüê³ñòü ã³äðî-
ïåðåêèñ³â îö³íþâàëè øëÿõîì âèçíà÷åííÿ íàä-
ñëàáêîãî ñâ³ò³ííÿ ñèðîâàòêè êðîâ³ çà õàðàê-
òåðèñòèêàìè ñïîíòàííî¿ òà ³íäóêîâàíî¿ õåì³-
ëþì³íåñöåíö³¿ (Ò.Á. Àòàíàåâ è ñîàâò., 1990).
Ñòàí àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè îðãàí³çìó îö³íþ-
âàëè çà àêòèâí³ñòþ ôåðìåíò³â-³íã³á³òîð³â
ë³ï³äíî¿ ïåðîêñèäàö³¿ (êàòàëàçè, öåðóëîïëàç-
ì³íó) â ñèðîâàòö³ êðîâ³ òà ð³âíåì íàñè÷åíîñò³
òðàíñôåðèíó ïëàçìè êðîâ³ çàë³çîì  (Ã.Î. Áà-
áåíêî, 1968).

© Î.Á. Ñèíîâåðñüêà, ².Ï. Âàêàëþê, À.Î. Êëèìåíêî, 2000.
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Àíòèîêñèäàíò ò³îòðèàçîë³í ïðèçíà÷àëè ïî
0,1 ã 3 ðàçè íà äîáó ï³ñëÿ ¿äè. Êóðñ òåðàï³¿
ñòàíîâèâ 25-30 äí³â. ²íã³á³òîð àíã³îòåíçèí-
ïåðåòâîðþâàëüíîãî ôåðìåíòó åíàëàïðèë
ðåêîìåíäóâàëè ïðèéìàòè äâ³÷³ íà äîáó (çðàíêó
³ ââå÷åð³) ï³ñëÿ ¿äè â äîáîâ³é äîç³ 12,5-25,0 ìã
âïðîäîâæ 2-3 ì³ñÿö³â.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Àíàë³ç
îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â äîâ³â âèðàæåíèé
ã³ïîë³ï³äåì³÷íèé åôåêò òåðàï³¿ ò³îòðèàçîë³íîì
òà åíàëàïðèëîì (òàáë. 1). Ó õâîðèõ íà ²Ì òà
ÕÎÁ ð³âåíü õîëåñòåðèíó äîñòîâ³ðíî çìåíøèâ-
ñÿ. Êð³ì òîãî, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî îòðèìàí³ â
ðåçóëüòàò³ ë³êóâàííÿ ïîêàçíèêè õîëåñòåðèíó
ïëàçìè êðîâ³ ó õâîðèõ ³ç ïîºäíàíîþ ïàòîëîã³ºþ
äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ïîêàçíèê³â
çäîðîâèõ îñ³á.

Ð³âåíü β-ËÏ ó ïàö³ºíò³â ç ²Ì çìåíøèâñÿ â³ä
(5405,33±122,70) ììîëü/ë äî (4904,67±90,66)
ììîëü/ë (ð<0,01). Ó õâîðèõ íà ²Ì òà ÕÎÁ ð³âåíü
β-ËÏ ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíî¿ òåðàï³¿ òàêîæ
äîñòîâ³ðíî çíèçèâñÿ (ð<0,02).

Ó õâîðèõ íà ²Ì òà ÕÎÁ âì³ñò òðèãë³öåðèä³â
(ÒÃ), ñêëàäàþ÷è äî ë³êóâàííÿ (1,08±0,05)
ììîëü/ë, ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ ñòàíîâèâ (0,95±0,04)
ììîëü/ë (ð<0,05), ùî äîñòîâ³ðíî íå â³ä-
ð³çíÿëîñÿ â³ä ïîêàçíèê³â çäîðîâèõ îñ³á.

Àíàë³ç ïîêàçíèê³â ïðîêîàãóëÿíòíî¿ ñèñ-
òåìè (òàáë. 2) ïîêàçàâ åôåêòèâí³ñòü çàñòî-
ñóâàííÿ òàêî¿ ìåäèêàìåíòîçíî¿ êîìá³íàö³¿ â
ïëàí³ íîðìàë³çàö³¿ ãåìîðåîëîã³÷íèõ âëà-
ñòèâîñòåé. Òàê, ïîêàçíèê ïðîòðîìá³íîâîãî

³íäåêñó äîñòîâ³ðíî çìåíøèâñÿ ÿê ó õâîðèõ íà
²Ì, òàê ³ â ïàö³ºíò³â ³ç ïîºäíàíîþ ïàòîëîã³ºþ.
Ó õâîðèõ íà ²Ì òà ÕÎÁ öåé ïîêàçíèê ï³ñëÿ
ë³êóâàííÿ ïðàêòè÷íî íàáëèçèâñÿ äî íîðìè
(ð

N
>0,2). Ó õâîðèõ ëèøå íà ²Ì îòðèìàíèé ó

ðåçóëüòàò³ ë³êóâàííÿ ïîêàçíèê áóâ â³ðîã³äíî
íèæ÷èì çà òàêèé ó ïàö³ºíò³â ³ç ÑÑÍ (ð<0,001),
à òàêîæ çà ïîêàçíèêè, âèçíà÷åí³ ó çäîðîâèõ
îñ³á (ð

N
<0,05).

Ð³âåíü ô³áðèíîãåíó ï³ä âïëèâîì òåðàï³¿
åíàëàïðèëîì òà ò³îòðèàçîë³íîì òåæ çàçíàâ
çíà÷íèõ êîëèâàíü, ùî áóëè äîñòîâ³ðíèìè ÿê ó
õâîðèõ íà ²Ì, òàê ³ ó õâîðèõ íà ²Ì òà ÕÎÁ
(ð<0,001). Ï³äòâåðäæåííÿì åôåêòèâíîñò³
âïëèâó öèõ ïðåïàðàò³â íà ð³âåíü ô³áðèíîãåíó
º é òå, ùî îòðèìàí³ ïîêàçíèêè ñòàëè äîñòî-
â³ðíî íèæ÷èìè çà òàê³, âèçíà÷åí³ ó õâîðèõ ³ç
ÑÑÍ (ð<0,01), òà çð³âíÿëèñÿ ç ïîêàçíèêîì ó
õâîðèõ íà ÕÎÁ (ð>0,5). Òàêà æ òåíäåíö³ÿ ñïî-
ñòåð³ãàëàñÿ ³ â äèíàì³ö³ ïîêàçíèêà ãåìàòîêðèòó.
Îáðàíèé ìåäèêàìåíòîçíèé ï³äõ³ä âèÿâèâñÿ
íàéá³ëüø åôåêòèâíèì ó ïëàí³ íîðìàë³çàö³¿
òðîìáîöèòàðíî¿ ëàíêè ïðîêîàãóëÿíòíî¿ ñèñ-
òåìè.

Äèíàì³êà ïîêàçíèê³â êàòàëàçè ïëàçìè
êðîâ³ (òàáë. 3) áóëà îäíàêîâî äîñòîâ³ðíîþ â
îáîõ êë³í³÷íèõ ãðóïàõ. Êð³ì òîãî, ñë³ä çà-
çíà÷èòè, ùî îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ ë³êóâàííÿ
ïîêàçíèêè àêòèâíîñò³ êàòàëàçè êðîâ³ ó õâîðèõ
íà ²Ì äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ïîêàçíèê³â
çäîðîâèõ îñ³á (ð

N
>0,1) òà áóëè äîñòîâ³ðíî

âèùèìè, í³æ ó ïàö³ºíò³â ³ç ÑÑÍ (ð<0,02), òîáòî
÷³òêî êîíñòàòîâàíî íîðìàë³çàö³þ äàíîãî

Òàáëèöÿ 1 � Ïîêàçíèêè ë³ï³äíîãî îáì³íó ó õâîðèõ íà ³øåì³÷íó õâîðîáó ñåðöÿ òà õðîí³÷íèé
îáñòðóêòèâíèé áðîíõ³ò, ë³êîâàíèõ åíàëàïðèëîì òà ò³îòðèàçîë³íîì (Ì±m)

Ïðèì³òêà. Òóò ³ â íàñòóïíèõ òàáëèöÿõ: ð � äîñòîâ³ðí³ñòü çì³í ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè äî ë³êóâàííÿ;
ð

ÑÑÍ (ÕÎÁ)
 � äîñòîâ³ðí³ñòü çì³í ïîð³âíÿíî ç â³äïîâ³äíèìè ïîêàçíèêàìè ïðè ñòàá³ëüí³é ñòåíîêàðä³¿

       íàïðóãè (õðîí³÷íîìó îáñòðóêòèâíîìó áðîíõ³ò³);
ð

N 
� äîñòîâ³ðí³ñòü çì³í ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè çäîðîâèõ îñ³á.

Õâîð³ íà ²Ì (n=10) Õâîð³ íà ²Ì òà ÕÎÁ (n=22)
Ïîêàçíèê

äî ë³êóâàííÿ ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ äî ë³êóâàííÿ ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ

Çäîðîâ³
(n=10)

Õîëåñòåðèí,
ììîëü/ë

5,09±0,14 4,61±0,08
ð<0,01

ðÑÑÍ>0,2
ðN<0,001

4,47±0,12 4,02±0,08
ð<0,01

ðÑÑÍ<0,02
ðÕÎÁ<0,05

ðN>0,2

3,80±0,17

ÒÃ,
ììîëü/ë

1,09±0,05 0,93±0,04
ð<0,02

ðÑÑÍ<0,001
ðN>0,2

1,08±0,05 0,95±0,04
ð<0,05

ðÑÑÍ<0,001
ðÕÎÁ<0,05

ðN>0,5

0,98±0,06

β-ËÏ,
ììîëü/ë

5405,33±122,70 4904,67±90,66
ð<0,01

ðÑÑÍ>0,1
ðN<0,001

4842,85±101,79 4378,57±131,73
ð<0,02

ðÑÑÍ>0,1
ðÕÎÁ<0,001
ðN<0,001

3602,00±99,12
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ïîêàçíèêà. Çà óìîâ ïîºäíàííÿ ²Ì ç ÕÎÁ ïðè
çàñòîñóâàíí³ åíàëàïðèëó ³ ò³îòðèàçîë³íó
âäàëîñÿ îòðèìàòè çíà÷åííÿ àêòèâíîñò³
êàòàëàçè, ÿê³, çàëèøàþ÷èñü äåùî íèæ÷èìè çà
íîðìó (ð

N
<0,01), âñå æ òàêè áóëè äîñòîâ³ðíî

âèùèìè, í³æ ïðè ÕÎÁ (ð<0,01). Òàê³ çì³íè
ñïîñòåð³ãàëèñÿ ³ ç áîêó òðàíñôåðèíó. Òàê, ó
ïðîöåñ³ ë³êóâàííÿ ò³îòðèàçîë³íîì òà åíàë-
àïðèëîì àêòèâí³ñòü òðàíñôåðèíó â ãðóï³ õâîðèõ
íà ²Ì çðîñëà íà 10,2%, à â îñ³á ç ²Ì òà ÕÎÁ �
íà 18,6% (ð<0,01).

Ðåçóëüòàòè õåì³ëþì³íåñöåíòíîãî äîñë³-
äæåííÿ (òàáë. 4) äîâåëè åôåêòèâí³ñòü îáðàíîãî
ìåäèêàìåíòîçíîãî ï³äõîäó ó õâîðèõ ÿê îäí³º¿,
òàê ³ ³íøî¿ êë³í³÷íèõ ãðóï. Çîêðåìà, ïîêàçíèê
ëàòåíòíîãî ïåð³îäó ³íäóêîâàíî¿ ³îíàìè çàë³çà
õåì³ëþì³íåñöåíö³¿ (t, ñ) â ïàö³ºíò³â ç ²Ì â

ðåçóëüòàò³ òåðàï³¿ çð³ñ â³ä (236,28±9,24) ñ äî
(325,41±14,90) ñ (ð<0,001). Ó õâîðèõ ³ç
ïîºäíàíîþ ïàòîëîã³ºþ âäàëîñÿ äîñÿãíóòè
íàâ³òü á³ëüø âàãîìèõ ðåçóëüòàò³â. Òàê, ïîêàçíèê
t ó ïàö³ºíò³â ³ç ²Ì òà ÕÎÁ, ñêëàäàþ÷è äî
ë³êóâàííÿ (178,25±8,56) ñ, ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ
ñòàíîâèâ (358,31±11,80) ñ (ð<0,001).

Ï³äòâåðäæåííÿì âïëèâó ò³îòðèàçîë³íó òà
åíàëàïðèëó íà àíòèîêñèäíó àêòèâí³ñòü
ñèðîâàòêè êðîâ³ ïàö³ºíò³â ³ç ²Ì òà ÕÎÁ º àíàë³ç
äèíàì³êè ïîêàçíèêà ñâ³òëîñóìè ³íäóêîâàíî¿
³îíàìè çàë³çà õåì³ëþì³íåñöåíö³¿ (SFe2+, ³ìï/ñ).
Ð³âåíü öüîãî ïîêàçíèêà, ñêëàäàþ÷è äî
ë³êóâàííÿ (106,28±3,08) ³ìï/ñ, ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ
ñòàíîâèâ (118,28±2,94) ³ìï/ñ (ð<0,02).Ó
ïàö³ºíò³â ëèøå ³ç ²Ì äèíàì³êà ïîêàçíèêà SFe2+

íå áóëà äîñòîâ³ðíîþ (ð>0,1).

Òàáëèöÿ 2 � Ïîêàçíèêè ïðîêîàãóëÿíòíî¿ ñèñòåìè êðîâ³ ó õâîðèõ íà ³íôàðêò ì³îêàðäà òà
õðîí³÷íèé îáñòðóêòèâíèé áðîíõ³ò, ë³êîâàíèõ åíàëàïðèëîì òà ò³îòðèàçîë³íîì (M±m)

Õâîð³ íà ²Ì (n=10) Õâîð³ íà ²Ì òà ÕÎÁ (n=22)
Ïîêàçíèê

Çäîðîâ³
(n=10) äî ë³êóâàííÿ ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ äî ë³êóâàííÿ ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ

Ïðîòðîìá³íîâèé
³íäåêñ, %

82,12±0,65 82,69±0,60 80,34±0,40
ð<0,01
pN<0,05

pCCÍ<0,001

84,23±0,85
ð<0,01

81,12±0,65
pN>0,2

pÑÑÍ<0,01
pÕÎÁ<0,001

Ô³áðèíîãåí, ìã% 2,61±0,13 3,56±0,08 2,94±0,07
p<0,001
pN<0,05

pÑÑÍ<0,01

3,86±0,10
p<0,001

3,06±0,06
pN<0,01

pÑÑÍ<0,05
pÕÎÁ>0,5

Ãåìàòîêðèò, ã/ë 0,410±0,008 0,490±0,006 0,460±0,004
p<0,001
pN<0,001

pÑÑÍ<0,001

0,480±0,008
ð<0,01

0,450±0,005
pN<0,001

pCCÍ<0,001
pÕÎÁ<0,01

²íäåêñ ÀÒ, % 40,48±2,23 46,60±1,24 38,12±1,28
ð<0,001
ðN>0,2

pÑÑÍ>0,2

47,07±1,38
ð<0,01

39,87±1,28
ðN>0,5

pÑÑÍ>0,5
pÕÎÁ<0,05

Òàáëèöÿ 3 � Ïîêàçíèêè ñèñòåìè àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó ó õâîðèõ íà ³íôàðêò ì³îêàðäà òà
õðîí³÷íèé îáñòðóêòèâíèé áðîíõ³ò, ë³êîâàíèõ åíàëàïðèëîì ³ ò³îòðèàçîë³íîì (Ì±m)

Õâîð³ íà ²Ì (n=10) Õâîð³ íà ²Ì òà ÕÎÁ (n=20)
Ïîêàçíèê

äî ë³êóâàííÿ ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ äî ë³êóâàííÿ
ï³ñëÿ

ë³êóâàííÿ

Íîðìà

Êàòàëàçà, ìã
Í2Î2/ìêë

8,090±0,380 10,520±0,570
ð<0,02
ðN>0,1

ðÑÑÍ<0,01

7,440±0,390 9,320±0,400
ð<0,02
ðN<0,01
ðÑÑÍ>0,1
pÕÎÁ<0,01

11,590±0,522

Òðàíñôåðèí óì.
îä,

0,167±0,005 0,186±0,004
ð<0,01
pN>0,2

ðÑÑÍ<0,001

0,136±0,008 0,167±0,007
ð<0,01
pN>0,05

ðÑÑÍ>0,05
ðÕÎÁ>0,2

0,182±0,004

Öåðóëîïëàçì³í,
óì. îä

39,070±1,900 31,750±1,790
ð<0,05
pN<0,05

ðÑÑÍ<0,05

44,170±2,040 33,410±0,890
ð<0,001
pN<0,001
ðÑÑÍ<0,05
ðÕÎÁ>0,05

27,040±0,986
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Òàáëèöÿ 4 � Ïîêàçíèêè õåì³ëþì³í³ñöåíö³¿ ñèðîâàòêè êðîâ³ õâîðèõ íà ³íôàðêò ì³îêàðäà òà
õðîí³÷íèé îáñòðóêòèâíèé áðîíõ³ò, ë³êîâàíèõ åíàëàïðèëîì òà ò³îòðèàçîë³íîì (Ì±m)

Õâîð³ íà ²Ì (n=10) Õâîð³ íà ²Ì òà ÕÎÁ (n=10)
Ïîêàçíèê

Çäîðîâ³
(n=10) äî ë³êóâàííÿ ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ äî ë³êóâàííÿ ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ

SÑÕË, ³ìï/ñ 44,92±2,70 87,24±1,92 88,36±2,10
ð>0,5

ðN<0,001

92,78±1,89 93,28±1,84
ð>0,5

ðN<0,001
SFe2+,
³ìï/ñ

54,38±2,80 125,38±3,04 132,64±2,86
ð>0,1

ðN<0,001

106,28±3,08 118,28±2,94
ð<0,02

ðN<0,001
hFe2+,
óì. îä.

58,00±3,20 138,62±3,10 92,80±2,99
ð<0,001
ðN<0,001

159,67±3,04 150,23±3,01
ð>0,05

ðN<0,001
t, c 421,30±18,24 236,28±9,24 325,41±14,90

ð<0,001
ðN<0,001

178,25±8,56 358,31±11,80
ð<0,001
ðN<0,02

Ùî ñòîñóºòüñÿ âïëèâó òåðàï³¿ ò³îòðè-
àçîë³íîì òà åíàëàïðèëîì íà ñòàí ÏÎË, òî
åôåêòèâí³ñòü ¿¿ íå ìîæíà îö³íèòè îäíîçíà÷íî.
Ïðè àíàë³ç³ äèíàì³êè ïîêàçíèêà S

ÑÕË
 ó ïàö³ºíò³â

îáîõ êë³í³÷íèõ ãðóï ïîì³òèëè íåçíà÷íå çðî-
ñòàííÿ éîãî ð³âíÿ â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî
ë³êóâàííÿ. Ïðîòå òàêà äèíàì³êà áóëà íåäîñòî-
â³ðíîþ (ð>0,5) ³, âî÷åâèäü, íå ìîãëà ïðèçâåñòè
äî çíà÷íîãî çðîñòàííÿ ð³âíÿ ã³äðîïåðåêèñ³â,
òîáòî âèðàæåíî¿ àêòèâàö³¿ ïðîöåñ³â ÏÎË.
Ï³äòâåðäæåííÿì öüîãî º ³ àíàë³ç çì³íè  àìïë³-
òóäè øâèäêîãî ñïàëàõó ³íäóêîâàíî¿ ³îíàìè
çàë³çà õåì³ëþì³íåñöåíö³¿. Ùîäî öüîãî ïî-
êàçíèêà, òî äîñòîâ³ðíî çíèæóâàâñÿ éîãî ð³âåíü
ó ïàö³ºíò³â ³ç ²Ì (â³ä (138,62±3,10) ³ìï/ñ äî
(92,80±2,99) ³ìï/ñ) (ð<0,001). Òàêèì ÷èíîì,
ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî òåðàï³ÿ ò³îòðèàçî�
ë³íîì òà åíàëàïðèëîì ïîçèòèâíî âïëèâàº ³ íà
ñòàí ïðîöåñ³â ÏÎË.

Ïîºäíàíà ïàòîëîã³ÿ, ÿêà âêëþ÷àº ²ÕÑ,
çîêðåìà ²Ì, òà õðîí³÷í³ îáñòðóêòèâí³ çàõâî-
ðþâàííÿ ëåãåíü, à ñàìå ÕÎÁ, � öå îñîáëèâèé
ïàòîëîã³÷íèé ñòàí, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ð³çíèìè
ïàòîëîã³÷íèìè ëàíêàìè âèíèêíåííÿ ³ ñòà-
íîâëåííÿ âêàçàíèõ çàõâîðþâàíü. Ðàçîì ³ç òèì,
ñòàíîâëåííþ ïîñò³íôàðêòíîãî ñåðöÿ òà ïåðå-
á³ãó ÕÎÁ âëàñòèâà íèçêà ñï³ëüíèõ ìåõàí³çì³â
ðîçâèòêó [1, 7]. Òàêå ïîºäíàííÿ ñòâîðþº êàñêàä
ïàòîëîã³÷íèõ çðóøåíü, ÿê³, ç îäíîãî áîêó,
ïîãëèáëþþòü òÿæê³ñòü ïåðåá³ãó êîæíîãî ³ç
çàõâîðþâàíü, à ç ³íøîãî � âèçíà÷àþòü ðÿä

ñâîºð³äíèõ êë³í³÷íèõ òà á³îõ³ì³÷íèõ çì³í.
Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè îáãðóíòîâóþòü
äîö³ëüí³ñòü çàñòîñóâàííÿ åíàëàïðèëó òà
ò³îòðèàçîë³íó ç ìåòîþ ïàòîãåíåòè÷íî¿ òåðàï³¿
ó õâîðèõ íà ²Ì òà ÕÎÁ [3].

Çâàæàþ÷è íà òå, ùî â ïàö³ºíò³â ³ç ïîºä-
íàíîþ ïàòîëîã³ºþ âèõ³äí³ ñòðóêòóðíî-ìåòà-
áîë³÷í³ çì³íè áóëè ãëèáøèìè, â íèõ íå çàâæäè
âäàâàëîñÿ äîñÿãíóòè òàêîãî æ åôåêòó, ÿê ó
õâîðèõ ëèøå íà ²Ì. Õî÷à äèíàì³êà ðÿäó
ïîêàçíèê³â ó ïàö³ºíò³â ³ç ²Ì òà ÕÎÁ áóëà íàâ³òü
á³ëüø ÿñêðàâîþ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî íåâè÷åðïí³
àäàïòàö³éí³ ðåçåðâè îðãàí³çìó òà ïðàâèëüí³ñòü
ï³äáîðó ìåäèêàìåíòîçíèõ ñåðåäíèê³â [5].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ. 1. Íàÿâí³ñòü ïàòîãåíåòè÷íî
ïîºäíàíî¿ êàðä³îïóëüìîíàëüíî¿ ïàòîëîã³¿
çóìîâëþº ìåíøó ïîäàòëèâ³ñòü ïàòîëîã³÷íèõ
çì³í ï³ä ÷àñ êîðèãóâàëüíî¿ òåðàï³¿.

2. Êîìïëåêñíå îö³íþâàííÿ âïëèâó ïîºä-
íàíî¿ òåðàï³¿ åíàëàïðèëîì òà ò³îòðèàçîë³íîì
ïîêàçàëî çíà÷íó åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ
òàêîãî ë³êóâàííÿ ó õâîðèõ íà ²Ì òà ÕÎÁ.
Ðåàë³çàö³ÿ öüîãî âïëèâó ïîøèðþºòüñÿ íà
îñíîâí³ ïàòîãåíåòè÷í³ ëàíêè âèíèêíåííÿ òà
ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íèõ çì³í ïðè ²ÕÑ òà ÕÎÁ.

3. Âèêîðèñòàííÿ àíòèîêñèäàíòà ò³îòðè-
àçîë³íó â êîìïëåêñ³ ç åíàëàïðèëîì äîçâîëÿº
äîñÿãíóòè ÷³òêî¿ ïîçèòèâíî¿ äèíàì³êè ñèñòåìè
ÏÎË-àíòèîêñèäàíòè, ñòàíó çãîðòàëüíî¿ ñèñòå-
ìè êðîâ³ òà îñíîâíèõ ëàíîê ë³ï³äíîãî îáì³íó.
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ÊËÈÍÈ×ÅÑÊÀß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÒÈÎÒÐÈÀÇÎËÈÍÀ È ÝÍÀËÀÏÐÈËÀ Ó
ÁÎËÜÍÛÕ ÕÐÎÍÈ×ÅÑÊÈÌ ÎÁÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÌ ÁÐÎÍÕÈÒÎÌ Â ÓÑËÎÂÈßÕ
ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÏÎÑÒÈÍÔÀÐÊÒÍÎÃÎ ÑÅÐÄÖÀ

Î.Á. Ñèíîâåðñêàÿ, È.Ï. Âàêàëþê, À.À. Êëèìåíêî
ÈÂÀÍÎ-ÔÐÀÍÊÎÂÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß

Ðåçþìå
Ó 32 áîëüíûõ èíôàðêòîì ìèîêàðäà (ÈÌ) è õðîíè÷åñêèì îáñòðóêòèâíûì áðîíõèòîì (ÕÎÁ) èçó÷åíî

îñîáåííîñòè ìåòàáîëè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ñâîéñòâåííûõ òå÷åíèþ ïîñòèíôàðêòíîãî ïåðèîäà. Óñòàíîâëåíî,
÷òî êîìïëåêñíàÿ òåðàïèÿ åíàëàïðèëîì è òèîòðèàçîëèíîì îáåñïå÷èâàåò ìåòàáîëè÷åñêóþ àäàïòàöèþ
êàðäèîïóëüìîíàëüíîé ñèñòåìû â óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ ïîñòèíôàðêòíîãî ñåðäöà ó áîëüíûõ ÕÎÁ.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: èíôàðêò ìèîêàðäà, ïîñòèíôàðêòíîå ñåðäöå, õðîíè÷åñêèé îáñòðóê-
òèâíûé áðîíõèò, åíàëàïðèë, òèîòðèàçîëèí.

THE CLINICAL EFFECT OF ENALAPRYL AND TIOTRIAZOLIN THERAPY IN
PATIENTS WITH ACUTE MYOCARDIAL INFARCTION AND CHRONIC
OBSTRUCTIVE BRONCHITIS IN REFERENCE OF POSTINFARCTION HEART

O.B. Synoverska, I.P. Vakalyuk, A.O. Klymenko
IVANO-FRANKIVSK STATE MEDICAL ACADEMY

Summary
The peculiarities of metabolic changes of postinfarction period were studied in 32 patients with myocardial

infarction and chronic obstructive bronchitis. Enalapryl and tiotriazolin combination was established to improve
the metabolic adaptation of cardiopulmonary system in postinfarction heart forming conditions in patients with
chronic obstructive bronchitis.

ÊÅÓ WORDS: myocardial infarction, postinfarction heart, chronic obstructive bronchitis, enalapryl,
tiotriazolin.
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participates in ventricular wall remodeling acutely after
myocardial infarction in rats // Circ. Res. � 1990. �
67, ¹ 7. � P. 23-34.
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ÂÑÒÓÏ. Îäíèì ³ç ìîëåêóëÿðíèõ ìåõà-
í³çì³â ïîøêîäæóþ÷î¿ ä³¿ ³îí³çóþ÷îãî îïðî-
ì³íåííÿ º ï³äâèùåííÿ â òêàíèíàõ îðãàí³çìó
êîíöåíòðàö³¿ àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ (ÀÔÊ) ³
ôîðìóâàííÿ òàê çâàíîãî "îêñèäàíòíîãî
ñòðåñó" [4, 11].

Îñòàíí³ì ÷àñîì ó ë³òåðàòóð³ ç'ÿâèëèñÿ
ïîâ³äîìëåííÿ [1, 9, 11, 13, 19, 20] ïðî òå, ùî
íàäëèøîê â îðãàí³çì³ ÀÔÊ íå ëèøå ïðèçâîäèòü
äî ïîñèëåííÿ ïåðåá³ãó â òêàíèíàõ ïðîöåñ³â
ïåðîêñèäíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â á³îìåìáðàí,
àëå é âèêëèêàº îêèñëþâàëüíó ìîäèô³êàö³þ
á³ëê³â, îñîáëèâî ôåðìåíò³â, ùî ñïðè÷èíÿº
ïîðóøåííÿ ¿õ ñòðóêòóðè òà ôóíêö³é.

Ðàí³øå íàìè áóëî ïîêàçàíî àíòèîêñèäí³
âëàñòèâîñò³ íàñòîÿíêè àðí³êè ã³ðñüêî¿ [12].
Ìåòîþ äàíîãî åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³-
äæåííÿ ñòàëî äîñë³äæåííÿ âçàºìîçâ'ÿçêó ì³æ
ðàä³àö³éíî-³íäóêîâàíîþ îêèñëþâàëüíîþ ìîäè-
ô³êàöºþ á³ëê³â òà àêòèâí³ñòþ îñíîâíèõ ôåð-
ìåíò³â àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó (ñóïåðîêñèä-
äèñìóòàçè (ÑÎÄ), êàòàëàçè ³ ãëóòàò³îíïåðî-
êñèäàçè (ÃÏ)) ó êðîâ³ ùóð³â íà 7 äîáó ï³ñëÿ ¿õ
îäíîðàçîâîãî îïðîì³íåííÿ â äîç³ 0,5 Ãð òà
êîðèãóâàëüíèõ ìîæëèâîñòåé çà äàíèõ óìîâ
ñïèðòîâî¿ íàñòîÿíêè ³ç ñóöâ³òü àðí³êè ã³ðñüêî¿
(1:10).

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äæåííÿ
ïðîâîäèëè íà á³ëèõ áåçïîðîäíèõ ùóðàõ ìàñîþ
140-145 ã, ÿêèõ óòðèìóâàëè â ñòàíäàðòíèõ

ÓÄÊ 577.112+577.15]:582.998.2

ÎÊÈÑËÞÂÀËÜÍÀ ÌÎÄÈÔ²ÊÀÖ²ß Á²ËÊ²Â ÒÀ ÀÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ
ÄÅßÊÈÕ ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÍÈÕ ÔÅÐÌÅÍÒ²Â ÊÐÎÂ² ÙÓÐ²Â ÇÀ ÓÌÎÂ
ÎÏÐÎÌ²ÍÅÍÍß ÒÀ Ä²¯ ÍÀÑÒÎßÍÊÈ ÀÐÍ²ÊÈ Ã²ÐÑÜÊÎ¯

Í.Ï. Ãðèãîð'ºâà, ².Ì. ßðåì³é, ².Ô. Ìåùèøåí
ÁÓÊÎÂÈÍÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß

Âèâ÷åíî ñòóï³íü îêèñëþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â (ÎÌÁ), ñóïåðîêñèä-äèñìóòàçíó, êàòàëàçíó ³
ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçíó àêòèâí³ñòü êðîâ³ ùóð³â íà 7 äîáó ï³ñëÿ ¿õ îäíîðàçîâîãî îïðîì³íåííÿ â äîç³
0,5 Ãð. Ïîêàçàíî ³ñòîòíå çá³ëüøåííÿ àëüäåã³äî- òà êåòîíîïîõ³äíèõ íåéòðàëüíîãî é îñíîâíîãî õàðàêòåðó,
çì³íó àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó â êðîâ³ îïðîì³íåíèõ òâàðèí. Âñòàíîâëåíî, ùî
ââåäåííÿ ùóðàì íàñòîÿíêè àðí³êè ã³ðñüêî¿ çàïîá³ãàº ðàä³àö³éíî-³íäóêîâàíèì ïîðóøåííÿì îêñèäíî-
àíòèîêñèäíîãî ãîìåîñòàçó, çîêðåìà ï³äâèùåííþ â êðîâ³ âì³ñòó ïðîäóêò³â ÎÌÁ òà çíèæåííþ
ñóïåðîêñèääèñìóòàçíî¿, êàòàëàçíî¿ òà ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçíî¿ àêòèâíîñò³.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: îïðîì³íåííÿ äîçàìè ìàëî¿ ïîòóæíîñò³, îêèñëþâàëüíà ìîäèô³êàö³ÿ á³ëê³â,
àíòèîêñèäí³ ôåðìåíòè, íàñòîÿíêà àðí³êè ã³ðñüêî¿.

óìîâàõ òà íà ðàö³îí³ â³âàð³þ. Îïðîì³íåííÿ
òâàðèí ïðîâîäèëè ðåíòãåí³âñüêèì ä³àãíîñ-
òè÷íèì àïàðàòîì "12Ï6" îäíîðàçîâî â
ñóìàðí³é äîç³ 0,5 Ãð çà òàêèõ óìîâ: íàïðóãà �
40 êÂ, ñèëà ñòðóìó 80 ìÀ, ô³ëüòðè � 0,5 ìì
Ñu, øê³ðíî-ôîêóñíà â³äñòàíü � 40 ñì,
ïîòóæí³ñòü äîçè � 1 Ð/ñ. Àïàðàò, ÿêèé âèêî-
ðèñòîâóâàëè, áóâ ïðèñòîñîâàíèé äî íàøèõ
ïîòðåá, ð³âíîì³ðí³ñòü îïðîì³íåííÿ êîíòðî-
ëþâàëè çà äîïîìîãîþ äîçèìåòðà. Òâàðèí
îïðîì³íþâàëè â ñïåö³àëüíèõ êë³òêàõ ïî 5 ó
êîæí³é ñåð³¿, ùî äàâàëî ìîæëèâ³ñòü ðîçòà-
øóâàòè ùóð³â ó ìåæàõ ôîêóñíî¿ ïëÿìè
ðåíòãåíàïàðàòó. Íàñòîÿíêó àðí³êè ã³ðñüêî¿
(ÍÀÃ) ââîäèëè ùîäåííî âíóòð³øíüîøëóíêîâî
â äîç³ 0,2 ìë/êã.

Äîñë³äíèõ ùóð³â ðîçä³ëèëè íà 3 ãðóïè:
1 � îïðîì³íåí³, 2 � ïðèéìàëè ÍÀÃ ïðîòÿãîì
7 äí³â ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ, 3 � ïðèéìàëè ÍÀÃ
ïðîòÿãîì 7 äí³â äî òà 7 äí³â ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ.
Êîíòðîëüíó ãðóïó ñòàíîâèëè ³íòàêòí³ ùóð³.

Òâàðèí çàáèâàëè äåêàï³òàö³ºþ ï³ä ëåãêèì
åô³ðíèì íàðêîçîì íà 7 äåíü ï³ñëÿ îïðîì³-
íåííÿ. Êðîâ çàáèðàëè â ïðèñóòíîñò³ ÅÄÒÀ â
êîíöåíòðàö³¿ 1 ìã/ìë ö³ëüíî¿ êðîâ³. Âèçíà÷àëè
àêòèâí³ñòü ÑÎÄ [5], êàòàëàçè [7] òà ÃÏ [3] ó
ãåìîë³çàòàõ êðîâ³ (1:10). Îêèñëþâàëüíó
ìîäèô³êàö³þ á³ëê³â ïëàçìè êðîâ³ ùóð³â
âèçíà÷àëè çà ðåàêö³ºþ ç 2,4-äèí³òðîôåí³ë-
ã³äðàçèíîì. Ïðî ñòóï³íü ÎÌÁ ñóäèëè çà
óòâîðåííÿì àëüäåã³äíèõ ³ êåòîííèõ ãðóï ó
ðàäèêàëàõ çàëèøê³â àë³ôàòè÷íèõ àì³íîêèñëîò

© Í.Ï. Ãðèãîð'ºâà, ².Ì. ßðåì³é, ².Ô. Ìåùèøåí, 2000.
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á³ëê³â ïëàçìè êðîâ³. Àëüäåã³äî- ³ êåòîíîïîõ³äí³
íåéòðàëüíîãî õàðàêòåðó ðåºñòðóâàëè çà
îïòè÷íîþ ãóñòèíîþ ïðè 370 íì, îñíîâíîãî �
ïðè 430 íì [8]. Îäåðæàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³
äàí³ îáðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íî [6].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Çã³äíî ç
îòðèìàíèìè ðåçóëüòàòàìè (òàáë. 1), íà 7 äåíü
ï³ñëÿ îäíîðàçîâîãî îïðîì³íåííÿ ùóð³â ó äîç³
0,5 Ãð â ¿õ êðîâ³ âì³ñò àëüäåã³äî- òà êåòîíî-
ïîõ³äíèõ íåéòðàëüíîãî õàðàêòåðó ï³äâèùóâàâñÿ
íà 28%, à îñíîâíîãî � íà 22%, ïîð³âíÿíî ç
³íòàêòíèìè òâàðèíàìè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íå
ïîøêîäæåííÿ àêòèâíèìè ôîðìàìè êèñíþ
á³ëêîâèõ ìîëåêóë.

Îïðîì³íåííÿ âèêëèêàëî ïðèãí³÷åííÿ
àêòèâíîñò³ îêðåìèõ ëàíîê àíòèîêñèäíîãî
çàõèñòó (òàáë. 2). Òàê, ó êðîâ³ îïðîì³íåíèõ
ùóð³â ñïîñòåð³ãàëè çíèæåííÿ àêòèâíîñò³
îñíîâíèõ àíòèîêñèäíèõ ôåðìåíò³â  (ñóïåð-
îêñèääèñìóòàçè � íà 11%, êàòàëàçè � íà 27%,
ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè � íà 13%)  ïîð³âíÿííî ç
òâàðèíàìè êîíòðîëüíî¿ ãðóïè.

Îêèñëþâàëüí³é ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â [9, 21]
ï³ääàþòüñÿ, íàñàìïåðåä, ìåòàëîåíçèìè, ÿê³
ìàþòü â àêòèâíîìó öåíòð³ ìåòàëîçâ'ÿçóâàëüíó
ä³ëÿíêó ³ ì³ñòÿòü ³îíè ìåòàë³â ³ç çì³ííîþ
âàëåíòí³ñòþ (ÑÎÄ, êàòàëàçà, ãëóòàò³îíïåðîêñè-
äàçà, öèòîõðîì Ð-450). Áóäü-ÿêà ñèñòåìà, ùî
óòâîðþº Í

2
Î

2
 ³ â³äíîâëþº Fe3+ äî Fe2+ àáî Cu2+

äî Cu+, ìîæå âèêëèêàòè âèá³ðêîâó ìîäèô³êàö³þ
á³ëê³â, ÿê³ ìàþòü ìåòàëîçâ'ÿçóâàëüíó ä³ëÿíêó

[21]. Ìîæëèâî, îäí³ºþ ç â³ðîã³äíèõ ïðè÷èí
çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ, êàòàëàçè òà
ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè çà óìîâ îêñèäàíòíîãî
ñòðåñó (çîêðåìà ä³¿ ³îí³çóþ÷îãî îïðîì³íåííÿ)
ìîæå áóòè îêèñëþâàëüíà ìîäèô³êàö³ÿ á³ëê³â-
ôåðìåíò³â, ÿêà â³äáóâàºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ ä³¿
íà ôåðìåíòè íàäëèøêó àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ
³ ïðèçâîäèòü äî ïîâíî¿ ÷è ÷àñòêîâî¿ âòðàòè
íèìè êàòàë³òè÷íèõ âëàñòèâîñòåé.

Ââåäåííÿ îïðîì³íåíèì ùóðàì ç ìåòîþ
êîðåêö³¿ ïîñòðàä³àö³éíèõ ïîðóøåíü îêñèäíî-
àíòèîêñèäíî¿ ð³âíîâàãè íàñòîÿíêè àðí³êè
ã³ðñüêî¿, ÿêà, ÿê â³äîìî [10], ì³ñòèòü âåëèêó
ê³ëüê³ñòü ïðèðîäíèõ àíòèîêñèäàíò³â, ñïðèÿëî
ïîêðàùàííþ äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â. Òàê,
ñòóï³íü ÎÌÁ ïëàçìè êðîâ³ ó ãðóï³ òâàðèí, ÿê³
ïðèéìàëè íàñòîÿíêó àðí³êè ùîäåííî ïðîòÿãîì
7 äí³â ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ, âèÿâèâñÿ äåùî
íèæ÷èì, í³æ ó òâàðèí ÿê³ íå îòðèìóâàëè
ïðåïàðàò (âì³ñò àëüäåã³äî- ³ êåòîíîïîõ³äíèõ
íåéòðàëüíîãî õàðàêòåðó � íà 15%, îñíîâíîãî �
íà 12%). Àêòèâí³ñòü ÑÎÄ, êàòàëàçè ³ ÃÏ ó êðîâ³
ùóð³â áóëà íà ð³âí³ òâàðèí êîíòðîëüíî¿ ãðóïè.

Ùå åôåêòèâí³øèì âèÿâèëîñÿ çàñòîñó-
âàííÿ íàñòîÿíêè àðí³êè ç ë³êóâàëüíî-ïðîô³-
ëàêòè÷íîþ ìåòîþ (ïðîòÿãîì 7 äí³â äî òà 7 äí³â
ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ). Óñ³ äîñë³äæóâàí³ ïîêàçíèêè
îêñèäíî¿ òà àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåì ó êðîâ³ òâàðèí
äàíî¿ ãðóïè íå â³äð³çíÿëèñÿ â³ä òàêèõ ó ³íòàêòíèõ
ùóð³â, ùî, íà íàøó äóìêó, ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîê³
ðàä³îïðîòåêòîðí³ ìîæëèâîñò³ äàíîãî ïðå-
ïàðàòó.

Ïðèì³òêà. Òóò ³ â íàñòóïí³é òàáëèö³: * � äîñòîâ³ðí³ çì³íè äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì
             (ð<0,05);

    1 � äîñòîâ³ðí³ çì³íè äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ íåë³êîâàíèõ òâàðèí.

Òàáëèöÿ 1 � Âì³ñò àëüäåã³äî- òà êåòîíîïîõ³äíèõ íåéòðàëüíîãî é îñíîâíîãî õàðàêòåðó â
ïëàçì³ êðîâ³ ùóð³â çà óìîâ îäíîðàçîâîãî îïðîì³íåííÿ â äîç³ 0,5 Ãð òà ä³¿ íàñòîÿíêè àðí³êè

ã³ðñüêî¿ (Ì±m; n=8-12)

Äîñë³äæóâàí³ ïîêàçíèêè,îäèíèö³ âèì³ðþâàííÿ
Ãðóïè òâàðèí, óìîâè äîñë³äó

ÎÌÁ, Å370/ã á³ëêà ÎÌÁ, Å430/ã á³ëêà

Êîíòðîëü (³íòàêòí³ ùóðè) 27,39±1,21 19,67±1,27
Îïðîì³íåííÿ 38,20±1,94* 24,93±1,42*
Îïðîì³íåííÿ+ÍÀÃ 32,24±2,07*1 22,47±1,12
ÍÀÃ+îïðîì³íåííÿ+ÍÀÃ 25,64±1,051 17,41±0,991

Òàáëèöÿ 2 � Ñóïåðîêñèääèñìóòàçíà, êàòàëàçíà òà ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçíà àêòèâí³ñòü êðîâ³
ùóð³â çà óìîâ îäíîðàçîâîãî îïðîì³íåííÿ â äîç³ 0,5 Ãð òà ä³¿ íàñòîÿíêè àðí³êè ã³ðñüêî¿

(Ì±m; n=8-12)

Äîñë³äæóâàí³ ïîêàçíèêè, îäèíèö³ âèì³ðþâàííÿ
Ãðóïè òâàðèí, óìîâè

äîñë³äó
Ñóïåðîêñèääèñìóòàçà,

0ä/ìë êðîâ³
Êàòàëàçà,

ìêìîëü/õâ�ãHb
Ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçà,

ìêìîëü/õâ�ìë êðîâ³
Êîíòðîëü (³íòàêòí³ ùóð³) 35,04±1,48 134,64±15,40 22,67±0,87
Îïðîì³íåííÿ 31,58±0,81* 98,65±6,70* 19,16±1,20*
Îïðîì³íåííÿ+ÍÀÃ 34,51±0,771 137,01±16,701 22,38±1,70
ÍÀÃ+îïðîì³íåííÿ+ÍÀÃ 35,82±0,811 141,53±18,571 23,34±0,811
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ÄÅÉÑÒÂÈÈ ÍÀÑÒÎÉÊÈ ÀÐÍÈÊÈ ÃÎÐÍÎÉ

Í.Ô. Ãðèãîðüåâà, È.Í. ßðåìèé, È.Ô. Ìåùèøåí
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Ðåçþìå
Èçó÷åíî ñòåïåíü îêèñëèòåëüíîé ìîäèôèêàöèè áåëêîâ (ÎÌÁ), ñóïåðîêñèääèñìóòàçíóþ, êàòàëàçíóþ

è ãëóòàòèîíïåðîêñèäàçíóþ àêòèâíîñòü êðîâè êðûñ íà 7 ñóòêè ïîñëå èõ îäíîêðàòíîãî îáëó÷åíèÿ â äîçå
0,5 Ãð. Ïîêàçàíî ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå àëüäåãèäî- è êåòîíîïðîèçâîäíûõ íåéòðàëüíîãî è îñíîâíîãî
õàðàêòåðà, èçìåíåíèå àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ àíòèîêñèäíîé çàùèòû â êðîâè îáëó÷åííûõ æèâîòíûõ.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ââåäåíèå êðûñàì íàñòîéêè àðíèêè ãîðíîé ïðåäîòâðàùàåò ðàäèàöèîííî-
èíäóöèðîâàííûå íàðóøåíèÿ îêñèäàíî-àíòèîêñèäíîãî ãîìåîñòàçà, â ÷àñíîñòè ïîâûøåíèå â êðîâè
ñîäåðæàíèÿ ïðîäóêòîâ ÎÌÁ è ñíèæåíèå ñóïåðîêñèääèñìóòàçíîé, êàòàëàçíîé è ãëóòàòèîíïåðîêñèäàçíîé
àêòèâíîñòè.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: îáëó÷åíèå äîçàìè íåáîëüøîé ìîùüíîñòè, îêèñëèòåëüíàÿ ìîäèôèêàöèÿ
áåëêîâ, àíòèîêñèäíûå ôåðìåíòû, íàñòîéêà àðíèêè ãîðíîé.

OXIDATIVE MODIFICATION OF PROTEINS AND ANTIOXIDANT ENZYMES
ACTIVITY IN THE IRRADIATED RATS� BLOOD TREATED BY ARNICA
MONTANA SPIRIT TINCTURAE

N.P. Hrygorieva, I.Ì. Yaremij, I.P. Meshchyshen
BUKOVINIAN STATE MEDICAL ACADEMY

Summary
The oxidative modification of proteins and the superoxidedismutase, catalase and glutathioneperoxidase

activites in blood of albino rats under conditions of total irradiation at dose of 0,5 Gr and administration of
Arnica montana L. spirit tincturae was examined. The increasing of aldegyde- and keto- derivatives level ànd
the decreasing of antioxidant enzymes activites in the irradiated rats� blood was showed. The administration
of Arnica montana L. spirit tincturae normalized the oxidant-antioxidant homeostasis in rats� blood.

KEY WORDS: irradiation by low power dozes, oxidative modification of proteins, antioxidant
enzymes, Arnica montana L. spirit tincturae.
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ÂÑÒÓÏ. Â³äîìî, ùî ïàòîëîã³÷íó ä³þ
ì³êðîáè âèêîíóþòü ÷åðåç àêòèâàö³þ á³îëîã³÷íî
àêòèâíèõ ðå÷îâèí ³ ïîñèëåííÿ â³ëüíî-
ðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â, çàâäÿêè ÷îìó íàñòàº
³íòåíñèâíå îêèñëåííÿ ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ
êèñëîò � âàæëèâîãî êîìïîíåíòà êë³òèííèõ
ìåìáðàí. Ïðîäóêòè ÏÎË, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ â
ïðîöåñ³ ìåìáðàíîäåñòðóêö³¿, ñïðèÿþòü
ìîá³ë³çàö³¿ ë³çîñîìàëüíèõ ôåðìåíò³â, çàïóñêó
àðàõ³äîíîâîãî êàñêàäó ç âèâ³ëüíåííÿì âåëèêî¿
ê³ëüêîñò³ òðîìáîêñàíó À2. Ö³ ðå÷îâèíè çóìîâ-
ëþþòü âèíèêíåííÿ òðîìáîçó êàï³ëÿð³â, íàáðÿêó
òà áîëþ [1]. Íà íàøó äóìêó, áóëî äîö³ëüíèì
âèâ÷èòè ìåìáðàíîïðîòåêòîðí³ âëàñòèâîñò³
ïåí³öèë³íó, äèìåêñèäó òà íîâîãî ³ìóíî-
ìîäóëÿòîðà òðåêðåçàíó [2, 3] íà ìîäåë³
ãîñòðîãî åêñïåðèìåíòàëüíîãî ñòàô³ëîêîêîâîãî
åíäîìåòðèòó.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äè
ïðîâîäèëè íà 60 ìîðñüêèõ ñâèíêàõ (ñàìêàõ ç
ìàñîþ ò³ëà 370-400 ã), ÿêèõ óòðèìóâàëè íà
ñòàíäàðòíîìó ðàö³îí³ â³âàð³þ. Ï³ñëÿ çíå-
áîëþâàííÿ (10% ðîç÷èíîì ò³îïåíòàëó íàòð³þ
â äîç³ 0,5 ìã/êã) òà ô³êñàö³¿ òâàðèí â àñåïòè÷íèõ
óìîâàõ ïðîâîäèëè íèæíüî-ñåðåäèííó
ëàïàðîòîì³þ. Ë³âèé ð³ã ìàòêè äâ³÷³ ë³ãóâàëè
êåòãóòîì ó ìåä³àëüíîìó òà äèñòàëüíîìó
â³ää³ëàõ ³ â ïðîñâ³ò ðîãà ìàòêè ââîäèëè 0,2 ìë
(75 ìëí. ì³êðîáíèõ ò³ë) äîáîâî¿ êóëüòóðè çîëî-
òèñòîãî ñòàô³ëîêîêà 209 øòàìó, ÷óòëèâîãî äî
àíòèá³îòèê³â. ×åðåâíó ïîðîæíèíó çàøèâàëè
ïîøàðîâî íàãëóõî. Ùîäåííî ñïîñòåð³ãàëè çà

ÓÄÊ 618.14-002.108-06-612.26.014.49

ÔÅÐÌÅÍÒÀÒÈÂÍÀ ËÀÍÊÀ ÑÈÑÒÅÌÈ ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÍÎÃÎ
ÇÀÕÈÑÒÓ ÏÐÈ ÃÎÑÒÐÎÌÓ ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÌÓ
ÅÍÄÎÌÅÒÐÈÒ²

Ì.Ñ. Ãíàòþê, À.Â. Áîé÷óê
ÒÅÐÍÎÏ²ËÜÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ²Ì. ².ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÜÊÎÃÎ

Âèâ÷åíî âïëèâ ïåí³öèë³íó, äèìåêñèäó òà òðåêðåçàíó íà ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí àíòèîêñèäíî¿
ñèñòåìè ïðè ãîñòðîìó åêñïåðèìåíòàëüíîìó åíäîìåòðèò³. Ïîêàçàíî, ùî  åíäîìåòðèò âèêëèêàº ãëèáîê³
çðóøåííÿ â ñèñòåì³ åíäîãåííîãî àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó. Êîìïëåêñ äèìåêñèä-òðåêðåçàí âîëîä³º
íàéá³ëüø âèðàæåíèì àíòèîêñèäíèì åôåêòîì.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: àíòèîêñèäíà ñèñòåìà, äèìåêñèä, òðåêðåçàí, åíäîìåòðèò, åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ òâàðèíè.

çàãàëüíèì ñòàíîì ìîðñüêèõ ñâèíîê, ¿õ
ïîâåä³íêîþ, ñòàíîì ï³ñëÿîïåðàö³éíî¿ ðàíè òà
äèíàì³êîþ ìàñè ò³ëà. Ï³ñëÿ åâòàíàç³¿ íà 7 äîáó
çàáèðàëè êðîâ äëÿ á³îõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü [7].

Òâàðèí ³ç ãîñòðèì åêñïåðèìåíòàëüíèì
åíäîìåòðèòîì, çàëåæíî â³ä ë³êóâàííÿ, ðîçä³-
ëèëè íà 6 ãðóï (ïî 10 ó êîæí³é ãðóï³): 1 �
³íòàêòí³; 2 � ãîñòðèé åêñïåðèìåíòàëüíèé
åíäîìåòðèò áåç ë³êóâàííÿ; 3 � òâàðèíè, ÿê³
îòðèìóâàëè ç 2-ãî ïî 7-é äåíü ïåí³öèë³í
(äîáîâà äîçà � 20000 îä./êã, 4 ðàçè íà äåíü);
4 � ìîðñüê³ ñâèíêè, ÿêèì ïðèçíà÷àëè âíóò-
ð³øíüîî÷åðåâèííî äèìåêñèä (1 ìã/êã); 5 �
òâàðèíè, ùî îòðèìóâàëè ïåðîðàëüíî òðåêðå-
çàí (20 ìã/êã); 6 � òâàðèíè, ÿêèõ ë³êóâàëè
êîìïëåêñîì äèìåêñèä (1 ìã/êã) � òðåêðåçàí
(20 ìã/êã).

Ñòàí ñèñòåìè àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó
îö³íþâàëè çà àêòèâí³ñòþ ñóïåðîêñèääèñìóòàçè
(ÑÎÄ) [8], êàòàëàçè (ÊÀÒ) [6], ãëóòàò³îí-
ïåðîêñèäàçè (ÃÏÎ) [5], ãëóòàò³îíðåäóêòàçè (ÃÐ)
[5] òà öåðóëîïëàçì³íó (ÖÏ) [4].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ðå-
çóëüòàòè äîñë³ä³â íàâåäåíî â òàáëèö³ 1. Ð³âåíü
àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè
çäîðîâèõ òâàðèí áóëî âçÿòî çà 100%.

²íòîêñèêàö³ÿ, âèêëèêàíà òðèâàëèì (7 ä³á)
íåë³êîâàíèì çàïàëüíèì ïðîöåñîì åíäîìåòð³ÿ,
ïðèçâåëà äî çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â,
ùî â³äïîâ³äàþòü çà çíåøêîäæåííÿ ã³äðî-
ïåðåêèñ³â: ÃÐ � íà 40%, ÃÏÎ � íà 70%. Íà
â³äì³íó â³ä âèùåíàâåäåíèõ àíòèîêñèäíèõ
ôåðìåíò³â, ïîêàçíèêè êîíöåíòðàö³¿ ÖÏ ó

© Ì.Ñ. Ãíàòþê, À.Â. Áîé÷óê, 2000.

ÊÎÐÎÒÊ² ÏÎÂ²ÄÎÌËÅÍÍß
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ïëàçì³ êðîâ³ 2 ãðóïè òâàðèí çðîñëè â 1,5 ðàçè.
Íà 7 äîáó íà ôîí³ ãîñòðîãî åíäîìåòðèòó
àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ÊÀÒ ³ ÑÎÄ òàêîæ ï³äâè-
ùèëàñü (â³äïîâ³äíî â 1,2 òà 2,4 ðàçè) (òàáë. 1).

Òàêèì ÷èíîì, ðåçóëüòàòè íàøèõ äî-
ñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî ãîñòðå çàïàëåííÿ
åíäîìåòð³ÿ ñïðè÷èíÿº çíà÷íå ïðèãí³÷åííÿ
àêòèâíîñò³ ÃÏÎ ³ ÃÐ ó ïëàçì³ êðîâ³ òà
çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ, ÊÀÒ ³ ÖÏ, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî ïîðóøåííÿ äèíàì³÷íîãî
ãîìåîñòàçó ó ôåðìåíòàòèâí³é ëàíö³ ñèñòåìè
åíäîãåííîãî àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó.

Çàñòîñóâàííÿ àíòèá³îòèêà ïðèçâåëî äî
äåÿêî¿ íîðìàë³çàö³¿ àêòèâíîñò³ àíòèîêñèäíèõ
ôåðìåíò³â. ßê âèäíî ç òàáëèö³ 1, àêòèâí³ñòü
ÑÎÄ, ÃÏÎ, ÊÀÒ ³ ÖÏ äîñòîâ³ðíî (ð<0,001-0,01)
â³äð³çíÿëàñü â³ä ïîêàçíèê³â 2 ãðóïè òâàðèí,
àëå ö³ ïîêàçíèêè íå äîñÿãàëè ð³âíÿ çäîðîâèõ
òâàðèí.

Ââåäåííÿ òâàðèíàì 4 ãðóïè äèìåêñèäó
ïîçèòèâíî âïëèâàëî íà ôåðìåíòàòèâíèé
àíòèîêñèäíèé ñòàòóñ ïëàçìè êðîâ³. Ïðî öå,
çîêðåìà, ñâ³ä÷èòü çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ,
ÊÀÒ ³ ÖÏ (ð<0,001-0,05). Àêòèâí³ñòü ÃÐ ó ö³é
ãðóï³ ï³äâèùèëàñü äî 90% ³ ñóòòºâî íå â³ä-
ð³çíÿëàñü (ð>0,05) â³ä ïîêàçíèê³â çäîðîâèõ
ìîðñüêèõ ñâèíîê, òîä³ ÿê ó 2 ãðóï³ ñòàíîâèëà
ëèøå 70% â³ä ð³âíÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó â
³íòàêòíèõ òâàðèí.

Çàñòîñóâàííÿ àíòèîêñèäàíòà òðåêðåçàíó
íà ôîí³ ãîñòðîãî åêñïåðèìåíòàëüíîãî åíäî-

ìåòðèòó òàêîæ âèêëèêàëî äîñòîâ³ðíó çì³íó
àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â ñèñòåìè àíòèîêñèä-
íîãî çàõèñòó. ßê ñâ³ä÷àòü äàí³ òàáëèö³ 1,
àêòèâí³ñòü ÑÎÄ, ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ
íåë³êîâàíèõ òâàðèí, çíèçèëàñü íà 90%
(ð<0,001), ÊÀÒ � íà 10% (ð<0,001), ÖÏ � íà
30 % (ð<0,001), òîä³ ÿê ð³âåíü àêòèâíîñò³ ÃÏÎ
ï³äâèùèâñÿ íà 30% (ð<0,001), à ÃÐ � íà 20%
(ð<0,01).

Ïîòåíö³þþ÷à ä³ÿ ïîºäíàíîãî çàñòîñó-
âàííÿ àíòèñåïòèêà äèìåêñèäó òà àíòèîêñè-
äàíòà òðåêðåçàíó ïðîÿâèëàñÿ ó âèðàæåíîìó
âïëèâ³ äàíî¿ êîìá³íàö³¿ ë³ê³â íà ñòàí ôåðìåí-
òàòèâíî¿ àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó. Â ö³é
ãðóï³ òâàðèí âèÿâëåíî ìàêñèìàëüíó íîðìà-
ë³çàö³þ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ, ÃÐ, ÊÀÒ òà ÖÏ (ð>0,05
ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè òâàðèíàìè). Ò³ëüêè
àêòèâí³ñòü ÃÏÎ çàëèøèëàñü äîñòîâ³ðíî íèæ-
÷îþ â³ä íîðìè.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ. Ãîñòðå åêñïåðèìåíòàëüíå
çàïàëåííÿ åíäîìåòð³ÿ âèêëèêàº ãëèáîê³ çðó-
øåííÿ â ñèñòåì³ ôåðìåíòàòèâíîãî åíäîãåí-
íîãî àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó îðãàí³çìó òâà-
ðèí. Ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü,
äîçâîëèëè ïîð³âíÿòè àíòèîêñèäí³ âëàñòèâîñò³
ïåí³öèë³íó, äèìåêñèäó òà òðåêðåçàíó çà óìîâ
ãîñòðîãî åêñïåðèìåíòàëüíîãî çàïàëåííÿ
ãåí³òàë³é òà âèÿâèòè, ùî íàéàêòèâí³øèì êîðè-
ãóþ÷èì êîìïëåêñîì º ïîºäíàíå çàñòîñóâàííÿ
àíòèñåïòèêà äèìåêñèäó òà òðåêðåçàíó.

Òàáëèöÿ 1 � Ïîêàçíèêè ñèñòåìè àíòèîêñèäíîãî çàõèñòó â ïëàçì³ êðîâ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ
òâàðèí ïðè ãîñòðîìó åíäîìåòðèò³ (Ì±m, n=10)

Ïðèì³òêà. 1 � çì³íè äîñòîâ³ðí³ (ð<0,001-0,05) ïîð³âíÿíî ³ç çäîðîâèìè òâàðèíàìè;
  * � çì³íè äîñòîâ³ðí³ (ð<0,001-0,05) ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ íåë³êîâàíèõ òâàðèí.

Ïîêàçíèêè
ÑÎÄ,

óì. îä.
ÃÏÎ,

ìÌ ÃSÍ/ë.õâ
ÃÐ.

ìÌ ÍÀÄÔÍ/ë.õâ
ÊÀÒ,

ìêàò/ë
ÖÏ,
ã/ë

Çäîðîâ³ 12,30±0,96 2,50±0,06 0,720±0,017 0,190±0,001 0,263±0,010

Íåë³êîâàí³ 29,60±1,201 1,02±0,061 0,530±0,0291 0,230±0,0041 0,399±0,0101

Ïåí³öèë³í 25,50±1,40*1 1,38±0,06*1 0,560±0,0231 0,220±0,003*1 0,377±0,1101

Äèìåêñèä 19,80±0,34*1 1,72±0,04*1 0,650±0,027* 0,210±0,005*1 0,334±0,007*1

Òðåêðåçàí 16,70±0,76*1 1,80±0,04*1 0,680±0,019* 0,200±0,005* 0,310±0,008*1

Äèìåêñèä òà
òðåêðåçàí

12,40±0,84* 2,28±0,05* 0,740±0,015* 0,200±0,004* 0,288±0,006*

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Âëàäèìèðîâ Þ.À. Ñâîáîäíîðàäèêàëüíîå

îêèñëåíèå ëèïèäîâ è ôèçèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà
ëèïèäíîãî ñëîÿ áèîìåìáðàí // Áèîôèçèêà. �
1987. � 32, Âûï. 5. � Ñ. 830-844.

2. Ãîíñêèé ß.È., Êîðäà Ì.Ì., Êëèù È.Í.
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ÔÅÐÌÅÍÒÀÒÈÂÍÎÅ ÇÂÅÍÎ ÑÈÑÒÅÌÛ ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÍÎÉ ÇÀÙÈÒÛ
ÏÐÈ ÎÑÒÐÎÌ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÌ ÝÍÄÎÌÅÒÐÈÒÅ

Ì.Ñ. Ãíàòþê, À.Â. Áîé÷óê
ÒÅÐÍÎÏÎËÜÑÊÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÈÌ. È.ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÊÎÃÎ

Ðåçþìå
Èçó÷åíî âëèÿíèå ïåíèöèëëèíà, äèìåêñèäà è òðåêðåçàíà íà ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå

àíòèîêñèäíîé ñèñòåìû ïðè îñòðîì ýêñïåðèìåíòàëüíîì ýíäîìåòðèòå. Ïîêàçàíî, ÷òî ýíäîìåòðèò
âûçûâàåò ãëóáîêèå íàðóøåíèÿ â ñèñòåìå àíòèîêñèäíîé çàùèòû. Êîìïëåêñ äèìåêñèä-òðåêðåçàí
âëàäååò íàèáîëüøèì àíòèîêñèäíûì ýôôåêòîì.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: àíòèîêñèäíàÿ ñèñòåìà, äèìåêñèä, òðåêðåçàí, ýíäîìåòðèò, ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå æèâîòíûå.

FERMENTATIVE LINK OF ANTIOXIDANT PROTECTIVE SYSTEM IN ACUTE
EXPERIMENTAL ENDOMETRITIS

Ì.S. Hnatyuk, A.V. Boychuk
TERNOPIL STATE MEDICAL ACADEMY BY I.YA. HORBACHEVSKY

Summary
Penicillin, dimexid and trecrezan effects on the antioxidant status were investigated in acute experimental

endometritis. Acute experimental endometritis was found to cause significant antioxidant system lesions.
Dimexid-trecrezan combination appeared to show the greatest antioxidant effect.

KEY WORDS: antioxidant system, dimexid, trecrezan, endometritis, experimental animals.
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ÂÑÒÓÏ. Íàñë³äêîì ïîøêîäæåííÿ ïëàç-
ìàòè÷íèõ ìåìáðàí ãåïàòîöèò³â ïðè òîêñè÷íîìó
óðàæåíí³ òåòðàõëîðìåòàíîì º âèâ³ëüíåííÿ
öèòîïëàçìàòè÷íèõ ôåðìåíò³â ³ âèõ³ä ¿õ ó
êðîâ'ÿíå ðóñëî [11]. Âàæëèâà ðîëü â ðóéíóâàíí³
á³îëîã³÷íèõ ìåìáðàí íàëåæèòü ³ ôîñôîë³ïàçàì.
Ï³ä âïëèâîì òåòðàõëîðìåòàíó àêòèâí³ñòü ¿õ
ï³äâèùóºòüñÿ âíàñë³äîê ïîïåðåäíüî¿ ³í³ö³àö³¿
â³ëüíîðàäèêàëüíîãî ïåðîêñèäíîãî îêèñëåííÿ.
Â ïðîöåñ³ ìåòàáîë³çìó òåòðàõëîðìåòàíó â
ïå÷³íö³ óòâîðþþòüñÿ ãàëîãåíîïîõ³äí³ â³ëüí³
ðàäèêàëè [2, 3, 6], ùî ³í³ö³þþòü ÏÎË ë³ï³ä³â
ìåìáðàí, âèêëèêàþòü àêòèâàö³þ ôîñôîë³ïàçè
À

2
, ïðèãí³÷óþòü êîìïåíñàòîðíî-çàõèñí³ ðåàêö³¿

îðãàí³çìó.
Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè

âïëèâ ³ìóíîìîäóëÿòîðà òèìàë³íó íà ïåðåá³ã
â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ, àíòèîêñèäíèé
ñòàòóñ, àêòèâí³ñòü ôîñôîë³ïàçè À

2
 òà ³ìóíí³

ïîêàçíèêè êðîâ³ òâàðèí, îòðóºíèõ òåòðàõëîð-
ìåòàíîì.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Äîñë³äè ïðî-
âîäèëèñü íà á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ìàñîþ ò³ëà
120-150 ã. Òâàðèíè áóëè ðîçä³ëåí³ íà 3 ãðóïè:
1 � ³íòàêòí³ (çäîðîâ³); 2 � îòðóºí³ ÑÑ²

4
 (êîí-

òðîëüí³); 3 � òâàðèíè, îòðóºí³ òåòðàõëîð-
ìåòàíîì, ÿêèì äîäàòêîâî ââîäèëè òèìàë³í.
Òåòðàõëîðìåòàí ââîäèëè âíóòð³øíüîî÷åðå-
âèííî îäèí ðàç íà äîáó ïðîòÿãîì òðüîõ äí³â â
äîç³ 0,4 ìë 50% ìàñëÿíîãî ðîç÷èíó íà ùóðà.
Òèìàë³í òâàðèíè îäåðæóâàëè ùîäåííî
âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî â äîç³ 20 ìã/êã ìàñè
ò³ëà. Äåêàï³òàö³þ òâàðèí ïðîâîäèëè íà 4-é äåíü
ï³ñëÿ ³íòîêñèêàö³¿. Äîñë³äæåííþ ï³ääàâàëè
ïå÷³íêó òà ïëàçìó êðîâ³ òâàðèí. Â ïëàçì³

ÓÄÊ 615.91:546.264-085.246.9-097]-092.9

ÑÒÀÍ ²ÌÓÍÍÎ¯ ÒÀ ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÍÎ¯ ÑÈÑÒÅÌ ÙÓÐ²Â, ÎÒÐÓªÍÈÕ
ÒÅÒÐÀÕËÎÐÌÅÒÀÍÎÌ, Ï²ÑËß ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ÒÈÌÀË²ÍÓ

Ë.Ñ. Ô³ðà, ß.². Ãîíñüêèé
ÒÅÐÍÎÏ²ËÜÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ²Ì. ².ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÜÊÎÃÎ

Âèÿâëåí³ çì³íè ó ñòàí³ ³ìóííî¿ òà àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè ùóð³â ÷åðåç 4 äí³ ï³ñëÿ îòðóºííÿ
òåòðàõëîðìåòàíîì. Àêòèâàö³ÿ ïðîöåñ³â â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ ïðèçâåëà äî çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³
ôîñôîë³ïàçè À

2
, êàòàëàçè, çá³ëüøåííÿ âì³ñòó Ö²Ê, çíèæåííÿ ð³âíÿ ³ìóíîãëîáóë³í³â G, Ì. Äëÿ êîðåêö³¿

âèÿâëåíèõ ïîðóøåíü çàñòîñîâàíèé ³ìóíîìîäóëÿòîð òèìàë³í, ÿêèé ÷àñòêîâî íîðìàë³çóâàâ âèÿâëåí³
ïîðóøåííÿ ³ìóííî¿ òà àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: òåòðàõëîðìåòàí, òèìàë³í, â³ëüíîðàäèêàëüíå îêèñëåííÿ, ôîñôîë³ïàçà À
2
,

öèðêóëþþ÷³ ³ìóíí³ êîìïëåêñè, ³ìóíîãëîáóë³íè.

âèâ÷àëè âì³ñò ä³ºíîâèõ (ÄÊ) òà òð³ºíîâèõ (ÒÊ)
êîí'þãàò³â [14], àêòèâí³ñòü ôîñôîë³ïàçè À

2

(ÔË À
2
) [7], êàòàëàçè (ÊÒ) [15], âì³ñò öåðóëî-

ïëàçì³íó (ÖÏ) [9], öèðêóëþþ÷èõ ³ìóííèõ
êîìïëåêñ³â (Ö²Ê) [13], ³ìóíîãëîáóë³í³â [12].

Ðåçóëüòàòè ï³äëÿãàëè ñòàòèñòè÷íîìó àíà-
ë³çó ³ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ Ñò'þäåíòà [16].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Ðåçóëü-
òàòè äîñë³äæåíü (òàáë. 1) ïîêàçàëè, ùî òåòðà-
õëîðìåòàí âèêëèêàº ð³çêó ñòèìóëÿö³þ â³ëüíî-
ðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ â êðîâ³. Öå ïðîÿâ�
ëÿºòüñÿ çá³ëüøåííÿì â ïëàçì³ êðîâ³ âì³ñòó
ä³ºíîâèõ òà òð³ºíîâèõ êîí'þãàò³â (â 12 òà 3 ðàçè
â³äïîâ³äíî). Ïðè öüîìó â³äáóâàºòüñÿ çíèæåííÿ
¿õ âì³ñòó â ïå÷³íö³ (â³äïîâ³äíî â 4 ³ 1,5 ðàçè).
Ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³äæåíü óçãîäæóþòüñÿ ç
äàíèìè ³íøèõ àâòîð³â [5, 10], ÿê³ ïîêàçàëè, ùî
ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÑÑ²

4
 â îðãàí³çì òâàðèí

ïðîõîäèòü ïîñèëåííÿ ë³ïîïåðîêñèäàö³¿.
Íàìè â³äì³÷àëîñü òàêîæ äîñòîâ³ðíå

ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ÔË À
2
 â ïëàçì³ êðîâ³ ³

çìåíøåííÿ ¿¿ ìàéæå â 2 ðàçè â ïå÷³íö³ òâàðèí,
îòðóºíèõ ÑÑ²

4 
(òàáë. 1, 2). ª ï³äñòàâè ââàæàòè,

ùî òàê³ çì³íè àêòèâíîñò³ ÔË À
2
 º íàñë³äêîì ä³¿

ñòèìóëüîâàíîãî â³ëüíîðàäèêàëüíîãî ÏÎË íà
ìåìáðàíè [1]. Êð³ì òîãî, çâ³ëüíåíà ÔË À

2
 ñàìà

ðóéíóº ìåìáðàíè (âèêëèêàº ¿õ ë³çèñ), ÷èì
ñïðèÿº ï³äâèùåííþ ÏÎË â êðîâ³. Â àêòèâàö³¿
ÔË À

2
 çíà÷íà ðîëü íàëåæèòü ³îíàì Ñà2+, ÿê³

çâ³ëüíÿþòüñÿ ç öèñòåðí åíäîïëàçìàòè÷íîãî
ðåòèêóëóìó â ïðîöåñ³ ðóéíóâàííÿ ìåìáðàí.

Àíàëîã³÷í³ çì³íè âñòàíîâëåí³ äëÿ ôåð-
ìåíòó êàòàëàçè. Âèÿâëåíà íàìè ï³äâèùåíà
àêòèâí³ñòü ÊÒ â ïëàçì³ êðîâ³ ó òâàðèí, îòðóºíèõ
òåòðàõëîðìåòàíîì, áåçóìîâíî º íàñë³äêîì ¿¿
âèõîäó ç ãåïàòîöèò³â ³ ÷àñòêîâî ç åðèòðîöèò³â.© Ë.Ñ. Ô³ðà, ß.². Ãîíñüêèé, 2000.
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Çì³íè àêòèâíîñò³ ÊÒ â ïå÷³íö³ ìè ïîÿñíþºìî
íå ò³ëüêè ïîñèëåíèì âèõîäîì ¿¿ â êðîâ
âíàñë³äîê äåñòðóêö³¿ ìåìáðàí ãåïàòîöèò³â, àëå
³ ìîæëèâèì ïðèãí³÷åííÿì ñèíòåçó ¿¿ â ãåïà-
òîöèòàõ. Öÿ äóìêà ï³äòâåðäæóºòüñÿ ³ ðåçóëü-
òàòàìè äîñë³äæåííÿ öåðóëîïëàçì³íó, ð³âåíü
ÿêîãî â îòðóºíèõ òâàðèí áóâ íèæ÷èé çà íîðìó.

Òåòðàõëîðìåòàí çóìîâëþº òàêîæ çì³íè
³ìóííîãî ñòàòóñó. Ïðî öå ñâ³ä÷èòü äîñòîâ³ðíå
çíèæåííÿ âì³ñòó ³ìóíîãëîáóë³í³â G òà Ì. Âì³ñò
³ìóíîãëîáóë³í³â À çàëèøàâñÿ íà ð³âí³ ³íòàêòíèõ
òâàðèí. Îäí³ºþ ³ç á³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é ³ìóíî-
ãëîáóë³í³â º çâ'ÿçóâàííÿ àíòèãåí³â ³ óòâîðåííÿ
Ö²Ê, ÿê³ º âàæëèâèìè êîìïîíåíòàìè íîðìàëü-
íî¿ ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ [12]. Ïðè âèçíà÷åíí³ âì³ñòó
Ö²Ê â êðîâ³ îòðóºíèõ ÑÑ²

4
 òâàðèí, âèÿâëåíî

éîãî çá³ëüøåííÿ â 10 ðàç³â. Äåÿê³ àâòîðè [4]
ââàæàþòü, ùî ï³ä ä³ºþ âèñîêî¿ êîíöåíòðàö³¿
Ö²Ê ç âåëèêèì âì³ñòîì ³ìóíîãëîáóë³í³â G
ï³äâèùóºòüñÿ àêòèâí³ñòü Ò-ñóïðåñîð³â, ÿê³
ïðèãí³÷óþòü ³ìóííó â³äïîâ³äü.

Äëÿ êîðåêö³¿ ñòàíó ³ìóííî¿ ñèñòåìè ï³ñëÿ
ââåäåííÿ ÑÑ²

4
 ìè çàñòîñóâàëè ³ìóíîìîäóëÿòîð

òèìàë³í, ÿêèé ïðè âçàºìîä³¿ ç ìåìáðàíîþ

Ò-ë³ìôîöèò³â àêòèâóº åêñïðåñ³þ ñïåöèô³÷íèõ
Ò-ðåöåïòîð³â ³ òèì ñàìèì ï³äâèùóº ¿õ ôóíê-
ö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü [8].

Òèìàë³í âèêëèêàâ íîðìàë³çàö³þ âì³ñòó Ö²Ê
â ïëàçì³ êðîâ³ (â³í çíèçèâñÿ ìàéæå ó 3 ðàçè
ïîð³âíÿíî ç íåë³êîâàíèìè òâàðèíàìè). Òåíäåí-
ö³ÿ äî íîðìàë³çàö³¿ ñïîñòåð³ãàëàñü ³ ç áîêó
âì³ñòó ³ìóíîãëîáóë³í³â G òà Ì.

Ö³êàâèì º òå, ùî òàêà ñòàá³ë³çàö³ÿ ñòàíó
³ìóííî¿ ñèñòåìè ñóïðîâîäæóâàëàñÿ ïîçèòèâ-
íèìè çì³íàìè ó ñèñòåì³ àíòèîêñèäíîãî çàõèñ-
òó. Ñïîñòåð³ãàëèñÿ íîðìàë³çàö³ÿ àêòèâíîñò³
ÔË À

2
 ³ ÊÒ ÿê â ïëàçì³ êðîâ³, òàê ³ â ïå÷³íö³

îòðóºíèõ òâàðèí, ï³äâèùåííÿ çíèæåíî¿
àêòèâíîñò³ ÖÏ â êðîâ³. Àêòèâí³ñòü ïðîöåñ³â
â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ çàëèøàëàñü áåç
çì³í ï³ñëÿ ââåäåííÿ òèìàë³íó.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ. Çàñòîñóâàííÿ òèìàë³íó ïðè
îòðóºíí³ òåòðàõëîðìåòàíîì ïðèçâîäèòü äî
äåÿêî¿ íîðìàë³çàö³¿ ñòàíó ³ìóííî¿ òà àíòè-
îêñèäíî¿ ñèñòåì îðãàí³çìó. Öå äàº ï³äñòàâè
ââàæàòè çà äîö³ëüíå çàñòîñóâàííÿ éîãî â êë³í³ö³
ïðè ãåïàòèòàõ ð³çíî¿ åò³îëîã³¿.

Òàáëèöÿ 1 � Ïîêàçíèêè ñòàíó â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ, àíòèîêñèäíî¿ òà ³ìóííî¿
ñèñòåì ó êðîâ³ îòðóºíèõ òåòðàõëîðìåòàíîì ùóð³â, ë³êîâàíèõ òèìàë³íîì (Ì±m; n=6)

Ãðóïè òâàðèí
Ïîêàçíèêè

³íòàêòí³ ÑÑ²4 ÑÑ²4+òèìàë³í

ÄÊ, õ 103 óì.îä./ë 0,09±0,02 1,10±0,09* 1,10±0,11
ÒÊ, õ 103 óì.îä./ë 0,37±0,03 1,10±0,04* 1,00±0,03
ÔË À2, õ 103 óì.îä./ë 1,10±0,05 1,80±0,04* 1,10±0,05**
ÊÒ, ìêàò/ë 0,084±0,002 0,093±0,001* 0,060±0,003**
ÖÏ, ã/ë 120,5±11,2 78,5±1,4* 98,0±9,4**
Ö²Ê, óì.îä 40,0±2,4 397,0±19,0* 137,0±12,5**
²gÀ, ã/ë 0,50±0,01 0,50±0,05 0,60±0,05
²gG, ã/ë 3,20±0,24 2,50±0,17* 3,00±0,13**
²gÌ, ã/ë 0,90±0,11 0,60±0,07* 0,73±0,03**

Ïðèì³òêà. Òóò ³ â íàñòóïí³é òàáëèö³: * � çì³íè äîñòîâ³ðí³ ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè òâàðèíàìè; ** � çì³íè äîñòîâ³ðí³
ïîð³âíÿíî ç íåë³êîâàíèìè òâàðèíàìè.

Òàáëèöÿ 2 � Ïîêàçíèêè ñòàíó â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ òà àíòèîêñèäíî¿ ñèñòåìè
ó ïå÷³íö³ îòðóºíèõ òåòðàõëîðìåòàíîì ùóð³â, ë³êîâàíèõ òèìàë³íîì (Ì±n; n=6)

Ãðóïè òâàðèí
Ïîêàçíèêè

³íòàêòí³ ÑÑ²4 ÑÑ²4 + òèìàë³í

ÄÊ, õ 103 óì.îä./êã 1,25±0,02 0,3±0,05* 0,4±0,08
ÒÊ, õ 103 óì.îä./êã 1,1±0,14 0,7±0,08* 1,2±0,06**
ÔË À2, õ 103 óì.îä./êã 5,2±0,14 2,7±0,12* 4,2±0,14**
ÊÒ, êàò/êã 1,7±0,03 0,9±0,05* 1,35±0,1**
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ÎÒÐÀÂËÅÍÍÛÕ ÒÅÒÐÀÕËÎÐÌÅÒÀÍÎÌ, ÏÎÑËÅ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÒÈÌÀËÈÍÀ

Ë.Ñ. Ôèðà, ß.È. Ãîíñêèé
ÒÅÐÍÎÏÎËÜÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÈÌ. È.ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÊÎÃÎ

Ðåçþìå
Âûÿâëåíû èçìåíåíèÿ â ñîñòîÿíèè èììóííîé è àíòèîêñèäíîé ñèñòåì êðûñ ÷åðåç 4 äíÿ ïîñëå

îòðàâëåíèÿ òåòðàõëîðìåòàíîì. Àêòèâàöèÿ ïðîöåññîâ ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåíèÿ ïðèâåëà ê
ïîâûøåíèþ àêòèâíîñòè ôîñôîëèïàçû À

2
, êàòàëàçû, óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ÖÈÊ, à òàêæå ñíèæåíèþ

óðîâíÿ èììóíîãëî-áóëèíîâ G, Ì. Äëÿ êîððåêöèè âûÿâëåííûõ íàðóøåíèé èñïîëüçîâàí
èììóíîìîäóëÿòîð òèìàëèí, êîòîðûé ÷àñòè÷íî íîðìàëèçèðîâàë âûÿâëåííûå íàðóøåíèÿ èììóíîé è
àíòèîêñèäíîé ñèñòåìû.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: òåòðàõëîðìåòàí, òèìàëèí, ñâîáîäíîðàäè-êàëüíîå îêèñëåíèå, ôîñ-
ôîëèïàçà À

2
, öèðêóëèðóþùèå èììóííûå êîìïëåêñû, èììóíîãëîáóëèíû.

THE STATUS OF ANTIOXIDANT AND IMMUNE SYSTEMS IN RÀTS
INTOXICATED BY TETRACHLORMETHANE AFTER THYMALIN TREATMENT

L.S. Fira, Ya.I. Honsky
TERNOPIL STATE MEDICAL ACADEMY BY  I.YA. HORBACHEVSKY

Summary
Disturbances of the immune and antioxidant systems in rats after tetrachlormethane intoxication were

found. Activation of free radical oxidation caused the increase of phospolipase A
2
 and catalase activites,

circulating immune complexes level as well as the decrease of immunoglobulins G, M concentrations. Thymalin
improved the immune and antioxidant status of the organism.

KEY WORDS: tetrachlormethane, thymalin, free radical oxidation, phospolipase A
2
 , circulating

immune complexes, immunoglobulins.
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ÂÑÒÓÏ. Ðîëü íåéòðîô³ë³â â ³ìóíîá³îëî-
ã³÷í³é ðåçèñòåíòíîñò³ îðãàí³çìó çàãàëüíîâ³äî-
ìà. Âîíè áåðóòü àêòèâíó ó÷àñòü ó ïðîöåñ³ ïîãëè-
íàííÿ òà âíóòð³øíüîêë³òèííîãî ïåðåòðàâëåííÿ
ì³êðîîðãàí³çì³â, çðóéíîâàíèõ êë³òèí òà ñòîðîí-
í³õ ÷àñòèí. Íà  ôàãîöèòàðíó àêòèâí³ñòü íåéòðî-
ô³ë³â ìîæóòü âïëèâàòè íàÿâí³ñòü çàïàëüíîãî
ïðîöåñó â îðãàí³çì³, ð³çí³ åêçîãåíí³ ÷èííèêè.
Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ ôóíêö³î-
íàëüíî¿ àêòèâíîñò³ íåéòðîô³ë³â ó õâîðèõ ³ç ãí³éíî-
çàïàëüíèìè çàõâîðþâàííÿìè ïðèäàòê³â ìàòêè,
ÿê³ ïðîæèâàëè â çîí³ ä³¿ ìàëèõ äîç ðàä³àö³¿.

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß. Ïîêàçíèêè
ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ íåéòðîô³ë³â âèâ÷àëè
â 55 õâîðèõ ³ç ãí³éíî-çàïàëüíèìè çàõâîðþ-
âàííÿìè ïðèäàòê³â ìàòêè. Ç íèõ 35 òðèâàëèé
÷àñ ïåðåáóâàëè ï³ä âïëèâîì ìàëèõ äîç ðàä³àö³¿
(² ãðóïà). ²² ãðóïó ñòàíîâèëè 20 æ³íîê ç ò³ºþ æ
ïàòîëîã³ºþ, ÿê³ íå ïðîæèâàëè â çîí³ ä³¿ ìàëèõ
äîç ðàä³àö³¿. Êîíòðîëåì áóëè 25 ïðàêòè÷íî
çäîðîâèõ îñ³á.

Äëÿ âèÿâëåííÿ ãë³êîãåíó â íåéòðîô³ëàõ
âèêîðèñòîâóâàëè ìåòîäèêó À.Ë. Øàáàäàøà
(1949). Ë³ï³äè âèÿâëÿëè â ìàçêàõ êðîâ³ ï³ñëÿ
ôàðáóâàííÿ ¿õ ñóäàíîì ÷îðíèì (Â.À. Àëìàçîâ,
Ñ.². Ðÿáîâ, 1963). Ðåàêö³þ íà âèÿâëåííÿ ëóæíî¿
ôîñôàòàçè â ìàçêàõ êðîâ³ ïðîâîäèëè çà
ìåòîäîì Ãîìîð³ (1962). Öèòîõ³ì³÷íå âèç-
íà÷åííÿ àêòèâíîñò³ ëóæíî¿ ôîñôàòàçè ïðîâî-
äèëè çà äîïîìîãîþ ìåòîäó àçîïîºäíàíü ó
ìîäèô³êàö³¿ Ì.Ã. Øóáè÷à (1966). Ôàãîöèòàðíó
àêòèâí³ñòü îö³íþâàëè íà îñíîâ³ âèâ÷åííÿ
ôàãîöèòàðíîãî ÷èñëà òà ôàãîöèòàðíîãî ³íäåê-
ñó. Àêòèâí³ñòü öèòîõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é ó ëåéêî-
öèòàõ âèðàæàëè â óìîâíèõ îäèíèöÿõ çà äîïî-
ìîãîþ ìåòîäó L. Kaplow, (1995).

ÓÄÊ 616.155.34-06:618.13-002.3]614.876

ÔÓÍÊÖ²ÎÍÀËÜÍÀ ÀÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ ÍÅÉÒÐÎÔ²Ë²Â Ó Æ²ÍÎÊ ²Ç
ÃÍ²ÉÍÎ-ÇÀÏÀËÜÍÈÌÈ ÇÀÕÂÎÐÞÂÀÍÍßÌÈ ÏÐÈÄÀÒÊ²Â
ÌÀÒÊÈ, ßÊ² ÒÐÈÂÀËÈÉ ×ÀÑ ÇÍÀÕÎÄÈËÈÑÜ Ï²Ä ÂÏËÈÂÎÌ
ÌÀËÈÕ ÄÎÇ ÐÀÄ²ÀÖ²¯

Ë.Ì. Ìàëàí÷óê
ÒÅÐÍÎÏ²ËÜÑÜÊÀ ÄÅÐÆÀÂÍÀ ÌÅÄÈ×ÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ²Ì. ².ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÜÊÎÃÎ

Ïîêàçíèêè ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ íåéòðîô³ë³â âèâ÷àëè â æ³íîê ³ç ãí³éíî-çàïàëüíèìè
çàõâîðþâàííÿìè ïðèäàòê³â ìàòêè, ÿê³ ïåðåáóâàëè ï³ä âïëèâîì ìàëèõ äîç ðàä³àö³¿.Âñòàíîâëåíî,ùî çà
äàíèõ óìîâ çìåíøóºòüñÿ âì³ñò ãë³êîãåíó, ôîñôîë³ï³ä³â òà ï³äâèùóºòüñÿ àêòèâí³ñòü ëóæíî¿ ôîñôàòàçè â
íåéòðîô³ëàõ êðîâ³.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: íåéòðîô³ëè, çàïàëåííÿ, ãåí³òàë³¿, ðàä³àö³ÿ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ É ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß. Âì³ñò
ãë³êîãåíó â íåéòðîô³ëàõ õâîðèõ ²² ãðóïè ³ç
ãîñòðèìè ãí³éíî-çàïàëüíèìè çàõâîðþâàííÿìè
ïðèäàòê³â ìàòêè ñòàíîâèâ (182,9±0,3) óì. îä.
(ð<0,01), à ïðè õðîí³÷íîìó ïðîöåñ³ �
(198,4±2,7) óì. îä. (ð<0,05).

Âì³ñò ôîñôîë³ï³ä³â ó öèõ õâîðèõ ïðè
ãîñòðîìó ïåðåá³ç³ ïðîöåñó ñòàíîâèâ
(196,2±1,7) (ð<0,02), à ïðè õðîí³÷íîìó �
(195,6±1,3) óì. îä. (ð<0,02).

Àêòèâí³ñòü ëóæíî¿ ôîñôàòàçè ó õâîðèõ ³ç
ãîñòðèìè òà õðîí³÷íèìè ãí³éíî-çàïàëüíèìè
çàõâîðþâàííÿìè ïðèäàòê³â ìàòêè, ÿê³ íå
çíàõîäèëèñü ï³ä âïëèâîì ìàëèõ äîç ðàä³àö³¿,
ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî (164,6±8,2) óì. îä.
(ð<0,01) ³ (144,8±10,1) óì. îä. (ð<0,05).

Çíà÷í³ çì³íè â öèòîõ³ì³÷íèõ ðåàêö³ÿõ
íåéòðîô³ë³â ñïîñòåð³ãàëè ó õâîðèõ, ÿê³ òðèâà-
ëèé ÷àñ çíàõîäèëèñü ï³ä âïëèâîì ìàëèõ äîç
ðàä³àö³¿. Âì³ñò ãë³êîãåíó â íåéòðîô³ëàõ õâîðèõ
ö³º¿ ãðóïè ïðè ãîñòðîìó ãí³éíî-çàïàëüíîìó
ïðîöåñ³ ïðèäàòê³â ìàòêè ñòàíîâèâ (174,1±4,1)
óì. îä. (ð<0,01), ïðè õðîí³÷íîìó ïðîöåñ³ �
(189,8±2,7) óì. îä. (ð<0,01).

Ê³ëüê³ñòü ôîñôîë³ï³ä³â ó íåéòðîô³ëàõ
õâîðèõ ² ãðóïè ç ãîñòðèì ïåðåá³ãîì çàõâîðþ-
âàííÿ çíèçèëàñÿ äî (179,4±4,9) óì. îä.
(ð<0,01), à ïðè õðîí³÷íîìó � äî (189,4±6,7) óì.
îä. (ð<0,01).

Ï³äâèùèëàñü àêòèâí³ñòü ëóæíî¿ ôîñôà-
òàçè â ïàö³ºíò³â ² ãðóïè. Òàê, ó îáñòåæåíèõ ³ç
ãîñòðèìè ãí³éíî-çàïàëüíèìè çàõâîðþâàííÿìè
ïðèäàòê³â ìàòêè àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó ï³ä-
âèùóâàëàñü äî (181,1±4,5) óì. îä. (ð<0,05), à
ïðè õðîí³÷íîìó ïðîöåñ³ öåé ïîêàçíèê äîð³â-
íþâàâ (156,6±5,2) óì. îä. (ð<0,01).

Ôàãîöèòàðíà àêòèâí³ñòü íåéòðîô³ë³â ó
õâîðèõ ³ç ãí³éíî-çàïàëüíèìè çàõâîðþâàííÿìè© Ë.Ì. Ìàëàí÷óê, 2000.
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ïðèäàòê³â ìàòêè, ÿê³ íå ïåðåáóâàëè ï³ä âïëèâîì
ìàëèõ äîç ðàä³àö³¿, ïîð³âíÿíî ç ïðàêòè÷íî
çäîðîâèìè æ³íêàìè, ï³äâèùóâàëàñü, òîä³ ÿê
ñåðåä õâîðèõ ² ãðóïè ó 22 îáñòåæåíèõ ñïî-
ñòåð³ãàëè çíèæåííÿ ôàãîöèòàðíî¿ àêòèâíîñò³,
â 4 � ï³äâèùåííÿ, à â 9 âèïàäêàõ âîíà
çíàõîäèëàñü ó ìåæàõ íîðìè.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ. Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ
äîñë³äæåíü ó õâîðèõ ³ç ãí³éíî-çàïàëüíèìè
çàõâîðþâàííÿìè ïðèäàòê³â ìàòêè, ÿê³ ïåðå-
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ÊÎÒÎÐÛÅ ÄËÈÒÅËÜÍÎÅ ÂÐÅÌß ÏÎÄÂÅÐÃÀËÈÑÜ ÌÀËÛÌ ÄÎÇÀÌ
ÐÀÄÈÀÖÈÈ

Ë.Ì. Ìàëàí÷óê
ÒÅÐÍÎÏÎËÜÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÈÌ. È.ß. ÃÎÐÁÀ×ÅÂÑÊÎÃÎ

Ðåçþìå
Ïîêàçàòåëè ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè íåéòðîôèëîâ èçó÷àëè ó æåíùèí ñ ãíîéíî-âîñïàëèòåëüíûìè

çàáîëåâàíèÿìè ïðèäàòêîâ ìàòêè, êîòîðûå ïîäâåðãàëèñü âëèÿíèþ ìàëûõ äîç ðàäèàöèè. Óñòàíîâëåíî,
÷òî â ýòèõ óñëîâèÿõ óìåíüøàåòñÿ ñîäåðæàíèå ãëèêîãåíà, ôîñôîëèïèäîâ è ïîâûøàåòñÿ àêòèâíîñòü
ùåëî÷íîé ôîñôàòàçû â íåéòðîôèëàõ êðîâè.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: íåéòðîôèëû, âîñïàëåíèå, ãåíèòàëèè, ðàäèàöèÿ.

FUNCTIONAL ACTIVITY OF THE NEUTROPHILS IN WOMEN WITH PURULENT
ADNEXITIS IRRADIATED FOR A LONG PERIOD OF TIME

L.M. Malanchuk
TERNOPIL STATE MEDICAL ACADEMY BY I.YA. HORBACHEVSKY

Summary
The indices of neutrophil functional activity in women with purulent inflammation of the adnexa who had

been exposed to low radiation dose for a long period of time have been studied.The decrease of glycogen
and phospholipides contents and the increase of the alkaline phosphatase activity in blood neutrophils of this
patients have been found.

KEY WORDS: neutrophil, inflammation, genitalia, radiation.

Ïðèì³òêà. Äîñòîâ³ðí³ñòü çì³í ó âñ³õ âèïàäêàõ ïîêàçàíà â³äíîñíî â³äïîâ³äíèõ ïîêàçíèê³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè æ³íîê
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Äîêòîð ìåäè÷íèõ íàóê, ïðîôåñîð, çàâ³äóâà÷
êàôåäðè ìåäè÷íî¿ õ³ì³¿ Òåðíîï³ëüñüêî¿ äåðæàâíî¿
ìåäè÷íî¿ àêàäåì³¿ ³ì. ².ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî.

ßðîñëàâ ²âàíîâè÷ Ãîíñüêèé íàðîäèâñÿ 31 ñ³÷íÿ
1930 ð. â ñìò. Âîéíèë³â Êàëóñüêîãî ðàéîíó ²âàíî-
Ôðàíê³âñüêî¿ îáëàñò³ â ñ³ì'¿ ñåëÿí. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ
ñåðåäíüî¿ øêîëè âñòóïèâ íà ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèé
ôàêóëüòåò Ñòàí³ñëàâñüêîãî ïåä³íñòèòóòó, ïîò³ì �
ñëóæáà â àðì³¿ íà Äàëåê³é Ï³âíî÷³. Ó 1953 ð. âñòóïèâ
äî Ñòàí³ñëàâñüêîãî ìåäè÷íîãî ³íñòèòóòó, ÿêèé
çàê³í÷èâ ç â³äçíàêîþ. Çàê³í÷èâøè âóç, ïðàöþâàâ
ãîëîâíèì ë³êàðåì ðàéîííîãî òóáäèñïàíñåðó, à ç
1962 ð. � àñèñòåíòîì êàôåäðè á³îõ³ì³¿ ²âàíî-
Ôðàíê³âñüêîãî ìåä³íñòèòóòó. Ï³ñëÿ çàõèñòó êàí-
äèäàòñüêî¿ äèñåðòàö³¿ îòðèìàâ çâàííÿ äîöåíòà ³
ïðàöþâàâ çàâ³äóâà÷åì êóðñó á³îô³çèêè öüîãî æ âóçó.
Ï³ä ÷àñ ðîáîòè â ²âàíî-Ôðàíê³âñüêîìó ìåä³íñòèòóò³
ß.². Ãîíñüêèé çàéìàâñÿ äîñë³äæåííÿì îáì³íó ³
á³îëîã³÷íî¿ ðîë³ ì³êðîåëåìåíò³â â îðãàí³çì³ ëþäèíè,
âïðîâàäèâ ðÿä íîâèõ ï³äõîä³â ïðè âèâ÷åíí³ ïðîáëåì
çëîÿê³ñíîãî ðîñòó, ñèíòåçóâàâ íîâ³ àíòèêàí-
öåðîãåíí³ ñïîëóêè, çîêðåìà ìåòàëîêîìïëåêñè ç
ãëóòàì³íîâîþ êèñëîòîþ, çàïðîâàäèâ íîâ³ ìåòîäè
âèâ÷åííÿ á³îëîã³÷íîãî îêèñëåííÿ, çà äîïîìîãîþ
åëåêòðîííîãî ïàðàìàãí³òíîãî ðåçîíàíñó äîñë³-
äæóâàâ ïðè ð³çíèõ ïàòîëîã³ÿõ ìåòàáîë³çì â³ëüíèõ
ðàäèêàë³â òà ñòðóêòóðó ïàðàìàãí³òíèõ öåíòð³â
ìåòàëîôåðìåíò³â, çàïðîïîíóâàâ ðÿä ìîäèô³êàö³é
õåì³ëþì³íåñöåíòíîãî ìåòîäó äîñë³äæåííÿ ³íòåí-
ñèâíîñò³ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â.

Ó 1985 ð. ß.². Ãîíñüêèé çàõèñòèâ äîêòîðñüêó
äèñåðòàö³þ ³ áóâ ïåðåâåäåíèé ó Òåðíîï³ëüñüêèé
ìåäè÷íèé ³íñòèòóò íà ïîñàäó çàâ³äóâà÷à êàôåäðè
á³îëîã³÷íî¿ õ³ì³¿, äå é ïðàöþº äîñ³.

Ñôåðà íàóêîâèõ ³íòåðåñ³â ïðîô. ß.². Ãîíñü-
êîãî � öå âèâ÷åííÿ ïàòîãåíåçó õ³ì³÷íîãî óðàæåííÿ
ïå÷³íêè. Ï³ä éîãî êåð³âíèöòâîì âñåá³÷íî äîñë³äæåíî
ðîëü ïðîöåñ³â â³ëüíîðàäèêàëüíîãî, ì³êðîñî-

ÃÎÍÑÜÊÈÉ ßÐÎÑËÀÂ ²ÂÀÍÎÂÈ×
(70 ÐÎÊ²Â Ç ÄÍß ÍÀÐÎÄÆÅÍÍß)

HONSKY YAROSLAV IVANOVYCH
(70-TH ANNIVERSARY)

ìàëüíîãî òà åíåðãîçàáåçïå÷óâàëüíîãî îêèñëåííÿ
â ìåõàí³çìàõ òîêñè÷íèõ ãåïàòèò³â; ïàòîãåíåòè÷íî
îáãðóíòîâàíî âèêîðèñòàííÿ ïðè õ³ì³÷íîìó ãåïàòèò³
ð³çíèõ àíòèîêñèäàíò³â, ðîçðîáëåíî ¿õ åôåêòèâí³
êîìá³íàö³¿; âèâ÷åíî ìåõàí³çìè ïîçèòèâíîãî åôåêòó
ì³êðîõâèëüîâî¿ ðåçîíàíñíî¿ òåðàï³¿ ïðè õâîðîáàõ
ïå÷³íêè; äîñë³äæåíî åôåêòèâí³ñòü ïðè òîêñè÷íîìó
ãåïàòèò³ ë³ïîñîì ç âêëþ÷åíèìè â íèõ àíòèîêñè-
äàíòàìè; ïîêàçàíî åôåêòèâí³ñòü òðàíñïëàíòàö³¿ äî-
íîðñüêèõ ãåïàòîöèò³â ïðè õ³ì³÷íîìó óðàæåíí³
ïå÷³íêè; äîñë³äæåíî ìîëåêóëÿðí³ ìåõàí³çìè ä³¿ ïðè
ãåïàòèòàõ ð³çíèõ åíòåðîñîðáåíò³â. Ïðîôåñîð
ß.². Ãîíñüêèé � àâòîð íîâîãî ñîðáåíòó " Ô³áðàáåò",
ÿêèé øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü ó êë³í³ö³. Ï³ä éîãî
êåð³âíèöòâîì âèêîíàíî ³ âèêîíóºòüñÿ 15 êàí-
äèäàòñüêèõ ³ 3 äîêòîðñüêèõ äèñåðòàö³¿, â³í º àâòîðîì
"Ïîñ³áíèêà äëÿ ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü ç á³îõ³ì³¿",
"Òëóìà÷íîãî äîâ³äíèêà ç ìåäèêî-á³îõ³ì³÷íî¿
òåðì³íîëîã³¿", á³ëüøå ÿê 200 íàóêîâèõ ïðàöü,
íåçàáàðîì ïîáà÷èòü ñâ³ò éîãî ï³äðó÷íèê "Á³îõ³ì³ÿ
ëþäèíè".

Ïðîô. ß.². Ãîíñüêèé º ä³éñíèì ÷ëåíîì
Óêðà¿íñüêî¿ àêàäåì³¿ íàóê íàö³îíàëüíîãî ïðîãðåñó,
çàñòóïíèêîì ãîëîâíîãî ðåäàêòîðà æóðíàëó "Ìå-
äè÷íà õ³ì³ÿ", ÷ëåíîì ñïåö³àë³çîâàíî¿ ðàäè ³ç çàõèñòó
êàíäèäàòñüêèõ ³ äîêòîðñüêèõ äèñåðòàö³é ïðè
×åðí³âåöüêîìó óí³âåðñèòåò³.

ßðîñëàâ ²âàíîâè÷ � ùèðèé ïàòð³îò Óêðà¿íñüêî¿
äåðæàâè. Â³í áóâ àêòèâíèì ó÷àñíèêîì ñòâîðåííÿ
Íàðîäíîãî ðóõó íà Òåðíîï³ëüùèí³, º ÷ëåíîì ïðî-
âîäó îáëàñíîãî â³ää³ëåííÿ Êîíãðåñó óêðà¿íñüêî¿
³íòåë³ãåíö³¿, ïîñò³éíî âèñòóïàº ³ç çâåðíåííÿìè,
ëåêö³ÿìè, äîïîâ³äÿìè ç ïèòàíü óêðà¿íñüêî¿ ìîâè òà
êóëüòóðè, ñîö³àëüíîãî çàõèñòó óêðà¿íö³â, ïîñò³éíî
ï³äí³ìàº ïèòàííÿ ïîâåðíåííÿ çàáóòèõ ³ìåí
óêðà¿íñüêèõ ó÷åíèõ, ç éîãî ³í³ö³àòèâè Òåðíîï³ëüñüê³é
ìåäàêàäåì³¿ ïðèñâîºíî çâàííÿ âèäàòíîãî, óêðà¿íñü-
êîãî íàóêîâîãî ³ ïîë³òè÷íîãî ä³ÿ÷à ².ß. Ãîðáà-
÷åâñüêîãî. Ïðîô. ß.². Ãîíñüêèé � âèñîêîêâàë³-
ô³êîâàíèé ñïåö³àë³ñò, äîñâ³ä÷åíèé âèêëàäà÷,
÷óäîâèé ëåêòîð. Â³í âì³º çàö³êàâèòè ñëóõà÷³â, ÷³òêî,
îáðàçíî ³ äîñòóïíî âèêëàñòè íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë.

ß.². Ãîíñüêîìó âëàñòèâ³ ñêðîìí³ñòü, äîáðî-
çè÷ëèâ³ñòü, ÷óéí³ñòü, óâàæíå ñòàâëåííÿ äî ñï³âðî-
á³òíèê³â ³ ñòóäåíò³â. Â³í ïîºäíóº â ñîá³ âñ³ íàéêðàù³
ðèñè âèêëàäà÷à, íàóêîâîãî ñï³âðîá³òíèêà, à òàêîæ
êåð³âíèêà êîëåêòèâó.

Ðåäàêö³ÿ æóðíàëó "Ìåäè÷íà õ³ì³ÿ", ó÷í³, êîëåãè
³ ñï³âðîá³òíèêè ñåðäå÷íî â³òàþòü Âàñ, ßðîñëàâå
²âàíîâè÷ó, ³ç 70-ð³÷÷ÿì â³ä äíÿ íàðîäæåííÿ, áàæàþòü
ì³öíîãî çäîðîâ'ÿ, íåâè÷åðïíî¿ íàñíàãè é àêòèâíîãî
òâîð÷îãî äîâãîë³òòÿ.

ÞÂ²ËÅ¯


